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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Septiembre/2020

La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Regidén de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterrdaneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la producciéon
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccioén.

(]

La Direccién meteorolégica ha indicado que se esperan temperaturas minimas menores a lo
normal en zonas costeras, debido a la influencia de una fase Nifia del fendmeno El Nifio. En
cambio se espera que las temperaturas maximas se presenten sobre lo normal en zonas de
valle interior.

Las napas subterraneas de la Region de Valparaiso muestran tendencias a la baja. Las
escazas lluvias de agosto no lograron aumentar el caudal del rio Aconcagua que se
mantiene en niveles minimos histéricos.

Se recomienda mantener un tamafo pequefo de los arboles podados el afilo pasado y que
se encuentran desarrollando nuevos brotes vegetativos. Se recomienda mantener la
superficie bajo riego en forma similar al afno pasado

Es de importancia la revisién del sistema de riego, para no tener problemas con el primer
riego de la temporada, considerando siempre hacer un uso eficiente del recurso hidrico
debido a las condiciones de precipitaciones de la regién. Si se cuenta con sistemas de
control de heladas, es buen momento para chequear su estado y sus éptimas condiciones
ante una emergencia.
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¢Que esta pasando con el clima?

En el mes de agosto se observaron niveles de radiacién solar similares al del afio pasado,
pero la presién atmosférica fue menor que en el aflo pasado. Asimismo se observd que la
velocidad del viento fue mayor en el ano 2020. En este afio 2020 hubo precipitaciones en el
mes de agosto y la humedad relativa fue mayor en zonas de valle interior.

La Direccién meteoroldgica ha indicado que se esperan temperaturas minimas menores a lo
normal en zonas costeras, debido a la influencia de una fase Nifia del fenémeno El Nifio. En
cambio se espera que las temperaturas maximas se presenten sobre lo normal en zonas de
valle interior.

Early-September 2020 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 S5T Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °Cto 0.5 °C
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Figura 1. En el trimestre septiembre octubre noviembre del afnio 2020 se estima la
probabilidad ENSO.
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Model Predictions of ENSO from Aug 2020
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Figura 2. Evoluciéon de Modelos de prediccion del comportamiento del fenédmeno ENSO
Analizis de la warianza de temperaturas maximas (°C)

Variable Medias n E.E.
Temp San Antonio 2020 16,02 27 0,89 B

Temp Casablanca 2020 16,89 30 0,85 A B

Temp San . Antonio 2019 17,44 25 0,86 A B C

Temp Petorca 2020 18,34 30 0,85 A B C

Temp Qulllota 2020 1¢,02 30 0,85 B £

Temp Casablanca 2019 20,02 30 0,85 & B
Temp Quillota 2019 21,93 28 0,87 D E
Temp San Fellpe 2020 21,93 30 0,85 D E
Temp Petorca 2018 22,08 26 0,91 D E
Temp San Fellpe 2019 23,92 30 0,85 E

Medias con una letra comiin no son significativamente difsrentes (p > 0,058)

Figura 4. Analisis comparativo de temperaturas maximas
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Anialisis de la wvarianza de temperaturas minimas (°C)

Variable Medias n E.E.
Temp Casablanca 2019 2,07 30 0,56 A
Temp San Felipe 2020 2,24 30 0,56 A
Temp San ntonio 20189 2,58 29 0,57 A
Temp Casahlanca 2020 3,18 30 0,56 A B
Temp San Fellpe 2018 3;51 30 0,56 A B
Temp Petorca 2020 4,32 30 0,56 B C
Temp Qulllota 2020 4,47 30 0,56 B C
Temp Qulllota 201% 5,27 28 0,58 C
Temp Petorca 2019 5,43 26 0,61 C
Temp San Antonio 2020 8,84 27 0,60 D

Medias con una letra comiin no son significaetivamente diferentes (p > 0,08)

Figura 5. Analisis comparativo de temperaturas minimas

2nalisi=s de la wvarianza de la humedad relativa (%)

Variable Medias n E.E.
Humed San Felipe 2019 61,22 30 1,95 K
Humed San Antonio 2020 61,64 27 2,05 B

Humed Petorca 2019 61,80 26 2,09 A

Humed San Fellpe 2020 TS0 301 05 B

Humed Qulllota 2019 75,10 28 2,02 B C
Humed San Antonio 2019 76,74 29 1,098 B C
Humed Petorca 2020 T7,.04. 30 1,95 B C
Humed Casablanca 20189 80,72 30 1,95 C D
Humed | Quillota 2020 83,99 30 1,95 D
Humed Casablanca 2020 84,20 30 1,85 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,08)
Figura 6. Analisis comparativo de humedad relativa

Anili=is de la warianza de radiacién solar (W/m2)

Variable Medias n E.E.
Radia San ZAntonio 2019 571,10 29 24,15
Radia San Felipe 2019 594,13 30 23,75
Radia San Antonio 2020 599,71 27 25,03
Radia San Fellpe 2020 606,47 30 23,75
Radla Petorca 2019 b21,02 26 2551
Radia Qulllota 2020 635,27 30 23,75
Radia Quillota 2019 643,68 28 24,58
Radia Petorca 2020 el 53 30 23,75

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,08)

e = = = i = = A
||

Figura 7. Analisis comparativo de Radiacién Solar
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Anilisi=s de la varianza de presion atmosférica (W/m2)

Variable Medias n E.E.
Presi San Felipe 2020 933,75 30 1,42 A
Presi San Fellpe 2019 841,35 30 1,42 B

Presi Casablanca 2020 880,04 30 1,42 C

Pre51 " Casablanca 2019 288,71 30 1,42 D
Presi San Antonio 2020 899%, 00 27 1,49 E
Presi San Antonio 2019 1000,37 29 1,44 E
Presi Quillota 2019 1017,45 28 1,46 F
Presi_Petorca_EDED 1018,42 30 1,42 F
Presi_Petorca_2G19 1018,.75 61,52 F
Presi Quillota 2020 1020,17F 30 1,42 F

Medias con una letra comiin noe son significativamente difersntes (p > 0,08)
Figura 8. Analisis comparativo de Presién Atmosférica

Analis=is=s de la wvarianza de wveleccidad del wiento (m/=)

Variable Medias n E.E.
Vient San Felipe 2019 0,18 30 0,07 A
?ient Casablanca 2015 0,37 30 0,07 A B

Vient San Fellpe 2020 0,40 30 0,07 B

?1ent " Casablanca 2020 0,67 30 0,07 C
?1ent San . Antonio 2019 0,68 259 0,07 C
Vient Petorca 2019 1,16 26 0,08 D
Vient San Antonio 2020 1,20 27 0,07 D
Vient Petorca 2020 1,44 30 0,07 E

Medias con unag letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 9. Analisis comparativo de Velocidad del viento
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 1 1 3 18 71 113 100 49 25 19 10 4 356 414
PP 0 0 0.2 0 5 577 90 235 - - - - 176.4 176.4
% -100 -100 -933 -100 -93 -489 -10 -52 - - - - -50.4 -57.4

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

agosto 2020 23 8.4 15.9
Climatologica 6.5 9.6 135
Diferencia 4.2 -1.2 24

Figura 10. Zona 5, Temperaturas en Templado mediterraneo con influencia marina

LaCruz ) LaCruz

s 10 15 2 P
(W/P)eI0s (wwuoroedioaid
3
1 025 000 025 050
(W/rN)elos ™y (ww)uoroeydiosid

— PPN

RS
RS

HR
—RsN
HR

— HRN

0
(%)eAnelpy H

TMIN

(%)eAeeyH
o

— TMAX
TMAX

TMIN - PP
—T

(Ywy)ousIA A
(yrunoueIA A

2017-01-01 2 2020-08-31 U " 2020-08-0122020-08-31

0 2
(0,)emessdwal

(0, )eneisdws]

3
il
o

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC A lafecha Anual

PPN 0 0 1 11 45 84 99 53 23 12 8 1 293 337
PP 0 0 0.1 0 0.5 1223 573 0 - - - - 180.2 180.2
% S = 90 -100 -989 456 -421 -100 - - - - -38.5 -46.5

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

agosto 2020 43 10.6 195
Climatologica 515 9.7 15.2
Diferencia -1.2 0.9 4.3

Figura 12. Zona 7, Temperaturas en Templado mediterraneo en valle central
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ZQue esta pasando con el agua?

Las napas subterrdneas de la Regién de Valparaiso muestran tendencias a la baja. Las
escazas lluvias de agosto no lograron aumentar el caudal del rio Aconcagua que se
mantiene en niveles minimos histéricos. En la cuenca del Maipo se observé una leve
recuperacion del caudal. Esta situacién puede mejorar ahora con los deshielos de primavera.

Rio Sobrante en Pifiadero
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Figura 14. El caudal del rio Sobrante
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Rio Alicahue en Colliguay
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Figura 15. El caudal del rio Alicahue

Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 16. Caudal del rio Aconcagua
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Rio Maipo en El Manzano
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Figura 17. Caudal del rio Maipo
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Figura 18. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua medio
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Figura 19. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua bajo
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Figura 22. Nivel de napa subterrdnea del rio Maipo bajo
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Figura 23. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua alto.
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Figura 24. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Figura 25. Nivel de napa subterranea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.
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Figura 26. Nivel de napa subterranea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.

Analisis de Posibles Riesgos Agroclimaticos en los Principales
Rubros Agricolas

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

Se recomienda mantener el doble techo en invernaderos de tomate, con el objetivo de
minimizar la pérdida del calor interno del invernadero y por consiguiente impedir un
enfriamiento excesivo del mismo, ademas de evitar la caida hacia las plantas del goteo de

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
12



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Septiembre/2020

agua desde el techo, producto de la condensacién del vapor, minimizando la aparicién de
potenciales enfermedades en el cultivo (Botritys). También se recomienda ventilar por
tiempos mas prolongados el invernadero para controlar la humedad relativa y disminuir la
condensacion de vapor de agua. S recomienda estar atentos al desarrollo de enfermedades
fungosas como Botrytis

Templado Mediterraneo Costero Inferior > Frutales > Palto

La menor disponibilidad de agua ha reducido los rendimientos de paltas y también la
superficie cultivada. En esta época del afio se intensifica la cosecha de la palta Hass y se
inicia la cosecha de palta Edranol. Se recomienda mantener las medidas de cuidados para
evitar contagios virales entre las personas que componen las cuadrillas de cosecha. Se
recomienda mantener la superficie bajo riego en forma similar al afo pasado, debido que a
pesar de las mayores precipitaciones de lluvias este afio se mantiene un déficit hidrico
significativo. Se recomienda mantener un tamano pequefio de los arboles podados el afo
pasado y que se encuentran desarrollando nuevos brotes vegetativos.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

Durante el mes de agosto comenzé el ascenso de las temperaturas maximas, que
continuaran durante septiembre. A estas fechas ya se han completado casi al 100% las
labores de poda de invierno, y deberian estar concluidas las tareas de amarra y eliminaciéon
de restos de poda si tienen problemas fitosanitarios. Se debe poner atencién al momento del
amarre para reforzar las zonas que el sistema de conduccion tenga débiles para que puedan
soportar el crecimiento de hojas y frutos durante la temporada. Es de importancia la revisién
del sistema de riego, para no tener problemas con el primer riego de la temporada,
considerando siempre hacer un uso eficiente del recurso hidrico debido a las condiciones de
precipitaciones de la regién.

Si se cuenta con sistemas de control de heladas, es buen momento para chequear su estado
y sus 6ptimas condiciones ante una emergencia. En aquellas vides de mesa que tengan
proteccién por cubiertas plasticas, esta practica puede ser de gran ayuda frente a las
heladas, sin embargo, siempre se debe mantener la atencidén a las condiciones del clima
durante septiembre.

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresién:

100 Dy,

Hy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
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cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencion que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencion que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
util para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D., = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D..,, = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtencidn de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacién, informacién obtenida por medio de
imagenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, que en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacién de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:

H
DispAgua(%) = H—t -100
A

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.
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Disponibilidad de agua del 12 a 27 agosto 2020, Region de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.5 mientras el afo pasado
habia sido de 0.4. El valor promedio histérico para esta region, en este periodo del afio es de
0.53.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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La situacién por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 12 a 27 agosto 2020, Region de Valparaiso
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Anomalia de NDVI del 12 a 27 agosto 2020, Region de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 12 a 27 agosto 2020-2019, Region de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn de Valparaiso se utilizé el indice
de condicién de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Valparaiso presentd un valor mediano de VCI de 48% para
el periodo comprendido desde el 12 a 27 agosto 2020. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 4% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos globales
presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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extrema severa moderada leve
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2020 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 1 7 4 24
. . Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segln wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Matorrales
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidon de Valparaiso.

Praderas
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 12 a 27 agosto 2020
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a San Esteban, El Quisco, Vifia del Mar, Algarrobo y Olmue con 19, 20, 26, 27
y 28% de VCI respectivamente.
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores més bajos del indice del 12 a
27 agosto 2020.
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