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La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Regidén de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterrdaneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la producciéon
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccioén.

(]

La DMC ha planteado que a pesar de las abundantes precipitaciones de julio, la tendencia
que se espera es la ocurrencia de precipitaciones en niveles bajo lo normal en el trimestre
julio-agosto-septiembre. Este prondstico es consistente con el posible desarrollo de una fase
Nifia del fenémeno ENSO

Los reportes de nieve indican que a la fecha disponemos de un aumento significativo, 3
veces superior a lo acumulado en esta misma fecha el ano pasado

De acuerdo con la DGA los rios Aconcagua y Maipo disminuyeron sus caudales en el mes de
junio,

En estas condicines INIA estd recomendando:

e Mantener el doble techo y doble pared, con el objetivo de minimizar la pérdida del
calor interno del invernadero de tomates correspondientes a la época de “otofio tardio”
gue estd finalizando su cosecha.

* Realizar preparacién de suelos para cultivo de primor tardio de tomates mediante
rotura de suelo, aplicacién de fertilizacién de base con compost o guano y extracto de
quillay si hay nematodos.

e Para la realizacién de la poda el productor debe definir el tipo de poda a realizar,
Considerando el potencial productivo, el rendimiento que espera de sus plantas
(yemas y cargadores) y su habito de fructificacién. Aumentar el nimero de yemas
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dejado en la poda de vides como reemplazo de las que pueden potencialmente ser
afectadas por heladas al inicio de primavera.
e Mantener sistemas de control de heladas activos en paltos durante esta época del afio
e Verificar la presencia de yemas florales globosas en los brotes desarrollados en verano
para ajustar la intensidad de la poda vy la fertilizacién nitrogenada

¢QUE ESTA PASANDO CON EL CLIMA?

En el mes de junio se observa que las temperaturas maximas han sido menores en el afio
2020 en comparaciéon con el afio 2019. En cambio las temperaturas minimas se han ubicado
en rangos mayores en el afio 2020. De esta forma la oscilacién térmica ha sido menor en
junio del afio 2020. La Direcciéon Meteoroldgica ha pronosticado que en Julio la tendencia
sera de temperaturas maximas sobre lo normal y temperaturas minimas bajo lo normal.

Las precipitaciones de junio han sido mayores que las del ano pasado. En consistencia con
este resultado la humedad relativa también ha sido mayor, ha habido mayor abundancia de
nubes y la radiacién solar ha sido menor. Respecto de las precipitaciones la DMC ha
planteado que a pesar de las abundantes precipitaciones de julio, la tendencia que se
espera es la ocurrencia de precipitaciones en niveles bajo lo normal en el trimestre julio-
agosto-septiembre. Este prondstico es consistente con el posible desarrollo de una fase Nifa
del fendbmeno ENSO, el cual tiende a enfriar el mar disminuyendo la generaciéon de nubes y
cambiando el patrén de circulacién del viento que puede movilizar esas nubes hacia
nuestras costas en la zona central.

Early-July 2020 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 55T Anomaly
Neutral ENS0O: -0.5 "C to 0.5 °C
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Figura 1. En el trimestre julio, agosto y septiembre del ano 2020 se estima que la
probabilidad de mantener una fase neutra es de 53%, que se desarrolle la Nina 45 % y que
se instale el Nifio sélo un 2 %.
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Mode| Predictions of ENS0 from Jun 2020
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de prediccion del comportamiento del fendémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Niflo en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un pronéstico de condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenédmeno del Nifio.

Medidazs resumen de precipitacidn (mm)

mesz Variable Suma
6,00 Preci Petorca 2020 57,30
6,00 Preci Petorca 2019 22,10

6,00 Preci San Felipe 2020 220,40
6,00 Preci San Felipe 20185 25,20
6,00 Preci Quillota 2020 3,20
6,00 Preci Quillota 2019 22,40
6,00 Preci Casablanca 2020 186,80
€,00 Preci Casablanca 20195 81, 60
6,00 Preci San Antonio_ 2020 357,50
6,00 Preci S5an Antonio 2019 75,40

Figura 3.- Andlisis comparativo de precipitaciones.

Andli=i= de la varianza de temperatnras maximas (°C)

Variable Medias n E.E.
Temp San Antonio_ 2020 13,596 30 0,70 &
Temp San Felipe 2020 14,74 30 0,70 & B
Temp San Antonio 2019 14,82 30 0,70 A B
Temp Ouillota 2020 14,82 23 0,80 & B
Temp Casablanca 2020 12,50 30 0,708 B C
Temp Quillota 2019 15,72 28 0,72 A B C
Temp Petorca 2020 16,68 30 0,70 BE C D
Temp Casablanca 201% 17,13 30 0,70 C D
Temp San Felipe 2019 17,44 30 0,70 C D
Temp Petorca 2019 18,10 28 0,72 D

Madizs con une lstre2 comin no son significetivemsntes diforsntss (p > 0,05)

i
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Figura 4. Andlisis comparativo de temperaturas maximas

Analisi= de la varianza de temperatoras minimas (°C)

Variable Medias n E.E.
Temp San Felipe 2018 0,85 30 0,60 &
Temp San Felipe 2020 1,77 30 0,60 & B
Temp Cazablanca 2018 2,12 30 0,60 &4 B
Temp San Antonio 2019 2,66 30 0,60 A B C
Temp Quillota 20195 3,15 28 0,62 B C
Temp Casablanca 2020 3,21 30 0,60 B C
Temp Petorca 2019 4,02 28 0,62 C. D
Temp San Antonio 2020 4,27 30 0,60 & D
Temp Petorca 2020 3,38 30 0,60 D
Temp Quillota 2020 7,37 23 0,68 E
M=diss con mne lstre comin no son significetivamsnts difersntss (p » 0,.05)

Figura 5. Analisis comparativo de temperaturas minimas

Analisis de la varianza de humedad relativa (%)

Variable Medias n
Humed San Felipe 2018 93,42 30

-

..
o =1 |

1,68
Humed San Felipe 2020 60,94 30 1,68 B
Humed Petorca 2019 T2,02 28 1,74 c
Humed Casablanca 2018 79,03 30 1,68 D
Humed Petorca 2020 79,66 30 1,68 D
Humed San Antonic 201% 81,35 30 1,68 D E
Humed San Antonio 2020 83,41 30 1,68 D E
Humed Quillota 2020 83,78 23 1,82 D E
Humed Casablanca 2020 85,33 30 1,68 E F
Humed Quillota 2019 90,09 28 1,74 F

M=dias con une lstre comin no son significetivamsnts difsrsntss (p > 0,05
Figura 6. Analisis comparativo de humedad relativa

Analisi=s de la varianza de la radiacidon solar (W/m2)

Variable Medias n E.E.
Radia Quillota 2020 309,39 23 320,20

B
Radia San Felipe 2020 370,79 30 26,44 & B
Radia Casablanca 2020 381,26 30 26,44 & B
Radia San Antonio 2020 381,70 30 26,494 A B
Radia Casablanca 201% 382,71 30 26,44 A B
Radia Quillota 20195 353,16 28 27,37 & B
Radia San Antonio 2019 417,65 30 26,44 B C
Radia San Felipe 2018 448,64 30 26,44 B C
Radia Petorca_ 2020 456,50 30 26,494 B C
Radia Petorca 2018 450,68 28 27,37 C

M=dias con mne lstre comun no son significetivamsnts difsrsntss (p > 0.05)

Figura 7. Analisis comparativo de Radiacién Solar

Anali=si= de la varianza de presidon atmosférica (mbar)

Variable Medias n E.E.
Prezi San Antonio 2020 95%8,6% 30 0,42 B
Fresi San Antonio 2015% 558,81 30 0,42 B
Fresi Petorca 20189 1018,24 28 0,43 C
Presi S5an Felipe 201% 1018,28 30 0,42 =
Presi S5an Felipe 2020 1018,33 30 0,42 B
Presi Petorca 2020 1018,70 30 0,42 C

M=diss con una lstre comin no son significativemsnts difesrsntss (p > 0,.05)

4
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Figura 8. Anadlisis comparativo de Presién Atmosférica

Analizis de la varianza de la

velocidad del viento (m/s)

Variable Medias n E.E.
Vient Qulllota 2019 0,19 28 0,16 A
Vient San Felipe 2020 0,30 30 0,16 2 B
Vient San Fellpe 2019 0,31 30 0,1e 2 B
Vient San Antonio 2019 0,70 30 0,186 B C
Vient Casablanca 2020 0,76 30 0,16 B C
Vient San Antonio 2020 0,79 30 0,16 B C
Vient Petorca 2019 0,82 28 0,16 C
Vient Petorca 2020 0,84 30 0,186 C
Vient Casablanca 2019 0,95 30 0,186 C
Vient Qulllota 2020 2,99 23 0,18 D
Medias con una letra comin no seon significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 9. Analisis comparativo de Velocidad del viento
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Figura 10. Zona 5, Registros meteorolégicos en Templado mediterrdneo con influencia
marina
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Figura 13. Registros meteoroldgicos en La Cruz
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¢QUE ESTA PASANDO CON EL AGUA?

De acuerdo con la DGA los rios Aconcagua y Maipo disminuyeron sus caudales en el mes de
junio, a pesar de la ocurrencia de precipitaciones. La condiciéon de los suelos
extremadamente seca absorbié probablemente el agua impidiendo su escorrentia.

Los reportes de nieve indican que a la fecha disponemos de un aumento significativo, 3
veces superior a lo acumulado en esta misma fecha el ano pasado. El desarrollo de una fase
fria permite proyectar que el deshielo no sera tan anticipado como el afo pasado,
mejorando asfi la provisién de agua de riego en los rios. Se observa una leve recuperaciéon de
los niveles de las napas subterraneas.

Rio Sobrante en Pifadero
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Figura 14. El caudal del rio Sobrante

Ric Alicahue en Colliguay
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Figura 15. El caudal del rio Alicahue
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Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 16. Caudal del rio Aconcagua
Rio Maipo en El Manzano
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Figura 17. Caudal del rio Maipo
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Figura 18. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua medio
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Figura 19. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua bajo
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Figura 20. Nivel de napa subterranea del rio Maipo bajo
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Region V Zona: Rio La Ligua Medio
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Figura 21. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua medio.
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Figura 22. Nivel de napa subterrdnea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Region V Zona: Rio Petorca Medio
Acuifero Petorca - sector Rio Petorca Oriente
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Figura 23. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.
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Figura 24. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.
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Figura 25. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Mapocho

Analisis de Posibles Riesgos Agroclimaticos en los Principales
Rubros Agricolas

Estepa Semiarida con Influencia Marina > Frutales > Palto

Verificar la presencia de yemas florales globosas en los brotes desarrollados en verano para
ajustar la intensidad de la poda y la fertilizacién nitrogenada a inicios de la primavera. Si hay
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abundantes yemas globosas se puede impulsar el vigor del arbol mediante estas practicas.

La llegada de una fase Nifa del fenédmeno ENSO trae acompaniado reduccién de las
temperaturas minimas por lo que se recomienda mantener sistemas de control de heladas
activos en esta época del afo. Los sistemas de aspersidon de agua en altura han mostrado
ser de utilidad, aplicando agua para formar una capa de hielo sobre las hojas. No se debe
exagerar con la cantidad de agua aplicada porque los bloques de hielo pueden quebrar las
ramas.

A pesar de las copiosas lluvias de junio y julio, y de la gran cantidad de nieve acumulada en
la cordillera se recomienda seguir trabajando en modo “sequia” hasta asegurar una
provicion de agua suficiente para la epoa de mayor demanda hidrica en verano.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época los cultivos de tomate correspondientes a la época de “otofio tardio” ya estan
terminando de cosecharse, incluso, en algunos casos ya se esta arrancando las plantas y
trabajar el suelo para el préoximo cultivo que sera el cultivo de primor tardio, esta
preparacidon consta de rotura de suelo, aplicacién de fertilizacién de base con compost o
guano y en suelos con presencia de nematodos es recomendable aplicar chips o extracto de
quillay. Cabe mencionar que algunos productores realizan dos cultivos en la misma mesa sin
trabajar el suelo, en ese caso se debe estar atentos a las condiciones nutricionales del suelo,
es recomendable hacer analisis de fertilidad de suelo y disponibilidad de nutrientes. En estos
momentos los tomates que estan en desarrollo son los correspondientes a la época de
primor temprano, la cual apunta a entrar en produccién en el mes de septiembre. Estas
plantas se encuentran en el estado fenoldgico cuaja del primer racimo y en floracién del
segundo, esto dependera de las condiciones climaticas de la zona donde se encuentre el
cultivo, ya que hay zonas agroclimaticas mas frias en las cuales el desarrollo de las plantas
se retrasa en comparacion a cultivos en zonas menos frias.

Estamos en la época de pleno invierno, en el mes mas frio de la estacién (Julio) en donde los
dias frios y los eventos de heladas son recurrentes, estas bajas temperaturas pueden
provocar diversas dificultades en el desarrollo del cultivo como lo son el retardo en el
crecimiento de las plantas y afectar la cuaja de frutos, principalmente porque los
polinizadores entoméfilos (bombus) disminuyen la cantidad de vuelos con temperaturas
muy bajas.

Se recomienda mantener el doble techo y doble pared, con el objetivo de minimizar la
pérdida del calor interno del invernadero y por consiguiente impedir un enfriamiento muy
rapido del mismo, En el caso de no contar con doble techo se hace primordial el monitoreo
de las temperaturas y la humedad en las mafianas y en las tardes ya que quizas sea
necesario bajar cortinas temprano por la tarde para acumular calor y subirlas solo un
momento del dia siguiente para ventilar y bajar la condensacién de agua, incluso en
ocasiones es recomendable mantener todo el dia las cortinas abajo. También se recomienda
mantener el cultivo bien nutrido, ya que el aporte de fertilizacion mineral ayuda a que en la
célula de la planta aumente la cantidad de soluto por lo tanto el punto de congelamiento del
agua de la célula serd mas bajo, haciendo que la planta enfrente de mejor manera los
eventos de heladas.
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Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

La poda permite a los frutales mantener un régimen productivo sustentable a través de las
temporadas. En parronales la poda es un proceso relevante en el manejo agrondmico,
debido a que involucra un gran movimiento en mano de obra y organizacién, sumado a la
relevancia del manejo para la productividad del cultivo durante la temporada. Es
importante considerar la fecha de la poda de invierno, ya que podas muy tempranas podrian
inducir una brotacién anticipada, lo que se ha visto en variedades como Perlette, Superior o
Flame, lo que expone a las plantas a las heladas (Torres. E, 2017).

Para la realizacién de la poda el productor debe definir el tipo de poda a realizar,
Considerando el potencial productivo, el rendimiento que espera de sus plantas (yemas y
cargadores) y su habito de fructificacion. Se distinguen dos tipos de poda: corta y larga. La
poda corta, se caracteriza por dejar dos a tres yemas por cargador o cargadores apitonados,
y tiene como ventaja la mejor distribucién y facilidad de manejo. Por otra parte, la poda
larga, como la utilizada en variedades como Thompson seedless, dejan sobre 7 yemas por
cargador. Tiene como ventaja un mayor numero de yemas y cargadores, lo que se traduciria
en mayor numero de racimos (Torres. E, 2017).

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresion:

H .
4 10 Dpy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencién que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencion que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
atil para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D,, = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D,., = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.
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Obtenciodn de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacién, informacién obtenida por medio de
imagenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, gue en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacidn de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:

H
DispAgua(%) = H—t -100
A

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.
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Disponibilidad de agua del 25 junio a 10 julio 2020, Regién de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.4 mientras el afno pasado
habia sido de 0.42. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.48.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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Diferencia de NDVI del 25 junio a 10 julio 2020-2019, Regién de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Valparaiso presentd un valor mediano de VCl de 21% para
el periodo comprendido desde el 25 junio a 10 julio 2020. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 29% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la region, en términos globales
presenta una condicién desfavorable moderada.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2020 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 2 14 14 4 2
. . Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segln wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidon de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.

Agricola

I4745|‘|56I564256I|‘49I||534ZI

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 25 junio a 10 julio 2020
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Olmue, Quilpue, Putaendo, Cabildo y Zapallar con 2, 5, 14, 15y 15% de VCI
respectivamente.
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25 junio a 10 julio 2020

100
75

50 56 99 59 57 56
1 M lII | l- I- II
: —_— __

100

EN(e)

75

50 59 58
b : l l I i | l I :
- - . .

anajny

100
75 o
5 s
O 50 &)1/ 56 B
> 51 52 4 48 49 43 Q
* H N i
. 19 18 . 16 14
100
75
o
50 60 58 2
* 1 Hl E B i
. | . 1615
100
75 y
50 59
- I )
| || | i ——

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 25
junio a 10 julio 2020.
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