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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Junio/2020

La Region de Tarapacd abarca el 0,1% de superficie agropecuaria (2.638,2 ha) dedicadas
principalmente a la produccion de cultivos, hortalizas y frutales. La informacién disponible
en el ano 2020 muestra que dentro de las hortalizas se tiene la mayor superficie en choclo
(10%), ajo (15,6%) y zanahoria (13,7%). Mientras que en la produccién frutal presenta gran
superficie dedicada a mango (27% del sector), seguida por el peral europeo (6,5%). Esta
regién concentra el 47% de Ilamas a nivel nacional.

La | Region de Tarapaca presenta tres climas diferentes: 1 Climas frios y semiaridos (BSk) en
Alsore, Caraguane, Pansuta, Payacollo, Parajalla Vilacollo; 2 Los climas calientes del desierto
(BWh) en Iquique, Bajo Molle, Tres Islas, Playa Blanca, Los Verdes ; y 3 el que domina
corresponde a Los climas frios del desierto (BWk) en Colchane, Pisiga, Central Citani, Isluga,
Escapifa.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacion aportada por www.agromet.cl
y www.agrometeorologia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un
analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos anémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

=]

El fendmeno del niflo se mantiene en una fase neutra, pero con consecuencias tipicas de la
fase nino ahora a partir de junio. Las probabilidades de que nos mantengamos en fase
neutra son de 60 %. La direccién meteoroldgica ha planteado que se espera que este afno
las precipitaciones sean bajas. Al igual que el afio pasado se observa que se ha iniciado la
acumulacién de nieve en la zona central en el mes de junio.

De acuerdo con la DGA, las napas de la Regién de Tarapacd se mantienen estables, excepto
la napa de la pampa del tamarugal que ha experimentado un decenso sostenido de 50 cm
en los ultimos 5 anos.

Se recomienda ajustas los riegos de acuerdo con los datos de evapotranspiraciéon
disponibles en la estacion Pica de INIA, visible en www.agrometeorologia.cl.

Es recomendable que los agricultores puedan disponer de un plan de desarrollo local
generado en conjunto con técnicos y autoridades regionales para analizar los riesgos
agroclimaticos y sociales que ponen en riesgo la sustentabilidad de este sistema productivo.

¢QUE ESTA PASANDO CON EL CLIMA A INICIOS DEL INVIERNO?
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En el mes de junio se observa que el anticicléon del pacifico se encuentra alejado de la zona
central, y que las presiones atmosféricas han disminuido por la influencia de un ciclén
instalado frente a la zona sur de chile. Imdgenes satelitales de GOES 16 y 17 muestran que
se han generados nubes convectivas en la zona del ecuador denominada Nifo 3.4, y que
desde el nor-oeste se estan trasladando hacia es sur-este, hasta nuestra costas generando
precipitaciones en la zona central.

El fendmeno del niflo se mantiene en una fase neutra, pero con consecuencias tipicas de la
fase nino ahora a partir de junio. Las probabilidades de que nos mantengamos en fase
neutra son de 60 %. La direccién meteoroldgica ha planteado que se espera que este afo
las precipitaciones sean bajas. Al igual que el afio pasado se observa que se ha iniciado la
acumulacién de nieve en la zona central en el mes de junio.
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Figura 1. En el trimestre junio, julio y agosto del afio 2020 se estima que la probabilidad de
mantener una fase neutra es de 60%.
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=5 Model Predictions of ENSO from May 2020
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de prediccién del comportamiento del fendémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifo en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondstico de condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el

probable desarrollo del fenémeno del Nifio.

Eesumen precipitacidn mayo

mes Variable Suma
5,00 Preci Pica 2020 0,00
5,00 Preci_ Pica 2018 0,00
2,00 Preci Codpa 2020 0,00
5,00 Preci Codpa_ 2019 0,00
5,00 Preci_Antofagasta_20Z0 0,00
5,00 Preci Antofagasta 20195 0,10

Figura 3. Resumen precipitaciones del mes

Analisis de la varianza de temperatura maxima

Variable Mediaz n E.E.
Temp Antofagasta_ 2020 17,10 31 0,54 A
Temp Antofagasta_ 201% 17,44 31 0,54 A
Temp Codpa 2020 25,20 31 0,54 B
Temp Codpa 20185 26,00 31 D,54 B
Temp Pica 2019 29,82 31 0,54 C
Temp Pica 2020 29,85 31 0,54 C

M=dias con mna lstra comin no son significativemsnts difsrsntss (p > 0.05)

Figura 4. Andlisis comparativo de temperaturas maximas

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
4



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agrocliméaticos - Tarapaca - Junio/2020

Anali=zi= de la wvarianza de temperatora minima

Variable Medias n E.E.
Temp Antofagasta 201% -7,33 231 0,537 A
Temp Antofagasta_ 2020 -7,14 31 0,57 A
Temp Pica 2015 8,22 31 0,57 B
Temp Codpa 2019 Q,45 31 0,57 E C
Temp Pica 2020 9,51 31 0,57 E C
Temp Codpa 2020 10,04 31 0,57 C

M=dizs con une lstre comin ne son significetivamsnts difsrsntss (p > 0,05

Figura 5. Analisis comparativo de temperaturas minimas

Analisis de la varianza de humedad relativa (%)

Variable Medias n E.E.
Humed Antofagasta 201% 18,45 31 1,81 2
Humed Antofagasta 2020 18,69 31 1,81 A
Humed Pica 2020 31,40 31 1,181 B
Humed Codpa 2012 32,08 31 1,181 B
Humed Codpa 2020 38,80 321 1,81 C
Humed Pica 20189 39,82 31:1;81 C

M=dias cen une lstra comin no sen significativamsnts difsrsntss (p > 0,05)

Figura 6. Analisis comparativo de humedad relativa

Anadli=is de la varianza de radiacidn solar (W,/m2)

Variable Mediaz n E.E.
Radia Antofagasta 2020 713,15 31 23,13 4
Radia Pica 2020 728,34 31 23,13 2 B
Radia Pica 2018 760,18 31 23,13 32 B C
Radia Antofagasta 2019 789,07 31 23,13 E C D
Radia Codpa 2020 811,76 31 23,13 C D
Radia Codpa 2019 832,84 31 23,13 D

M=adias con una lstre comin no sen significativamsnts difsrsntss (p > 0.05)
Figura 7. Analisis comparativo de Radiacién Solar

Anali=si= de la varianza de presidn atmosférica (mbar)

Wariable Medias n E.E.
Fresi Antofagasta_ 2019% 655,81 31 0,22 &
Presi Antofagasta 2020 657,11 31 0,22 B
Preai_Cdea_ZDlE 817,15 31 0,22 C
Presi Codpa 2020 817,88 31 0,22 D
PrESi_Pica_ZOlE 871,52 31 0,22 E
Presi Pica 2020 872,84 31 0,22 F
M=dias con una lstra comin no son significativamsnts difersntss (p > 0.05)

Figura 8. Analisis comparativo de Presién Atmosférica

Analisis de la varianza de velocidad del viento (m/s)

Variable Medias n E.E
Vient Pica 2018 0,05 31 0,10 A
Vient Pica 2020 0,10 21 0,10 A
Vient Codpa 2020 0,40 31 0,10 B
Vient Codpa 2013 0,%1 31 0,10 B
Vient Antofagasta_ 2020 1,59 31 0,10 C
Vient Antofagasta 2019 1,5%2 31 0,10 D

M=edias con une lstra comun no son significztivamsnts difersntss (p > 0.05)
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Figura 9. Analisis comparativo de Velocidad del viento
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Figura 10. Climodiagrama del mes en PICA

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

mayo 2020 8.7 18.8 30.8
Climatologica 8.7 15.2 216
Diferencia 0 36 9.2

Figura 11. Resumen de temperaturas minimas, media y maxima en Pica

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 5 3 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 9 10
PP 18 0 0.1 0 0 - - - - - - - 18.1 18.1
% 260 -100 -90 = - - - - - - - - 101.1 81

Figura 12. Resumen de precipitaciones en Pica

¢ QUE ESTA PASANDO CON EL AGUA A INICIOS DE INVIERNO?

De acuerdo con la DGA, las napas de la Regidon de Tarapaca se mantienen estables, excepto
la napa de la pampa del tamarugal que ha experimentado un decenso sostenido de 50 cm
en los ultimos 5 anos.
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Region I Zona Pampa del Tamarugal
Acuifero Pampa del Tamarugal
"Jica D"
UTM (WGS84) Norte: 7770096 m Este: 428241 m Altitud: 1093 m.s.n.m.
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Figura 13.- Napa de Pampa del tamarugal

Pampa > Frutales > Limén

En esta época del afio los limones contindan consumiendo agua, de acuerdo con los
requerimientos de evapotranspiraciéon que impone el clima.

Se recomienda ajustas los riegos de acuerdo con los datos de evapotranspiracion
disponibles en la estacion Pica de INIA, visible en www.agrometeorologia.cl.

Los agricultores de Pica no sélo enfrentan dificultades agrometeorolégicas sino que
enfrentan ademas dificultades de comercializacién, limitaciones para ampliar la superficie
cultivada, presién por desarrollo de viviendas y migraciéon de jovenes a la ciudad.

Es recomendable que los agricultores puedan disponer de un plan de desarrollo local
generado en conjunto con técnicos y autoridades regionales para analizar los riesgos
agroclimaticos y sociales que ponen en riesgo la sustentabilidad de este sistema productivo.

Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Tarapaca se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).
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En términos globales la Regidn de Tarapaca presenté un valor mediano de VCl de 89% para
el periodo comprendido desde el 24 mayo al 8 junio 2020. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 70% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la region, en términos globales
presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicion de la vegetacion de acuerdo a los valores del indice

VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80.90]  (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

24 mayo al 8 junio 2020

69 70

53 = 52 55 57
41 ] B

84 3% 33 37 35 3% 39

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2019 para la
Regién de Tarapaca.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Tarapaca. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la

vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacién comunal en la Regién de Tarapaca de
acuerdo al andlisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 0 6
.. Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacién de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
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seglin wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.

Matorrales

I54III4351IIII45|53I57435947\|

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidén de Tarapaca.

Praderas

4455I|||47|III445151 47445645||
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Tarapaca.

Agricola

4849II4648III4141‘52III52 43 45 48

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Tarapaca.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 24 mayo a 8 junio 2020
Regién de Tarapaca
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Tarapaca de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Tarapaca
corresponden a lquique, Pozo Almonte, Colchane, Camifia y Pica con 65, 88, 88, 88 y 90% de
VCI respectivamente.
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24 mayo al 8 junio 2020
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 24
mayo al 8 junio 2020.

Andlisis Del indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aino mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién Ajustado al Suelo) .

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.14 mientras el afio pasado
habia sido de 0.14. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.13.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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24 mayo al 8 junio 2020
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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Anomalia de SAVI del 24 mayo a 8 junio 2020, Region de Tarapaca
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Diferencia de SAVI del 24 mayo a 8 junio 2020-2019, Regidn de Tarapaca
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