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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Mayo/2020

La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Regidén de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterrdaneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la producciéon
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccioén.

(]

A pesar de la gran influencia del anticiclén del pacifico limitando la ocurrencia de
precipitaciones en la zona central, la mantencién de una fase neutra con anomalias positivas
de la temperatura del mar puede dar origen a fenédmenos ocasionales de precipitacion en
nuestra zona central

No ha llovido en Abril, y no hay pronostico de precipitaciones para mayo.

El desplazamiento ciclico del anticiclon del pacifico mantiene niveles de presion atmosférica
altos y ausencia de nubes tipo nimbus que pueden precipitar.

Se recomienda el uso de bandejas de evapotranspiracién para determinar cuantos
milimetros de agua diarios o semanales demanda el clima en cada predio en la Regién de
Valparaiso

También se recomienda comparar los datos de evapotranspiracién tomados en esta bandeja
con datos disponibles de la estacién meteoroldgica de INIA disponible en el menu de la
derecha del sitio https://agrometeorologia.cl/

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
2



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Mayo/2020

Se recomienda revisar la presencia de chanchito blanco bajo la corteza para efectuar control
localizado.

Se recomienda podar las vides con cargadores mas largos en el caso que ocurran heladas
primaverales. Se recomienda mantener una barrera fisica (malla antiafido) en todo el
contorno del invernadero de tomates. se recomienda levantar cortinas durante un periodo
suficiente para sacar la humedad dentro del invernadero de tomates y bajar cortinas
temprano por la tarde para alcanzar a acumular calor.

¢Qué ocurre con el clima a mediados del otonio del 20207

Los modelos climatolégicos indican que este afo 2020 se mantendra una fase neutra del
fendmeno Enso. El aflo pasado a esta misma fecha estabamos dando inicio a una fase Nifio
y en consecuencia el prondstico era optimista para disponer de mas precipitaciones.
Lamentablemente esto no ocurrid, debido principalmente el efecto de altas presiones
asociadas al anticiclén del Pacifico, que impidié que las nubes generadas por conveccion en
el Ecuador se trasladardn de buena forma a nuestras costas.

Este ano las proyecciones indican la mantencion de una fase neutra durante nuestro
invierno. la DMC ha indicado que se observan menores probabilidades para la generacién de
nubes en el Ecuador, por efecto de disminucién de la conveccién y por intensificaciéon de los
vientos alisios que alejan estadn nubes en direccién opuesta a nuestras costas, por lo que
conjuntamente disminuyen las probabilidades de precipitaciones especialmente en la zona
central. En cambio es posible que se logre acumular nieve como consecuencia de tormentas
de gran magnitud desarrolladas en el lado argentino de la Cordillera, tal como se observé a
mediados de abril frente a los valles de Petorca y Quilimari. Asimismo es posible observar
una mayor precipitacién en la regién de Magallanes debido al efecto del traslado de las
tormentas con circulacién ciclénica de los vientos asociados a la banda polar antartica.

Apesar de la gran influencia del anticiclon del pacifico limitando la ocurrencia de
precipitaciones en la zona central, la mantencién de una fase neutra con anomalias positivas
de la temperatura del mar puede dar origen a fendmenos ocasionales de precipitacion en
nuestra zona central.
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Figura 1. En el trimestre mayo, junio y julio del afno 2020 se estima que la probabilidad de
mantener una fase neutra es de 74%.
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Figura 2. La evolucidon de Modelos de prediccién del comportamiento del fenémeno ENSO

muestra que la temperatura del mar se mantiene en una zona neutra entre -0.5y 0.5 ° Cen
Abril del 2020.

Analisis de la varianza de la temperatura maxima °C

Variable Medias n
Temp San Antonio 201% 21,36 30

-

0,81 A
Temp Casablanca 2018 21,89 20 0,81 A B
Temp Quillota 2018 22,54 30 0,81 A B C
Temp Petorca 20193 23,21 30 0,81 &2 B C D
Temp San Antonio 2020 23,27 30 0,81 A B C D
Temp Casablanca 2020 24,30 30 0,81 BE & ‘Id ‘E
Temp Quillota 2020 24,63 30 0,81 C D E
Temp Petorca 2020 25,37 30 0,81 D E F
Temp San Felipe 2018 25,80 30 0,81 E E
Temp San Felipe 2020 27,48 30 0,81 F

Madias con mna lstre comun no son significativamsnts difsrsntss (p > 0,.05)

Figura 4. Analisis comparativo de temperaturas maximas

Analisis de la varianza de la temperatnra minima °C

WVariable Medias n E.E
Temp San Felipe 2019 5,60 30 0,51 A
Temp Casablanca 2020 6,03 30 0,51 A
Temp San Antonio 2018 6,16 30 0,51 A
Temp Casablanca 2018 &,38 30 0,51 A
Temp San Antonio 2020 &, 80 20 0,51 A B
Temp San Felipe 2020 &, 88 30 0,51 &2 B C
Temp Petorca 2019 7,93 30 0,51 B C D
Temp Quillota 2019 8,33 30 0,51 C D E
Temp Quillota 2020 8,81 30 0,51 I E
Temp Petorca 2020 9,72 30 0,51 E
Madias con mna lstre comin no son significetivamsnts difersntss (p > 0,.05])

Figura 5. Analisis comparativo de temperaturas minimas
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Analisis de la varianza de la homedad relativa (%)

Variable Mediazs n E.E.
Humed S5an Felipe 2020 49,90 30 1,52 A
Humed S5an Felipe 2013 24,93 30 1,52 B
Humed S5an Antonio 2020 &5,72 30 1,32 C
Humed Petorca 2020 70,08 30 1,52 D
Humed San Antonico 2015 73,54 30 1,52 D E
Humed Petorca 2018 T4, 73-30° 1,52 E
Humed Casablanca 2020 75,74 20 1,52 E
Humed Casablanca 2019 80,69 30 1,52 F
Humed Quillota 2020 80,89 30 1,52 F
Humed Cuillota 2019 82,36 30 1,52 F
Madiss con mne Istra comin ne son significativemsnts difersntss (p > 0,.05)

Figura 6. Analisis comparativo de humedad relativa
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Variable Medias n
Radia Quillota 2019 498,37 30
Radia S5an Felipe 2020 529,18 30
Radia Casablanca 2015% 565,40 30
Badia San antonio 2019 368,75 30

- wm m ow
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Radia S5an Felipe 2015 581,33 30 C D
Radia Casablanca 2020 588,33 30 - C D
Eadia San Antonioc 2020 £04,93 30 X C D
Radia Petorca 2020 613,20 30 i C D
Radia Quillota 2020 637,87 30 i C D
Radia Petorca 2019 662,87 30 = D

Modizss con mna lstre comin no son significstivamsnts difersntss (p > 0,05}

Figura 7. Analisis comparativo de Radiacién Solar

Andlisi=s de la wvarianza de pre=idn atmosférica (mbar)

Variable Mediazs n E.E.
Presi Casablanca 2020 981,7& 30 0,91 A
Presi Casablanca 20195 985,71 30 0,91 B
Presi S5an Antonio 201% 996,76 30 0,91 C
Presi San Antonio 2020 986,53 30 0,81 c
Presi San Felipe 2020 1014,16 30 0,591 D
Presi San Felipe 2015 1014,37 30 0,91 D
FPresi Petorca 2020 1015,24 20 0,91 D E
Fresi Petorca 2018 1015,55 20 0,91 D E
Presi Quillota 2019 1015,66 30 0,91 D E
Presi Quillota 2020 1017,23 30 0,91 E

M=edias con e lstra comin no son significativemsnts difersntes (p > 0,.05)

Figura 8. Analisis comparativo de Presién Atmosférica
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Analisis de la varianza de la

velocidad del

viento (m/s)

Variable Medias n E.E.
Vient Casablanca 201% 0,24 30 0,04 A
Vient San Felipe 2020 0,38 30 0,04 A B
Vient San Antonic 2018 0,46 30 0,04 B C
Vient Casablanca 2020 0,54 30 0,04 C
Vient San &ntonio 2020 0,56 30 0,04 C
Vient San Felipe 2019 0,84 30 0,04 D
Vient Petorca 2019 1,29 30 0,04 E
WVient Petorca 2020 1,39 30 0,04 E

Madizas con mna lstre comin no son significativamsnts diforsntss (p > 0,058)

Figura 9. Analisis comparativo de Velocidad del viento

Figura 10. Zona 5, Temperaturas en Templado
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Figura 13. Registros meteorolégicos en La Cruz

¢Que esta pasando con el agua?

No ha llovido en Abril, y no hay pronostico de precipitaciones para mayo.

El desplazamiento ciclico del anticiclon del pacifico mantiene niveles de presion atmosférica
altos y ausencia de nubes tipo nimbus que pueden precipitar.

Una gran tormenta desarrollada a gran altura en el lado argentino de la cordillera posibilité
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el inicio de la acumulacién de nieve en la zona central frente al valle de petorca y quilimari.
Los caudales de los rios se mantienen cercanos o bajo sus minimos histéricos.

Rio Sobrante en Piradero
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Figura 14. El caudal del rio Sobrante
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Figura 15. El caudal del rio Alicahue
Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 16. Caudal del rio Aconcagua

Rio Maipo en El Manzano
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Figura 17. Caudal del rio Maipo
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Figura 19. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua bajo
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Figura 22. Nivel de napa subterrédnea del rio Maipo bajo
r ) i ™
Region V Zona: Rio La Ligua Bajo
Acuifero La ligua - sector Rio La Ligua Costa
"A.P. Papudo y Zapallar”
UTM (WGSB4) Norte: 6408321 m Este: 281486 m  Altitud: 7 m.s.n.m.
18.0
|
_. 180 %
£ 14.0 e OI
£ i d d
: 12.0 v >
=". & % * o *
E O s e - I >
= 8.0 ¥ L »
? TRl
4.0 L
2.0
0.0
e ] ] o ] ""u Wl ) e I ] o
H- My M ’\- % "\- ‘\- My My "\- *\- Mo ‘\- ’\- L
q\\oﬁh@\d\c& ‘cﬂ“" \.P" \qr,\ &@\ﬂ
o A
Figura 24. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Figura 25. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.
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Figura 26. Nivel de napa subterrdanea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

En esta época del afio los paltos mantienen frutos en desarrollo y al mismo tiempo ya han
desarrollado yemas florales que brotardn poco antes de primavera

Tomando en cuenta la escasez hidrica se recomienda ajustar la superficie en produccién con
la disponibilidad de agua real en cada predio

Asimismo es importante ajustar la programacién de los riegos con datos de
evapotranspiracion

Se recomienda el uso de bandejas de evapotranspiracién para determinar cuantos
milimetros de agua diarios o semanales demanda el clima en cada predio en la Regién de
Valparaiso

También se recomienda comparar los datos de evapotranspiracién tomados en esta bandeja
con datos disponibles de la estacién meteoroldégica de INIA disponible en el menu de la
derecha del sitio https://agrometeorologia.cl/

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época las plantas correspondientes a la época de “otofio temprano” ya terminaron
su periodo de cosecha, solamente quedan cultivos en sistemas al aire libre “botado”.
También en esta época hay productores que estdn a punto de entrar en el periodo de
cosecha de los tomates de “otofio tardio”, los cuales ya se encuentran con fruta virando el
color en el primer racimo, estos tomates estaran siendo cosechados desde fines de mayo
hasta fines de julio, sin embargo en algunos casos se retrasa la entrada en produccién, ya
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gue en zonas mas frias se retarda su desarrollo por bajas temperaturas y también por
disminucidén de la cantidad de luz. Dado lo anterior, el cultivo en esta época es un poco mas
complicado por las condiciones climaticas, sin embargo debido a esto mismo, es esperable
que se obtengan buenos precios, aunque igualmente puede llegar tomate desde Arica, lo
cual podria suplir la falta de oferta cubriendo la demanda y por ende no generar un alza tan
marcada en los precios. Cabe mencionar que otro factor importante que influye en la
produccién y por lo tanto también en la oferta de esta hortaliza es la escasez del recurso
hidrico, el cual se ha agudizado tanto que hay productores que pueden bajar su volumen de
producciéon en un porcentaje considerable, ya que el agua no les alcanza para producir el
volumen que acostumbraban en otras temporadas.

En esta época nos encontramos en la estaciéon de invierno, con temperaturas mas bajas,
sobre todo en las mafianas y en las tardes, las cuales podrian seguir bajando ya que los dias
son mas cortos y con presencia de nubosidad y niebla en las mafianas, sin embargo hay dias
en los cuales se registran temperaturas altas al medio dia, es por esto que el manejo de las
variables climaticas se hace un poco mas complicado en esta época.

Las variables climaticas a controlar en este periodo son principalmente la temperatura, ya
que incide directamente en el desarrollo del cultivo y por otro lado se debe controlar la
humedad por su incidencia en el desarrollo de enfermedades fungosas y bacterianas. Estas
dos variables se deben manejar cuidadosamente a través de la ventilaciéon del invernadero,
para ello se recomienda levantar cortinas durante un periodo suficiente para sacar la
humedad dentro del invernadero y bajar cortinas temprano por la tarde para alcanzar a
acumular calor, ya que el hecho de ventilar el invernadero por un tiempo muy prolongado
para sacar la humedad puede enfriarlo demasiado.

En esta época si bien se puede apreciar que por las bajas temperaturas la presién de plagas
en los cultivos baja ostensiblemente debido a que bajan su tasa de reproduccion,
igualmente se debe mantener un manejo integrado de plagas, ya que al interior del
invernadero las condiciones para el desarrollo de las plagas siguen siendo buenas.

Se recomienda mantener una barrera fisica (malla antiafido) en todo el contorno del
invernadero, también se pueden instalar bandas amarillas con pegamento para mosquita
blanca y trampas de feromonas en el caso de las polillas para captura masiva, otra opciéon
para controlar las polillas es el uso de bacillus turigensis (Dipel), el cual es un insecticida de
origen bioldgico por lo tanto no es contaminante, lo ideal es combinar estos métodos de
control.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

En esta epoca del afo el chanchito blanco de la vid tiene su cuerpo cubierto por

una gruesa capa de cera, se localiza y protege bajo el ritidoma del tronco.

Se recomienda revisar la presencia de chanchito blanco bajo la corteza para efectuar control
localizado.

Se recomienda podar las vides con cargadores mas largos en el caso que ocurran heladas
primaverales.

Se recomienda ajustar la superficie de vides de acuerdo a la disponibilidad real de agua este
ano de sequia.
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Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresion:

~ 100 Dy,

Hy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencion que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencién que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
util para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D,, = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D,.,, = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtencidn de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacién, informacién obtenida por medio de
imagenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, gue en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacidn de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:

H
DispAgua(%) = H—t -100
A

Donde:
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DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.

Disponibilidad de agua del 22 abril a 7 mayo 2020, Regién de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aflo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.3 mientras el ano pasado
habia sido de 0.33. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.34.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 22 abril a 7 mayo 2020, Region de Valparaiso
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Anomalia de NDVI del 22 abril a 7 mayo 2020, Regién de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 22 abril a 7 mayo 2020-2019, Region de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Valparaiso presentd un valor mediano de VCl de 17% para
el periodo comprendido desde el 22 abril a 7 mayo 2020. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 35% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la region, en términos globales
presenta una condicién desfavorable severa.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2019 para la
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Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la

vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de

acuerdo al andalisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 10 14 9 2 1

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segln wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.

Condicidén

Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Extrema Severa Moderada Leve
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Matorrales
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidon de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.

Agricola

I42II|47I434745III47II|4744II

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 22 abril a 7 mayo 2020
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Papudo, Olmue, Concon, Quilpue y La Ligua con 0, 0, 0, 1y 1% de VCI
respectivamente.
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22 abril a 7 mayo 2020
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 22
abril a 7 mayo 2020.
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