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La Region de Coquimbo abarca el 8% de la superficie nacional agropecuaria (145.826 ha)
distribuida para producir forrajeras, frutales, vifias y hortalizas. La informacién disponible en
el afo 2020 muestra que predominan en sus sectores la produccién de vid de mesa (30%),
palto (23%) y mandarino (22%) y dentro de las hortalizas la lechuga con un 20% de la
superficie. Esta regién concentra el 94,3% de la superficie nacional de vid pisquera segun el
catastro viticola de Odepa (2017) y en cuanto a ganado, contiene el 65% de caprinos, 57%
de asnales y 52% de mulares del pais.

La IV Region de Coquimbo presenta varios climas diferentes: 1 clima de la tundra (ET) en
Los Cuartitos, Balada, Miraflores, Piuguenes y Puquios; 2 Clima mediterrdneo de verano
calido (Csb) en El Polvo, El Espino, Canela, Coirdn, Las Jarillas; 3 Climas frios y semiaridos
(BSk) en Las Trancas, Matancilla, Posesién, La Toroya y Junta de Chingoles; y 4 los que
predominas son los climas frios del desierto (BWk) en Huanta, Tilo, Balala, Juntas del Toro,
Tabaco Alto.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la producciéon
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccion.

(]

Las temperaturas durante el mes de abril en la provincia de Elqui registraron valores
absolutos de 24.1°C/9.4°C en la EMA Pan de Azlcar y 33.0°C/8.2°C en la EMA Vicufa. La
demanda ambiental, representada por la evapotranspiracion de referencia (ETo-
PenmanMonteith), fue de 3.1 mm dia-1 en la EMA Pan de AzUcar y en el interior (estacién
Vicufa) fue de 4.2 mm dia-1.

En la provincia del Limari durante el mes de abril las temperaturas absolutas alcanzaron los
32.6°C/10.8°C en EMA El Palqui, 29.1°C/7.2°C en la EMA Camarico, 29.0°C/8.6°C en la EMA
Algarrobo Bajo, 33.8°C/9.2°C en EMA Chaqguaral, 27.4°C/7.2°C en la EMA Ajial de Quiles y
30.9°C/9.5°C en la EMA La Polvareda. Con respecto a la demanda Con respecto a la
demanda ambiental representada por la evapotranspiracion de referencia (ETo-Penman
Monteith), en el Valle del Limari sus valores rondaron el rango desde los 3.3 mm d-1a 5.4
mm d-1.

Por su parte, en la provincia del Choapa durante el mes de abril las temperaturas absolutas
alcanzaron los 30.8°C/7.0°C en EMA lllapel, 25.8°C/7.6°C en la EMA Quilimari, y en la
estacién costera de Huentelauguen las temperaturas absolutas fueron de 23.4°C/7.8°C.
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La demanda ambiental representada por la evapotranspiracién de referencia (ETo-
PenmanMonteith), en el Valle del Choapa sus valores rondaron el rango de los 3.9 mm d-1 a
los 4.3 mmd-1.

En las vides las variedades de uva de mesa se encuentran en el estado fenolégico de caida
de hojas donde las plantas se preparan para entrar en receso.

Los riegos a partir de este momento son minimos. Respecto a la fertilizacién, se recomienda
no hacer aplicaciones de ningun tipo de nutrientes dado que las plantas estan entrando en
un estado de inactividad fisioldgica.

En esta época se recomienda realizar un analisis de yemas previo a la poda, con el objetivo
de estimar los porcentajes de brotacién y fructificacién que se obtendrdn. Asi, y en funcién
de la produccién deseada, se define el nUmero de yemas y cargadores que se deben dejar
en una planta al momento de podarla. Este andlisis ademas permite determinar la presencia
o no de algunos acaros fit6fagos que se albergan durante el periodo invernal en las yemas.
Dependiendo del nivel de infestacién que se visualice, se deben tomar las medidas de
control para su mitigacién al momento de la brotacién.

Se deben controlar las malezas solo en los casos en que aun no ha ocurrido la caida de
hojas, es un buen momento para revisar, chequear y hacer mantenimiento a los
componentes del sistema de riego.

En cuanto a los olivos las variedades de mesa deben estar en finalizaciéon de cosecha
aunque no se alcance la coloracién negra total, por lo que hay que reorientar segun el caso
a preparaciones negras oxidadas.

Variedades aceiteras, éstas se encuentran en pleno estado de madurez industrial,
realizandose cosechas de aquellas de maduracién temprana como Empeltre, Frantoio,
Leccino Arbequina y Koroneiki. Variedades mas tardias como Arbosana, no se recomienda
realizar su cosecha en estado de coloracién negra, pues el riesgo de heladas que va en
aumento, puede danar la calidad del aceite si la fruta permanece en el arbol en periodos de
aumento de frio.

Para las hortalizas estas condiciones son favorables para el desarrollo de cultivos de
otofo/invierno sin ningun inconveniente, entre los que se encuentran: lechugas, repollos,
coliflor, brécoli, cebollin, cilantro, perejil, betarraga, zanahoria, acelgas, espinacas, entre
otros.

Como siempre indicamos que los principales problemas productivos a los que se ven
enfrentado los agricultores durante esta temporada son: manejo eficiente de plaguicidas
para el control de enfermedades y plagas, fertilizantes y agua de riego, sobre todo ahora
gue durante la temporada pasada tuvimos un afio muy escaso en pluviometria.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
3



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Coquimbo - Mayo/2020

Temperaturas en la Provincia del Elqui

Las temperaturas durante el mes de abril alcanzaron valores maximos 23.8°C en la EMA Pan
de Azlcar y 30.7°C en Vicufa, mientras que las temperaturas minimas llegaron a los 6.0°C
en la EMA Pan de Azlcar y 4.5°C en Vicuia.

En la Tabla 1 se sefalan los valores promedio mensuales y las precipitaciones durante el
mes.

ELQUI Temperaturas ETo Precipitacion
Estacion Min Max. Media Mes Anual Mes Anual
(*d) (*c) (*q) (mm) (mm) (mm) (mm)
Pan de Aziicar 10,8 20,3 15,2 2,1 60,5 0,3 0,7
Vicuiia 7.8 25,5 15,7 2,6 71,2 0,0 0,0

A continuacién, se observa los valores diarios de temperaturas maximas, medias y minimas,
registradas durante el mes en las EMAs del Valle del Elqui.

Vicuiia

2

Pan de Azdicar

2

Temnparatura {C)

La demanda ambiental, representada por la evapotranspiracion de referencia (ETo-Penman
Monteith), fue de 2.1 mm d-1 en la EMA Pan de Azlcar y en el interior del valle (estacién
Vicufa) fue de 2.6 mm d-1. En la Figura 2 se sefala la evolucién diaria de la ETo, asi como,
sus valores promedios diarios para el mes de abril.

Valores de Evapotranspiracion de Referencia (ETo) Valores les de Evapotranspiracién de ia (ETo)
Abril de 2020 Abril de 2020

Vicufia

——Pan de Azicar ——Vicufia

La demanda ambiental, representada por la evapotranspiracion de referencia (ETo-Penman
Monteith), fue de 4.1 mm d-1 en la EMA Pan de Azlcar y en el interior del valle (estacién
Vicufa) fue de 5.4 mm d-1. En la Figura 2 se sefiala la evolucién diaria de la ETo, asi como,
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sus valores promedios diarios para el mes de abril.
Temperaturas de la provincia del Limari

Las temperaturas maximas absolutas en el mes de abril alcanzaron los 31.2°C en EMA El
Palqui, 27.6°C en EMA Camarico, 27.9°C en EMA Algarrobo Bajo, 31.1°C EMA Chaguaral,
28.6°C en EMA Ajial y 28.8°C en EMA La Polvareda. Mientras las minimas absolutas fueron
de 8.2°C en EMA EI Palqui, 4.6°C en EMA Camarico, 5.1°C en EMA Algarrobo Bajo y 6.3°C en
EMA Chaguaral, 5.1°C en EMA Ajial y 6.8°C en EMA La Polvareda.

LIMARI Temperaturas ETo Precipitacion
Estacion Min Max. Media Mes Anual Mes Anual
9 (9 (9 | (mm)  (mm) | (mm)  (mm)
\ | El Palqui 11,1 25,8 13,4 2,6 79,4 0,1 0,1
Camarico 8,9 22,9 15,9 2,2 64,8 0,4 0,5
Algarrobo Bajo 10,8 233 17,0 2,4 70,6 0,0 0,2
Chaguaral 10,6 26,0 13,3 3,8 110,5 0,0 0,0
Ajial de Quiles 9,4 22,3 15,8 2,4 72,4 0,2 0,2
La Polvareda 11,1 23,7 17,4 2,7 79,8 0,0 0,0

A continuacién, se observa los valores diarios de temperaturas maximas, medias y minimas,
registradas durante el mes en las EMAs del Valle del Limari.
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La demanda ambiental, representada por la evapotranspiracion de referencia (ETo-Penman
Monteith), estuvo entre de 3.3 mm d-1 y los 5.4 mm d-1. En la Figura 2 se senala la
evolucidn diaria de la ETo, asi como, sus valores promedios diarios para el mes de abril.

Valores de Evapotranspiracion de Referencia (ETo) Valores mensuales de Evapotranspiracion de Referencia (ETo)
Abril de 2020 Abril de 2020

= Palqui =———Camarico =——Algarrobo Bajo =——Chaguard ajalde Quiles La Polvereda o0

Valores evapotranspiracidon de referencia (ETo) en las estaciones de la provincia del Limari
durante el mes abril.

Temperaturas en la provincia del Choapa

La temperatura maxima absoluta en el mes de abril alcanzd los 29.1°C/4.2°C absolutas en
EMA lllapel, en la EMA Quilimari fueron de 23.1°C/4.4°C en el interior del Valle, mientas que
en las estaciones de la costa EMA Huentelauquen las temperaturas absolutas fueron
21.7°C/6.3°C.

CHOAPA Temperaturas ETo Precipitacion
& Estacion Min Max. Media Mes Anual Mes Anual
(" (" (°c) (mm) (mm) (mm) (mm)
lapel 8,5 23,9 16,2 2,2 64,8 0,0 0,0
Huentelauguen 9,9 19,7 14,8 2,0 60,4 0,0 1,7
Quilimari 9,1 19,7 14,4 2,3 68,6 0,0 2,9

Tabla 3. Resumen de valores promedio de principales variables meteorolégicas en el Valle
del Choapa.

A continuacién, se observa los valores diarios de temperaturas maximas, medias y minimas,
registradas durante el mes de abril en las EMAs del Valle del Choapa.
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La demanda ambiental, representada por la evapotranspiracion de referencia (ETo-Penman
Monteith), estuvo entre de 2.8 mm d-1 y los 3.3 mm d-1. En la Figura 2 se sefiala la
evolucién diaria de la ETo, asi como, sus valores promedios diarios para el mes de abril.
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Valores de Evapotranspiracion de Referencia (ETo) Valores les de Evapot piracién de Referencia (ETo)
Abril de 2020 Abril de 2020
7
B
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Valores evapotranspiracion de referencia (ETo) en las estaciones de la provincia del Choapa
durante el mes abril.

Los embalses en la Region de Coquimbo continuaron con el descenso en el volumen de agua
embalsada. En general los embalses de la regién presentan entre un 21% a 92% de agua
embalsada. En la figura 6, se sefialan los volimenes de agua acumulada en los embalses de
la regiéon al 30 de abril de 2020 y el porcentaje embalsado en relacién a la capacidad
maxima para cada embalse.
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Estado de los caudales en Rios Regionales
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Durante el mes de abril el registro de los caudales en las hoyas hidrograficas el Rio Elqui,
Algarrobal continua con valores deficitarios con respecto a los valores promedios. El Rio
Grande en las Ramadas continua con un déficit de un -74% y Rio Cuncumen con un -83%.
Los caudales mensuales.

Rio Elqui en Algarrobal
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Rio Choapa en Cuncumen
u
=0
. wa
q
& /
E
< w May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Déficit
.//\_,:.:. 0.2018-2019 19 11 13 14 14 12 11 0,9 09 06 09 1.0 anual
S M e e o3 e e e fe = | |QPromedio 43 4,7 5.1 63 82 158 265 230 137 7.2 51 45
T -G QPeness” e AMaMe || paficit -56% -77% -75% -78% -83% -92% -96% -96% -93% -92% -82% -78% MgiEii)

Aguas subterraneas

En la Regién de Coquimbo, en la cuenca del Rio Elqui, los niveles de agua
subterrdneamuestran fluctuaciones que estan dentro de lo normal, sin una tendencia
claramente definida. En la cuenca costera del estero Culebrén se tiene una marcada
tendencia a la baja a partir del aflo 1994. En la cuenca del Rio Limari los niveles sélo
muestran una baja en los Ultimos meses. En la cuenca del Rio Choapa se observa una
tendencia a la baja a lo largo del tiempo, pero no de gran magnitud (Boletin DGA, abril de
2020).
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Regidn IV Zona: Rio Elqui Alto
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Figura 9.Nivel de pozos en la cuenca del Rio Elqui.
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( Regidn IV Zona: Limari 3
Acuifero Limari - sector Rio Rapel
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Figura 10. Nivel de pozos en la cuenca del Rio Limari.
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Figura 11.
Nivel de pozos en la cuenca del Rio Choapa.

Analisis de Posibles Riesgos Agroclimaticos en los Principales
Rubros Agricolas

Secano Norte Chico > Frutales > Olivo

Las variedades de mesa deben estar en finalizacion de cosecha aunque no se alcance la
coloracién negra total, por lo que hay que reorientar segln el caso a preparaciones negras
oxidadas.

Variedades aceiteras, éstas se encuentran en pleno estado de madurez industrial,
realizdndose cosechas de aquellas de maduracién temprana como Empeltre, Frantoio,
Leccino Arbequina y Koroneiki. Variedades mas tardias como Arbosana, no se recomienda
realizar su cosecha en estado de coloracién negra, pues el riesgo de heladas que va en
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aumento, puede danar la calidad del aceite si la fruta permanece en el arbol en periodos de
aumento de frio.

Secano Norte Chico > Frutales > Uva de mesa

En este mes las variedades de uva de mesa se encuentran en el estado fenoldgico de caida
de hojas (Figura 1) donde las plantas se preparan para entrar en receso.

Los riegos a partir de este momento son minimos. Respecto a la fertilizacién, se recomienda
no hacer aplicaciones de ningun tipo de nutrientes dado que las plantas estan entrando en
un estado de inactividad fisiolégica.

En esta época se recomienda realizar un analisis de yemas previo a la poda, con el objetivo
de estimar los porcentajes de brotacidn y fructificacién que se obtendran. Asi, y en funcién
de la produccién deseada, se define el nimero de yemas y cargadores que se deben dejar
en una planta al momento de podarla. Este analisis ademéas permite determinar la presencia
o no de algunos &caros fitéfagos que se albergan durante el periodo invernal en las yemas.
Dependiendo del nivel de infestaciéon que se visualice, se deben tomar las medidas de
control para su mitigacion al momento de la brotacidn.

Se deben controlar las malezas solo en los casos en que aun no ha ocurrido la caida de
hojas.

Es un buen momento para revisar, chequear y hacer mantenimiento a los componentes del
sistema de riego.

= Figura 1.

Parrén Flame en plena caida de hojas.

Valle Transversal > Hortalizas

Por el momento las condiciones climéticas en el Océano Pacifico no han cambiado mucho,
es decir, se mantiene una tendencia a las temperaturas neutras en la superficie del agua.
Los modelos oceanicos pronostican que esta situacidon neutra continuara posiblemente hasta
fines de afo, lo que indica que aparentemente estamos frente a un afio normal en cuanto a
precipitaciones. Por tanto, estas condiciones son favorables para el desarrollo de cultivos de
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otono/invierno sin ningldn inconveniente, entre los que se encuentran: lechugas, repollos,
coliflor, brdécoli, cebollin, cilantro, perejil, betarraga, zanahoria, acelgas, espinacas, entre
otros.

Como siempre indicamos que los principales problemas productivos a los que se ven
enfrentado los agricultores durante esta temporada son: manejo eficiente de plaguicidas
para el control de enfermedades y plagas, fertilizantes y agua de riego, sobre todo ahora
gue durante la temporada pasada tuvimos un afno muy escaso en pluviometria.

Cuadro 1.- Principales hortalizas establecidas en los sectores productivos en la regién de
Coquimbo.

El Romero y Pan de
Cultivos Coquimbito Azucar

Lechuga
Alcachofa
Repollo
Papa
Brocoli
Cebollin

Espinaca

NN RN R N N RN IR

Coliflor
Betarraga
Acelga

Arvejas iy

NN N N R R N RN N N I

Zanahoria
Fuente: Elaboracion propia INIA CTTR y AS riego en

hortalizas abril 2020

Cuidados con los cultivos:

Los principales cuidados de los cultivos para este mes corresponden basicamente a
mantener el suelo con humedad adecuada sin excederse en ella para evitar enfermedades y
permitir el desarrollo de los cultivos.

Debido precisamente a las condiciones de humedad y temperatura es que las enfermedades
fungosas pueden desarrollarse facilmente, tales como: tizones (tardio y temprano en papay
tomate), oidio en cucurbitaceas, zanahoria, tomates, porotos verdes y cruciferos, botrytis y
esclerotinia en lechugas, etc.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
14



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Coquimbo - Mayo0/2020

s a4 4 I
Sclerotinia en lechuga (pudricién himeda) L_Eresencia de Oidio en hoja de betarraga.

No olvide recorrer sus cultivos con el objetivo de realizar un monitoreo para identificar los
posibles problemas fitosanitarios y en qué cantidad se encuentran para tomar la decisién de
realizar control con agroquimicos, utilizando siempre, de preferencia, los productos mas
inocuos para el ser humano y ambiente (etiqueta verde) y por otro lado que sean especificos

para la plaga o enfermedad presente.

LR A § s

e posa en el envés de la hoja.

En cuanto al manejo de fertilizantes, aplicar las cantidades necesarias que requiere cada
cultivo, es ideal una vez al afio realizar un analisis de suelo para ver la condicién nutricional

de este.
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aflo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacioén) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.18 mientras el afio pasado
habia sido de 0.2. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es de
0.2.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

22 abril a 7 mayo 2020

| 021 0.21 | 021 021 0.19 0.19 | 0.2 0.19 0.19 0.21 | | 0.19 021 0.19 I 0.2 |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

La situacién por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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22 abril a 7 mayo 2020
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Anomalia de NDVI del 22 abril a 7 mayo 2020, Regién de Coquimbo
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Diferencia de NDVI del 22 abril a 7 mayo 2020-2019, Regién de Coquimbo
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Para el monitoreo del estado de la vegetaciéon en la Regién de Coquimbo se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la

vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Coquimbo presenté un valor mediano de VCI de 30% para
el periodo comprendido desde el 22 abril a 7 mayo 2020. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 51% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la region, en términos globales

presenta una condicién desfavorable moderada.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice

VCI.
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2019 para la
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Regiéon de Coquimbo.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Coquimbo. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la

vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacién comunal en la Regién de Coquimbo de

acuerdo al andalisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 1 1 8 3 2

Condicidén

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segln wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.

Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Extrema Severa Moderada Leve
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Matorrales
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Coquimbo.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Coquimbo.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Coquimbo.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 22 abril a 7 mayo 2020
Regién de Coquimbo
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Coquimbo de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Coquimbo
corresponden a Los Vilos, Punitaqui, Canela, Salamanca y Coquimbo con 3, 19, 21, 23y 24%
de VCI respectivamente.
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22 abril a 7 mayo 2020
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 22
abril a 7 mayo 2020.
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