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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Abril/2020

La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Regidén de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterrdaneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la producciéon
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccioén.

(]

El fendmeno del Niflo se mantiene en una fase neutra y se registraro 6 cm de nieve en
Cordillera.

En el mes de marzo se observé un aumento de la radiacion solar, de las temperaturas, de la
humedad relativa y de la velocidad del viento en comparacién con el mismo mes en el afio
pasado.

Los caudales de los rios se encuentran en niveles cercanos o bajo sus minimos histéricos en
el mes de marzo.

Es recomendable, monitorear las temperaturas y la humedad dentro de los invernaderos de
tomate, principalmente en las tardes ya que quizas sea necesario bajar cortinas temprano
por la tarde para acumular calor Se recomienda realizar plantaciones de tomate con un
marco de plantaciéon mas distanciado.

Es recomendable ajustar el tamano de los predios con paltos a la disponibilidad de agua real
gue se espera en este afio en que probablemente continlen las condiciones de sequia

Es recomendable ajustar el tamaro de los arboles de poda mediante poda para lograr
produccién en brotes renovados durante la primavera.

Para las variedades de uva tardias que aun pudieran estar en cosecha, se debe mantener un
control climatico por eventuales lluvias en periodo de cosecha.

Se recomienda continuar con los monitoreos sanitarios; Arafitas de la vid y Chanchito
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Blanco de la vid
se recomienda eliminar al momento de la cosecha racimos y rastrojos de uva.

¢Que esta pasando con el clima en medio del otoino 2020?

En el mes de marzo se observé un aumento de la radiacién solar, de las temperaturas, de la
humedad relativa y de la velocidad del viento en comparacién con el mismo mes en el afo
pasado en la Region de Valparaiso.

El fendmeno de Nifio se mantiene en una fase neutra porque a pesar de los cambios en la
circulacién del aire que corresponden a una fase Nifia, no se acoplan todavia con un
descenso de las temperaturas en en oceano Pacifico cercano a nuestro pais.

Hay evidencia reciente que indica que la megasequia puede extender mas en el tiempo
debido al aumento global de temperaturas y por causa del efecto de variaciones
meteoroldgicas estacionales entre el mar Amundsen y el mar Bellingshausen de la antartida,
colindante con el océano Pacifico.

Early-April 2020 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 55T Anomaly
Neutral ENSO: =0.5 "Cto 0.5 °C

100 W L2 Nifa Farecast Probability
Neutral Forecast Probability
W El Nifto Forecast Probability

90

— La Nifia Climatology
MNeutral Climatology
80 — El Nifio Climatolagy

70
60

50

40
30
‘ I I I I I
: -1 I I
MAM AMJ ML 1A IAS ASO SON OND NDJ

Season

Probability (%)

—
(=]

Figura 1. En el trimestre abril, mayo, junio del afio 2020 se estima que la probabilidad de
mantener una fase neutra es de 67%.
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Model Predictions of ENSO from Mar 2020
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Figura 2. La evolucion de Modelos de prediccién del comportamiento del fenédmeno ENSO
muestra que la temperatura del mar se mantiene en una zona neutra entre -0.5y 0.5 ° Cen
febrero del 2020.

Analisi=s de la varianza de temperatura maxima (°C)
Variable Mediazs n E.E.

Temp San Antonio 2019 159,99 31 0,51 A

Temp San Antonio 2020 20,44 31 0,51 A

Temp Casablanca 2019 25,56 31 0,51 B

Temp Quillota 2019 25,72 31 0,51 B

Temp Quillota 2020 26,16 30 0,52 BE C

Temp Petorca 2018 26,60 31 0,51 B C

Temp Casablanca 2020 26,61 30 0,52 B C

Temp Petorca 2020 27,72 30 0,52 Cc

Temp San Felipe 2015 32,09 31 0,51 D

Temp San Felipe 2020 33,07 30 0,52 D

M=edizs con une lstra comin no son significativemsnts difersntss (p > 0.05)

Figura 4. Analisis comparativo de temperaturas maximas

Analisis de la varianza de temperatura minima (°C)
Variable Medias n E.E.

Temp Casablanca 2015 T.,17 31 0,37 A

Temp San Felipe 2015 8,75 3% 0,37 B

Temp Casablanca 2020 9,24 30 0,38 B C

Temp Petorca 2019 9,38 31 0,37 B C

Temp:ﬂuiliotE_ZDlﬁ 10,00 31 0,37 C D

Temp San Felipe 2020 10,56 30 0,38 D

Temp San Antonio 2019 10,73 31 0,37 D E

Temp Quillota 2020 11,69 30 0,38 E F

Temp Petorca 2020 11,70 30 0,38 E E

Temp San Antonio 2020 12,26 31 0,37 F

M=dias con mne Istra comun ne son significativamsnts diforsntss (p > 0.058)

Figura 5. Analisis comparativo de temperaturas minimas
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Anali=is de la varianza de Humedad Relativa (%)

Variable Medias n E.E
Humed San Felipe 2019 63,89 31 1,41 &
Humed San Felipe 2020 66,22 30 1,44 A B
Humed Petorca 2020 65,34 30 1,34 B C
Humed Fetorca 2019 70,40 31 1,41 C
Humed Casablanca 2020 74,47 30 1,44 D
Humed Casablanca 2019 74,65 31 1,41 D
Humed Quillota 20195 77,69 31 1,41 D E
Humed Quillota 2020 81,10 30 1,44 E E
Humed San Antonio 201% 84,06 31 1,41 F &
Humed S5an Antonio 2020 87,50 31 1,41 =

Madiss con mne lstra comin no son significetivemsnts difersntes (p > 0,05}

Figura 6. Analisis comparativo de humedad relativa

Analisi= de la wvarianza de radiaciom (W/m2)

Variable Medias n E.E.
Radia San Felipe 2019 704,32 31 20,14 &
Radia Casablanca 2015 730,45 31 20,14 A B
Radia San Antonio 2019 731,75 31 20,14 A B
Radia Quillota 2015 735,90 31 20,14 & B
Radia Casablanca 2020 753,63 30 20,47 A B
Fadia S5an Felipe 2020 781,50 30 20,47 B C
Radia Petorca 2018 831,71 31 20,14 C
Radia Quillota_ 2020 841,87 30 20,47 c D
Radia Petorca 2020 842,67 30 20,47 C D
Radia San Antonio 2020 899,39 31 20,14 D

M=dizas con me lstrse comin no sen significztivamsnts diforsntss (p > 0.05)

Figura 7. Analisis comparativo de Radiacién Solar

Analisis de la varianza de presidn atmosférica (mbar)

WVariable Medias n E.E.
Presi San Felipe 2020 916,68 30 10,24 A
Presi S5an Felipe 2019 936,71 31 10,08 A B
Presi Casablanca 2020 961,97 30 10,24 B C
Presi Casablanca 2015% 584,05 31 10,08 i
Presi Petorca 2020 1013,23 30 10,24 D E
Presi Petorca 2019 1013,30 31 10,08 D E
Presi Quillota 2019 1013,82 31 10,08 D E

Presi Quillota 2020 1015,49 30 10,24

M=dias con une lstre comin no son significativamsnts difsrsntss (p > 0.05)

Figura 8. Analisis comparativo de Presién Atmosférica

Analisis de la varianza de wvelocidad de viento maxima (m/s)

Variable Medias n E.E
Vient San Felipe 2019 1,08 31 0,10 &
Vient San Felipe 2020 1,12 30 0,10 &
Vient Casablanca 2019 1,68 31 0,10 ]
Vient Casablanca 2020 2,18 30 0,10 C
Vient Quillota 2018 2,65 31 0,10 D
Vient San Antonio 2020 3,68 31 0,10 E
Vient San Antonio 20195 3,78 31 0,10 E
Vient Petorca 2019 3,54 31 0,10 E
Vient Petorca 2020 6,08 30 0,10 E
Vient Quillota 2020 120,00 30 0,10 =
M=dias con une lstrs comuin no son significetivamsntes difersntss (p > 0.05)
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Figura 9. Analisis comparativo de Velocidad del viento
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Figura 10. Zona 5, Temperaturas en Templado mediterraeo con influencia marina
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Figura 12. Zona 7, Temperaturas en Templado mediterraneo en valle central interior
colliguay
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LaCruz LaCruz
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Figura 13. Registros meteoroldgicos en La Cruz

¢QUE ESTA PASANDO CON EL AGUA?

Los caudales de los rios se encuentran en niveles cercanos o bajo sus minimos histéricos en
el mes de marzo. En consistencia con la mega sequia los niveles de las napas subterraneas
muestran una tendencia generalizada a bajar el nivel freatico. La débil tormenta que se
registré a gran altura a inicios de abril no logré generar precipitaciones efectivas pero logré
una modesta acumulacion de nieve de 6 cm, un 70 % de un afio normal en la estaciéon
Lagunitas de Codelco Andina.
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Rio Sobrante en Pifadero
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Figura 14. El caudal del rio Sobrante.

Rio Alicahue en Colliguay
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Figura 15. El caudal del rio Alicahue

Rio Aconcagua en Chacabuquito

i 0.0 h
s0.o
o0 |
o EOD
2 oo
E ann
(= 1]
0.0
0.0
Bo . i i 5 i i i ;
Abr May Jem  Jul Ago Sep Od  MWov Dic  Ene  Feb  Mar
— 182020 —a—02018-2019
e 0. PrOMI2dI0" —— 0.Min.Mes"
\ S
Al Aga ap Q 0 D : b 3
.2019-2020 8.5 3.7 3.8 6.8 3.1 3.5 36 119 161 19.5 16.1 13.7
.2018-2019 10.1 6.8 [ 6.0 5.4 5.0 11.4 252 266 239 20.3 12.6
Promedic™ 16.0 14.1 163 168 18.1 21.8 331 k46 821 677 42.3 26.0
Hin.Mas® 9.3 7.4 6.3 6.7 5.5 6.6 9.0 12,1 14,5 19.5 13.4 13.3

Figura 16. Caudal del rio Aconcagua
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Rio Maipe en El Manzano
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Figura 17. Caudal del rio Maipo
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Figura 18. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua medio
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Figura 19. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua bajo
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Figura 22. Nivel de napa subterranea del rio Maipo bajo
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Figura 24. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Figura 25. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.
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Figura 26. Nivel de napa subterranea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

Los huertos de paltos que lograron recibir suficiente agua de riego durante el verano
mantienen frutos en crecimiento y yemas florales ya formadas para la siguiente floracién.

En cambio los huertos que no recibieron suficiente cantidad de agua muestran ausencia de
frutos y una gran cantidad de yemas florales para la siguiente generacion.

La mayor disponibilidad de agua liberada de la zona de produccién de uva de mesa posibilita
mantener los riesgos durante esta época en que la demanda atmosférica es menor

Es recomendable ajustar el tamano de los previos a la disponibilidad de agua real que se
espera en este afo en que probablemente continden las condiciones de sequia

Es recomendable ajustar el tamafo de los drboles mediante poda para lograr produccién en
brotes renovados durante la primavera.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época los cultivos de tomates emparronados bajo malla ya se encuentran
terminados y arrancados, para posteriormente utilizar el suelo en otro cultivo de invierno
(rotacién) o dejarlo en barbecho para ocuparlo nuevamente en la temporada siguiente. Sin
embargo en esta época aun se esta cosechando el tomate determinado conocido como
tomate botado. Por otro lado los cultivos de tomate que estdn comenzando su produccién
son los que fueron establecidos en el mes de diciembre pertenecientes a la época de “otofio
temprano”, los cuales se encuentran virando el color en el primer racimo y engordando
frutos en el segundo. También tenemos tomates en desarrollo vegetativo los cuales se
establecieron a fines de febrero y principios de marzo correspondientes a la época de “otofo
tardio”, los cuales entraran en produccion en los meses de junio-julio. Cabe mencionar, que
si bien la productividad de los cultivos de otofo-invierno (5 racimos) no es tan alta como en
el periodo de verano (6-8 racimos), los precios son mucho mejores, pero a su vez necesita
de algunos cuidados adicionales a los comunes realizados en verano, por ejemplo
monitorear constantemente la condiciéon térmica y la ventilacion en el interior del
invernadero.

En estos dias tenemos mafanas tardes mas frias y esta condicién se esta extendiendo en su
duracién, vale decir que en la mafana la temperatura se demora cada vez mas en subir y
por la tarde se empieza a enfriar mds temprano, sin embargo igualmente se puede observar
dias con lapsos de temperaturas mas célidas por lo tanto se debe tener especial cuidado en
el manejo de la temperatura. Tampoco se debe descuidar la ventilaciéon ya que,
considerando que el cierre de cortinas se realiza mas temprano con el objeto de acumular
temperatura, esto puede generar un aumento de la humedad relativa del aire, ofreciendo
las condiciones propicias para la proliferacion de enfermedades.

Es recomendable, monitorear las temperaturas y la humedad, principalmente en las tardes
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ya que quizas sea necesario bajar cortinas temprano por la tarde para acumular calor y
subirlas no tan temprano al dia siguiente para ventilar, esto con el objeto de evitar un
enfriamiento muy rapido del invernadero, manteniendo la temperatura interior no inferior a
los 15 °C, apropiada para el funcionamiento fisiolégico de las plantas.

Como manejo cultural también se recomienda realizar plantaciones con un marco de
plantacién méas holgado, vale decir que si en verano la distancia entre plantas eran 20 cm
(3,3 ejes/ m2), en esta época puede ser 25 cm (2,6 ejes/m2), lo cual permite una mayor y
mejor ventilacién en el cultivo.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

Los vifiedos y parronales se encuentran en las Ultimas etapas de cosecha en variedades
tardias, pero principalmente estan en periodo de post-cosecha. Para las variedades tardias
gue aun pudieran estar en cosecha, se debe mantener un control climatico por eventuales
lluvias en periodo de cosecha.

En periodo de cosecha no deben olvidarse las practicas establecidas por el Servicio Agricola
Ganadero (SAG) para el control de Lobesia botrana, respecto al traslado y procesamiento de
uvas y la gestidn de residuos vitivinicolas, incluidos los orujos.

Del mismo modo, con el fin de reducir las fuentes de indculos otofales que puedan causar
enfermedades en las vides, se recomienda eliminar al momento de la cosecha racimos y
rastrojos de uva.

Para mantener la correcta fertilizacién de los huertos, en uva de mesa, es recomendable que
el agricultor realice un muestreo y analisis del contenido nutricional de los frutos al final de
la temporada, sumado a un analisis de suelo. Esto permitird ajustar los volimenes de
fertilizantes a aplicar (Corradini, 2017). Para obtener mas informacién sobre como ajustar la
fertilizacion en la producciéon de uva de mesa, recomendar referirse al Capitulo 5, del Manual
de uva de mesa de INIA (Boletin INIA, 18)

Se recomienda continuar con los monitoreos sanitarios; Arafitas de la vid y Chanchito
Blanco de la vid. Esta ultima es de relevante debido a que afecta la calidad de comercial de
la uva, generando rechazos en la exportacién, pues es considerada una plaga cuarentenaria.
esta plaga es de dificil control y puede estar presente en los huertos durante todo el afio en
las malezas. Esta plaga se alimenta de la sabia extraida de los tejidos de la planta,
produciendo un dafio cosmético mas que perdidas en los rendimientos (Rodriguez et al.
2017). Las variedades mas tardias suelen ser mas propensas a su ataque. Para su control
debe verificar los productos con registro SAG y cumplir las carencias establecidas.

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresién:
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_CC—-PMP Dy
~ 100 Dy,

Hy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencién que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retenciéon que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
util para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D,, = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D,.,, = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtenciodn de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacidon, informacién obtenida por medio de
imdgenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, que en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacién de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:

H
DispAgua(%) = H—t -100
A

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.
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Disponibilidad de agua del 5 a 20 marzo 2020, Regién de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.28 mientras el ano pasado
habia sido de 0.33. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.33.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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21 marzo a 5 abril 2020
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 21 marzo a 5 abril 2020
Region de Valparaiso
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Anomalia de NDVI del 21 marzo a 5 abril 2020, Region de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 21 marzo a 5 abril 2020-2019, Regidén de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn de Valparaiso presenté un valor mediano de VCI de 6% para
el periodo comprendido desde el 21 marzo a 5 abril 2020. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 46% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la region, en términos globales
presenta una condicién desfavorable extrema.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
19



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Abril/2020

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

21 marzo a 5 abril 2020

69
61 | 66 64 63

57 57 54

49
46 46
43 44
42 38

34

46

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2020 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 20 10 4 2 0
. . Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segln wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Matorrales
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidon de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 21 marzo a 5 abril 2020
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a La Ligua, Cabildo, Quillota, Putaendo y San Esteban con 0, 0, 0, 0 y 0% de
VCI respectivamente.
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21 marzo a 5 abril 2020
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 21
marzo a 5 abril 2020.
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