L@ Ministerio de
E I N I‘! \ k!wb -

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Gobierno de Chile

Boletin Nacional de Analisis de Riesgos
Agroclimaticos para las Principales
Especies Frutales y Cultivos y la
Ganaderia

MARZO 2020 — REGION TARAPACA

Autores INIA

Jaime Salvo Del Pedregal , Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz

Cristobal Campos, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu

Marcel Fuentes Bustamante, Ingeniero Civil Agricola MSc., Quilamapu
Rubén Ruiz, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu

Coordinador INIA:Jaime Salvo Del Pedregal , Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz
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La Region de Tarapacd abarca el 0,1% de superficie agropecuaria (2.638,2 ha) dedicadas
principalmente a la produccion de cultivos, hortalizas y frutales. La informacién disponible
en el ano 2020 muestra que dentro de las hortalizas se tiene la mayor superficie en choclo
(10%), ajo (15,6%) y zanahoria (13,7%). Mientras que en la produccién frutal presenta gran
superficie dedicada a mango (27% del sector), seguida por el peral europeo (6,5%). Esta
regién concentra el 47% de Ilamas a nivel nacional.

La | Region de Tarapaca presenta tres climas diferentes: 1 Climas frios y semiaridos (BSk) en
Alsore, Caraguane, Pansuta, Payacollo, Parajalla Vilacollo; 2 Los climas calientes del desierto
(BWh) en Iquique, Bajo Molle, Tres Islas, Playa Blanca, Los Verdes ; y 3 el que domina
corresponde a Los climas frios del desierto (BWk) en Colchane, Pisiga, Central Citani, Isluga,
Escapifa.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacion aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la produccién
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccioén.

(=]

De acuerdo con la Direccion meteoroldgica de Chile las temperaturas maximas y minimas se
ubicaran en niveles sobre lo normal en la Regién de Tarapaca en el trimestre marzo, abril y
mayo. Respecto de las precipitaciones establece que no hay pronéstico debido a que
corresponde a un periodo seco para esta zona.

Actualmente las lluvias de verano proveen agua a las napas subterraneas que proveen agua
potable y agua de riego. Sin embargo se muestra desde hace varios afos que las napas
estan bajando su nivel en forma continua todos los afos.

Se recomienda ajustar los timepos de riego de limones de pica y de otros frutales tropicales
gue se cultivan en la comuna de Pica, de acuerdo con una mayor demanda atmosférica para
evapotranspiracion.
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¢QUE ESTA PASANDO CON EL CLIMA?

De acuerdo con la Direccién meteoroldgica de Chile las temperaturas maximas y minimas se
ubicaran en niveles sobre lo normal en la Regién de Tarapacéa en el trimestre marzo, abril y
mayo. Respecto de las precipitaciones establece que no hay pronéstico debido a que
corresponde a un periodo seco para esta zona.

Los prondsticos del fendmeno ENSO (Nifio-Nifia) se encuentran en una fase neutra, con
tendencias de desarrollar una fase Nifia a inicios de primavera.

Los datos meteoroldgicos de la estacidon de Pica muestran que la radiacién solar ha sido
mayor este aflo 2020 en el mes de febrero y que la presiéon atmosférica ha sido menor.

Como consecuencia se observa que la humedad relativa ha sido significativamente menor y
gue las temperaturas maximas, las temperaturas minimas y la velocidad del viento han
aumentado respecto de igual mes en el afio 2020 en comparacién con el 2019.

Early-March 2020 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °Cto 0.5 °C
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Figura 1. En el trimestre marzo, abril y mayo del aiio 2020 predomina la probabilidad de
mantener la fase neutra del ENSO.
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Figura 2. Evolucién de Modelos de prediccién del comportamiento del fenémeno

muestra tendencias de desarrollar una fase Nifa.

Medidas resomen de precipitacidém febrero

mes Variable Suma
2,00 Preci Pica 2020 0,00
2,00 Preci Pica 2019 3,50
2,00 Preci Codpa 2020 5,20
2,00 Preci Codpa 2015 7,00
2,00 Preci Ollague 2020 23,90
2,00 Preci QOllague 2019% 30,10

Figura 3. Resumen precipitaciones del mes

Andli=is de la varianza de temperatora maxima (°C)

Variable Medias n E.E.
Temp Ollague 2015 21,54 27 0,45 A
Temp Ollague 2020 23,85 28 0,45 B
Temp Codpa 2019 25,45 27 0,45 C
Temp Codpa 2020 25,85 28 0,45 C
Temp Pica 2013 32,36 27 0,45 D
Temp Pica 2020 33,19 19 0,54 D

Madias con unz lstre comin no son significetivamsnts difersntes (p » 0,.05)

Figura 4. Analisis comparativo de temperaturas maximas

Analisis de la varianza de temperatura minima (°C)

Variable Medias n E.E.
Temp Ollague 2020 4,10 28 0,45 A
Temp Ollague 20195 4,21 27 0,46 A
Temp Codpa 2020 14,07 28 0,45 B
Temp Codpa 20185 14,13 27 0,46 B
Temp Pica_ 2019 14,96 27 0,46 B C
Temp Pica 2020 15,82 19 0,55 C

M=dias con une lstre comin no son significativemsnts difersntss (p > 0,.05)

ENSO,
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Figura 5. Anadlisis comparativo de temperaturas minimas

Andli=i=s de la varianza de homedad relativa (%)

Variable Mediaszs n E.E.
Humed_Pica_ZDZD 39,62 19 2,72 A
Humed_CL;ague_ZOZO 43,88 28 2,24 A
Humed_C;Lague_ZOlQ 51,57 27 2,28 B
Humed_Pica_ZDlQ 54,01 27 2,28 B
Humed_Cdea_ZDZO 64,94 28 2,24 C
Humed Codpa 2019 68,44 27 2,28 C
Msdias con une lstra comin no son significetivemsntes difsrsntss (p > 0,.058)

Figura 6. Analisis comparativo de humedad relativa

Analisis de la varianza de radiacidn solar (W/m2)

Variable Medias mn E.E.

Radia Pica 2015 933,10 27 19,51 A

Radia_C;Lague_ZGlE 1014,87 27 159,91 B

Radia_ﬂ;;ague_ZOZD 1022,39 28 19,55 B

Radia Codpa 2019 1031,10 27 19,51 B

Radia Pica 2020 1059,37 19 23,73 B

Radia Codpa 2020 1059,3% 28 19,55 B

M=dias con une Istra comun no son significativemsnts difersntss (p > 0,05

Figura 7. Analisis comparativo de Radiacién Solar

Anali=is de la varianza de prezidn atmosférica (mbar)

Variable Medias n E.E.
Presi_C;Lague_Zﬂlﬁ 655,36 27 1,83 A
Presi Ollague 2020 655,48 28 1,80 A
PIESi_Cdea_ZDlE 816,61 27 1,83 B
PIESL_Cdea_ZDZD 8l6e,73 28 1,80 B
Presi Pica 2020 849,45 19 2,18 C
Presi Pica 2019 871,45 27 1,83 D
M=dias con une lstre comin no sen significativamsnts difsrsntss (p > 0,05)

Figura 8. Analisis comparativo de Presién Atmosférica

Anali=is de la varianza de wvelocidad del wviento (m/s)

Variable Medias n E.E.
Vient Pica 2019 0,18 27 0,08 A
Vient Pica 2020 0,29 19 0,10 A
Vient Codpa 2020 0,57 28 0,08 B
Vient Codpa 2015 0,76 27 0,08 B
Vient QOllague 2Z0Z0 2,07 28 0,08 C
Vient Ollague 2019 2,08 27 0,08 C

M=dizas con mne lstre comin no son significativamsnts difsrsntss (p > 0,.05)

Figura 9. Anadlisis comparativo de Velocidad del viento
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Figura 10. Climodiagrama del mes en PICA

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

febrero 2020 {1515 254 33.6
Climatologica 15.7 229 30.1
Diferencia -0.2 25 35

Figura 11. Resumen de temperaturas minimas, media y maxima en Pica

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 5 3 1 0 0 0 o0 0 1 0 0 0 8 10
PP 18 0 . = . . = = = = - = 18 18
% 260 -100 - = = = = = = = - = 125 80

Figura 12. Resumen de precipitaciones en Pica

¢{QUE ESTA PASANDO CON EL AGUA?

Actualmente las lluvias de verano proveen agua a las napas subterraneas que proveen agua
potable y agua de riego. Sin embargo se muestra desde hace varios afios que las napas
estan bajando su nivel en forma continua todos los afios. Es recomendable instalar puntos
de medicién de las napas subterrdneas en las comunidades agricolas como medida de
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prevencion ante los aumentos de temperatura que puede traer el cambio climatico.

Region I Zona Pampa del Tamarugal
Acuifero Pampa del Tamarugal
"Jica D"
UTM (WGS84) Norte: 7770096 m Este: 428241 m Altitud: 1093 m.s.n.m.
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Figura 14. Napa Pampa del Tamarugal

Pampa > Frutales > Limoén

Las comunidades productoras de limén de Pica confrontan un aumento de temperaturas que
obliga a aumentar los tiempos de riego. Asimismo, estan confrontando problemas de
comercializaciéon de su fruta en mercados internacionales y enfrentan una competencia
severa con limones de Piura que son comercializados como “limén de Pica”. La expansion
urbana ejerce presidon sobre la mantencion de los sistemas de produccion agricola en esta
zona. La migracién de jévenes a zonas urbanas también constituye un riesgo para la
mantencién de estos sistemas productivos.

Se recomienda ajustar los tiempos de riego de limones de pica y de otros frutales tropicales
gue se cultivan en la comuna de Pica, de acuerdo con una mayor demanda atmosférica para
evapotranspiracion.

Para el monitoreo del estado de la vegetacidon en la Regién de Tarapaca se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).
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En términos globales la Regidn de Tarapaca presenté un valor mediano de VCI de 82% para
el periodo comprendido desde el 18 febrero a 4 marzo 2020. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 52% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la region, en términos globales
presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicion de la vegetacion de acuerdo a los valores del indice

VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80.90]  (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

18 febrero a 4 marzo 2020

58
52

50 50
49 4 B

42 42 43
40 38 38

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2019 para la
Regién de Tarapaca.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Tarapaca. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la

vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacién comunal en la Regién de Tarapaca de
acuerdo al andlisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 0 6
.. Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacién de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
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segun wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
Matorrales

I5346II4244I44III|524946 58 42 51

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidén de Tarapaca.

Praderas

I49|II4142|46II41524941 58 48 52

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Tarapaca.

Agricola

I5442II59435158 474741||||5855|

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Tarapaca.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 18 febrero a 4 marzo 2020
Regién de Tarapaca
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B (90, 100]
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110 55
B N E— .
71°00"W 70°00"W 69°0'0"W 68°0'0"W

Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Tarapaca de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Tarapaca
corresponden a Iquique, Colchane, Huara, Pica y Pozo Almonte con 62, 75, 83, 85y 86% de
VCI respectivamente.
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18 febrero a 4 marzo 2020
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 18
febrero a 4 marzo 2020.

Andlisis Del indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aino mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién Ajustado al Suelo) .

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.15 mientras el afio pasado
habia sido de 0.13. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.13.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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18 febrero a 4 marzo 2020
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.

18 febrero a 4 marzo 2020
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SAVI del 18 febrero a 4 marzo 2020
Region de Tarapaca
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Anomalia de SAVI del 18 febrero a 4 marzo 2020, Region de Tarapaca
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