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La regién de la Araucania abarca el 18,2% de la superficie agropecuaria nacional (332.199
hectareas) donde se producen cultivos, forrajeras, frutales y hortalizas. La informacion
disponible en Odepa para el aflo 2020 muestra que dentro de los cultivos la produccién se
centra en el trigo panadero (48%), seguido por el cultivo de trigo candeal. En la superficie
frutal predomina el avellano (49%), seguido por el manzano rojo (20%) y el ardndano
americano (15%). Por otro lado, un 85% de la superficie de hortalizas es para el cultivo de
papa. Finalmente, la regiéon concentra un 31,4% de huertos caseros del pais y en cuanto a
ganado presenta el 17,9% de bovinos y 19,5% de jabalies.

Distribucion superficie agricola region de
Araucania

1%

m Cultivos

= Frutales
Hortalizas

m Forrajeras

m Otros

La IX Regidn de la Araucania presenta tres climas diferentes: 1 Clima subalpino maritimo de
verano seco (Csc) en Caren-Rumifiafii, Refugio Llaima, 2 clima oceénico (Cfb) en Nancul,
Villucura, Contraco, Troyo, Lolco y el que predomina 3 Clima mediterraneo de verano célido
(Csb) en Galvarino, Llanquén, El Traum, Liucura, Pehuenco.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la producciéon
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccion.

Las condiciones climaticas imperantes durante el afio 2019 en La Araucania dieron cuenta
de un afo con un déficit importante de lluvias, Tres zonas agroecoldgicas muestran solo dos
meses con registros sobre la media histérica y hemos podido observar a fin de afio
porcentajes de déficit sobre el 30 % en varias comunas de la regién de La Araucania.

El balance porcentual de las precipitaciones acumuladas durante el afio 2019 por cada zona
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agroecoldgica da cuenta en el secano costero de un déficit de 20,2 %, el secano interior de
un 24,9 %, el valle secano de un 31,3 %. Siendo la zona de pre cordillera la Unica con un
balance equilibrado de precipitaciones acumuladas respecto del histérico, con un pequefio
déficit de 1,8 %.

Las temperaturas minimas absolutas en la temporada que registraron heladas en la regién,
disminuyeron al mes de noviembre aun cuando se presentaron algunas heladas incluso en
diciembre, estas no fueron intensas y solo inquieté a los agricultores productores de papas
de primor. Las maximas absolutas en el mes de febrero 2019 registran valores maximos
histéricos con temperaturas maximas absolutas en el norte del secano interior alcanzaron a
40,9 °C.

Iniciado el afio 2020 las praderas han detenido su crecimiento, aumentando el contenido de
materia seca por unidad de peso y disminuyendo su calidad alimenticia.

Los cultivos anuales han iniciado su cosecha aun sin antecedentes de rendimientos que
pudieran haberse afectado por el balance negativo de precipitaciones de la primavera del
afio anterior (2019). salvo el cultivo de papas que mostré una disminuciéon de un 25 % de
rendimiento por un bajo calibre alcanzado a cosecha en siembras de secano.

Las condiciones climaticas imperantes durante el afio 2019 en La Araucania dieron cuenta
de un afo con un déficit importante de lluvias, Tres zonas agroecoldgicas muestran solo dos
meses con registros sobre la media histérica y hemos podido observar a fin de afio
porcentajes de déficit sobre el 30 % en varias comunas de la regién de La Araucania.

Cuadro 1. Resumen regional de precipitaciones acumuladas al 31 de diciembre de 2019
considerando 4 zonas agroecolégicas de la Regién de la Araucania.

Zona agroecoldgica Acumulada 2019 Acumulada historica % superavit
Secano costero 1117,2 1400,0 -20,2
Secano interior 731,2 973,6 -24.9
Valle secano 924,7 1345,9 -31,3
Pre cordillera 1488,4 1515,0 -1,8

Las condiciones de temperatura durante el ano 2019 en general se presentan sin
alteraciones importantes, sin embargo durante el mes de febrero se registran en la regién
las temperaturas maximas que en el caso del valle secano alcanza los 39,2 °C,
convirtiéndose este registro en histérico al superar el registro anterior de 37,8 °C, que data
del afio 2007. La méaxima absoluta de la regién se obtiene en la comuna de Renaico con
40, 9 °C.
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Las temperaturas minimas presentan gran variacidon respecto de la zona agroecologica, la
zona de la costa con gran influrcia del mar, practicamente estan ausentes las heladas de
invierno, solo en primavera una helada ocasiono trastornos en papas sembradas de primor.
Otras zonas presentan un registro normal de heladas, aumentando en numero e intensidad
hacia la zona de la precordillera y cordillera.

La situaciéon de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el secano costero
de la regién se muestra en un climodiagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2017 a diciembre de 2019.
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Figura 1. Climodiagrama con datos meteorolégicos obtenidos de Estacion Meteoroldgica
Tranapuente.

La pluviometria el mes de diciembre representa un 55% de déficit en comparacién a la
media histérica del mismo mes. Esta situacién de déficit de pluviometrias también
observada durante 10 de los 12 meses del afio da como resultado para la zona
agroecoldgica del secano costero un registro de 1117,2 mm acumulados durante el afo, que
comparado con el total anual acumulado histérico (1400,0 mm), representa para la zona un
déficit anual de 20,2 %.

Los efectos del déficit no se reflejan considerablemente sobre el desarrollo de los cultivos
anuales de secano probablemente por presentar una buena distribucién de las escasas
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lluvias, principalmente en primavera. Solo a cosecha se podra evaluar su impacto real.

La oscilacion térmica de la zona del secano costero presenta en general una condicién
deprimida en comparacién a otras zonas agroecolégicas, pero en general las temperaturas
medias solo en tres meses de los 12 aparecen bajo la media histérica, lo que finalmente
entrega como resultado una media anual de 11,6 °C, que logra superar en 0,2 °C a la
histérica anual (11,4 °C), del sector. El registro de heladas es también significativamente
menor, presentandose heladas solo en septiembre del 2019, que ocasiond algunos dafios en
papas sembradas de primor ya emergidas a esa fecha. La suma de temperaturas
base 7°C (horas frio), logra acumular durante el afio las 1253 horas en el secano costero.

La situacion de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el secano interior
de la regién se muestra en un climodiagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2017 a diciembre de 2019.
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Figura 2. Climodiagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica La
providencia.
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El registro de pluviometria en el secano interior es histéricamente inferior a otras zonas
agroecoldgicas de la regidén, el total anual acumulado alcanza a los 731,2 mm que
comparados con la media acumulada anual histérica (973,6mm), representa un 24,9 % de
déficit en el sector. Este registro anual de 731,2 mm se sitda en cuarto lugar de entre
los afos de mayor déficit desde el afio 2004 a la fecha.

Cabe destacar que en la zona al norte del secano interior (Angol-Renaico), el déficit
sobrepasa el 30% en promedio.

Las temperaturas en el secano interior en general se presentan mas benignas que otras
zonas agroecoldgicas en la regién e incluso se diferencian respecto de las regisradas al
norte de la comuna de Los Sauces (Angol-Renaico). Sin duda el mes de febrero se
registra las maxima absoluta en el sector con 39,5°C y un poco mas al norte con 40,9 °C.
Luego en marzo-abril estas disminuyen a una condicién normal, llegando a presentar en
invierno temperaturas ligeramente superiores a la histérica con una primavera en una
condicién de temperatura mayor que el invierno, pero mas bien fresca para la época y en
noviembre las temperaturas se elevan significativamente sobre la media histérica de la
zona.

El periodo libre de heladas estad dado desde diciembre a marzo, no obstante es posible que
se puedan producir heladas sobre todo en afos en que esté presente el fendmeno de La
Nifa. La cantidad de heladas registradas durante el aflo estan entre las 16 y 19
heladas y una suma de temperaturas base 7°C (horas frio), entre las 1336 a 1900 horas
considerando desde el extremo sur al norte del territorio del secano interior.

La situacién de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el valle secano de
la regidon se muestra en un climodiagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2017 a diciembre de 2019.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
6



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Araucania - Enero/2020

Carillanca Carillanca

N by AN

(ww)uoendidald
(wuw)uorendivald

1
(QYW/cW)IeI0S
(Qyw/cw)selos

(96)ennelY’H
I
3
2
(96)enneidy H

TMAX
TMAX 2

(U/u)oWBIANA

(U/W)OIBIAA

(0oy)einresadwal.
2

(Ooy)einiesadwal

2016-01-01 a 2019-12-31 ‘ - 2019-12-0122019-12-31

Figura 3. Climodiagrama con datos meteorolégicos obtenidos de Estacion Meteoroldgica de
Carillanca.

La distribucién de pluviometria mensual en el valle secano durante el 2019 da cuenta en
general de 10 meses con déficit en sus registros, solo junio y julio presentaron una
pluviometria sobre la media mensual histérica. El registro anual acumulado alcanza a
924,7 mm, gue comparado con la media histérica anual (1345,9 mm), representa un déficit
anual de un 31,3 %.

Las temperaturas del aire en el valle secano no registran mayores diferencias respecto de
valores histéricos salvo durante el mes de febrero en donde la maxima alcanza a los 39,2
°C, convirtiéndose este registro en histdrico al superar el registro anterior de 37,8 °C, que
data del ano 2007. Las temperaturas minimas absolutas con heladas alcanzan a 45
episodios en el afio distribuidas durante 11 meses y con una concentracién mayor en los
meses de julio a septiembre. La suma de temperaturas base 7°C (horas frio), alcanza a las
2038 horas durante el afo.

La situacién de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en precordillera de la
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regiéon se muestra en un climodiagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde enero
2017 a diciembre de 2019.
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Figura 4. Climodiagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacién Meteorolégica
San Luis.

La pluviometria en la zona de pre cordillera durante el 2019 si bien muestra 7 meses con
déficit en comparacién a las medias histéricas mensuales, muestra cierto balance respecto
de pluviometrias acumuladas durante el afio, ya que los 1488,4 mm precipitados
comparado con la media anual histérica acumulada para el sector (1515,0 mm), representa
solo un 1,8 % de déficit.

Las temperaturas al igual que otras zonas agroecolégicas de la regién nuestra un mes de
febrero con temperaturas maximas elevadas, con un registro maximo histérico de 37,2 °C
en la zona de pre cordillera. Las temperaturas minimas absolutas registran un total de
65 dias o episodios con temperaturas bajo cero, en un lapso de 11 meses, con una
concentracién mayor en los meses de mayo a septiembre. La suma de
temperaturas base 7°C (horas frio), alcanza a las 2800 horas durante el afio.

Balance hidrico general

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
8



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Araucania - Enero/2020

Las pluviometrias (Pp) y evapotranspiracién en condiciones de referencia (ETo) acumuladas
hasta noviembre del 2019 se muestran en el Cuadro 1. En general se puede observar que
los valores de Pp en todas las zonas agroclimaticas representativas de la regién de La
Araucania, fueron superiores a la del consumo de agua de un pasto en referencia (balances
hidricos positivos) menos la de secano interior (balance hidrico negativo). Sin embargo, este
balance se ha hecho menos positivo incorporando el mes de diciembre donde hubo un
incremento importante en la evapotranspiracién de referencia acumulada sobre todo en el
secano interior. A pesar de haber un déficit hidrico a nivel regional (19%) con respecto al
histérico, en las zonas agroecoldgicas se observa hasta el mes de diciembre menos
almacenaje de humedad en el suelo. En la zona costera, valle central y precordillerana se
observaron balances hidricos méas positivos lo que conlleva a una mayor acumulaciéon
potencial de humedad en el suelo. Mientras que la zona de secano interior hay un balance
hidrico negativo, conllevando a una menor acumulacién de agua en el suelo y la necesidad
de aplicacién de riego en algunas localidades.

Cuadro 2. Resumen de las pluviometrias y evapotranspiraciéon en condiciones de referencia
(ETo) acumuladas desde enero hasta diciembre 2019 para 4 zonas agroecoldgicas
representativas de la Regién de La Araucania. (Datos entre paréntesis es el valor y
porcentaje acumulado hasta el mes anterior).

Zona agroecologica Lluvia acumulada (mm) | ETO acumulada (mm) Balance h1(o(1)/1;1)c0 general
Secano costero 1107,0 (1082,0) 737,5 (630,4) 33,4 (41,7)
Secano interior 731,2 (721,9) 914,2 (771,7) 25,0 (6,9)
Valle secano 924,7 (914,8) 846,1 (713,1) 8,5 (22,0)
Pre cordillera 1792,3 (1774,5) 823,8 (699,8) 54,0 (60,5)

El balance hidrico histérico promedio mensual para el sector de Carillanca (valle secano)
(Figura 5) muestra un balance hidrico histérico mensual muy similar en el mes de diciembre
2019 comparado al mismo mes del ano 2017 y 2018 alcanzando un valor de 63 mm. Lo
anterior significa que los suelos pueden presentar menos agua almacenada. Ademas, se
puede observar que la tendencia mensual fue similar a la de los afios 2017 y 2018, donde se
puede prever que habra un balance hidrico histérico negativo en el mes de diciembre.
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Balance hidrico promedio Carillanca
(desde 1984 hasta 2017, 2018 y 2019)
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Figura 5. Balance hidrico promedio histérico mensual (desde 1984 al 2019), contrastando en
el grafico valores de los aflos 2017, 2018 y 2019 para la localidad de Carillanca, Vilcun,
Regiéon de La Araucania.

Por su parte, en la Figura 6 se puede apreciar que, particularmente, para el ano 2019 el
balance hidrico en el mes de diciembre fue negativo comparado a los valores del mismo
mes en el afio 2015, 2016, 2017 y 2018. Asi, en la zona del valle secano hubo mucha menos
humedad disponible en el suelo para algunas zonas de la regién de La Araucania. El periodo
de déficit hidrico se adelantd para frutales, hortalizas, cultivos y praderas comenzando en el
mes de septiembre, donde ya en noviembre se debié haber regado al menos do veces. Asi,
los equipos y tuberias de los sistemas de riego ubicados en los predios estén con sus
mantenciones realizadas para empezar a regar sin problemas e ir supliendo la necesidad
hidrica de los diferentes sistemas productivos en la zona del valle secano a partir del mes de
octubre en adelante. Ademas, existié un balance negativo muy similar en el mes de
diciembre para los afios 2018 y 2019, siendo menos negativo que el afio 2017.
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Figura 6. Balance hidrico promedio general de los Ultimos 5 afios observados entre enero y
diciembre para la localidad de Carillanca, Vilcun, Region de La Araucania.

Evapotranspiracién de referencia (ETo)

En palabras sencillas, la evapotranspiracién en condiciones de referencia nos indica el
consumo de agua de un pasto siempre verde en activo crecimiento y bajo condiciones
dptimas de manejo agronémico. En general, se puede observar que la mitad del afio 2019
ha experimentado un indicio de un ambiente bastante mdas seco que los afios anteriores,
repercutiendo en una mayor demanda por agua de la atmdsfera en los meses de otofio-
invierno y primavera. Lo anterior significa que desde marzo hasta octubre hubo menos lluvia
e incremento del frio afectando algunas especies agricolas con heladas. Por otro lado, la ETo
acumulada hasta el mes de diciembre fue de 847 mm, 756 mm, 750 mm, 713 mm vy 702
mm para los afos 2019, 2018, 2015, 2016 y 2017, respectivamente (Figura 7). Asi, el valor
mensual de ETo para los afios 2019 y 2018 han sido los mas secos comparado al mismo mes
de los anos 2015, 2016 y 2017. Finalmente, la tendencia indica un incremento de la ETo en
los meses de primavera-verano pudiendo potencialmente ser mas seca que la observada en
el afo 2018 y afnos anteriores.
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Figura 7. Evapotranspiracién acumulada bajo una condicién de referencia para los Ultimos 5
afos desde enero hasta diciembre en la localidad de Carillanca, Vilcun, Region de La
Araucania.

Por otro lado, la suma de la ETo en el mes de octubre 2019 fue mucho mayor que la
observada en el mismo mes de los otros afios comparados (Figura 8). Lo anterior, se puede
deber a que en la regiéon de La Araucania entre junio y noviembre se evidenciaron
condiciones climaticas que incidieron directamente en los valores de ETo (demanda
atmosférica por agua). Ademas, los aflos desde més a menos secos para el mes de
diciembre fueron 2019, 2018, 2017, 2015 y 2016.
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Figura 8. Evapotranspiracién en condiciones de referencia mensual para los Ultimos 5 afios
desde enero hasta diciembre en la localidad de Carillanca, Vilcin, Regién de La Araucania.

Complementariamente, la ETo maxima (Figura 9) evidenciada desde el mes de enero hasta
mayo 2019 fueron las mas altas registradas hasta ahora comparado con los otros anos. El
valor mas alto en el mes de febrero se puede deber a las olas de calor que se registraron
con temperaturas que sobrepasaron los 34°C. Asi, la cantidad de agua maxima que estuvo
evapotranspirando el pasto en referencia en el mes de octubre ha estado variando entre 0,7
y 4,4 mm/dia (7 y 44 m3/ha/dia) para los 5 afios evaluados. Sin embargo, el afio 2019 para
el mes de octubre se observé un valor promedio muy por encima de los afios evaluados
excepto para el afio 2018. En el afio 2015 el valor més alto de ETo en el mes de octubre fue
registrada a fines del mes con 3,6 mm/dia, en el afo 2016 fue observada al final del mes
con un valor de 3,9 mm/dia, en el afio 2017 el valor mas alto fue obtenido a mediados del
mes con un valor de 3,3 mm/dia. Mientras que en el afio 2018 este valor fue alcanzado al
inicio del mes con un valor de 4,4 mm/dia y en el afio 2019 este valor fue alcanzado a
mediados del mes de octubre con 4,3 mmy/dia. Finalmente, cabe mencionar que el valor de
ETo maxima para el mes de diciembre obtenida en el afio 2019 estuvo por encima del valor
obtenido en todos los otros anos.
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Figura 9. Evapotranspiracién maxima en una condiciéon de referencia por mes para los
ultimos 5 afios desde enero hasta diciembre para la localidad de Carillanca, Vilcin, Regién
de La Araucania.

La regién de la Araucania presenta dos hoyas hidrograficas, la del rio Imperial al norte y la
del rio Toltén al sur. Su Caudal fluctla influenciado o regulado por los rios precordilleranos y
la condicién pluviométrica estacional.

Rio Imperial: Cuenta con una extension de 12.054 kilbmetros cuadrados en su hoya
hidrografica. El régimen del rio Imperial es fundamentalmente pluvial con crecidas de
invierno.

El caudal del rio Imperial medido en la localidad de Chol Chol los primeros dias de enero
2020 (20,30 m3/s), manifiesta una baja importante de caudal respecto al mes anterior
(67,33 m3/s) y se sitla bajo el caudal histérico a la fecha (31, 82 m3/s).

Rio Toltén: La extensiéon de la hoya hidrografica es de 7.886 kilometros cuadrados. En la
zona andina de la hoya del rio Toltén aparecen los primeros lagos precordilleranos de origen
glacial y volcénico.
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Con su gran capacidad de reserva de aguas hacen mas estable el caudal de los rios que
nacen de ellos.

El caudal del rio Toltén medido los primeros dias de enero 2020 en Teodoro Schmidt es de
266,94 m3/s, disminuye en mas de 100 m3/s respecto del mes anterior (359,95 m3s-1) y se
sitla también bajo la media histérica a la fecha (283,66 m3/s).

Precordillera > Cultivos > Avena

Precordillera. En Precordillera, se observé infeccién por bacteriosis y Septoria siendo mas
severa en siembras tempranas, se constatd bajas notas de roya y oidio. Se espera que no
existan pérdidas de rendimiento en relacién a la disponibilidad de agua, ya que el déficit es
sélo de 1,8%.

Recomendaciones generales para la cosecha.

1.La cosecha se debe realizar una vez el cultivo se encuentre completamente maduro, para
evitar la presencia de granos verdes, desarrollo de hongos y brotado de los granos durante
el almacenaje.

2.Se aconseja iniciar la cosecha en las secciones del potrero en que el cultivo se encuentra
maduro, dejando para después las areas en donde el cultivo se encuentra inmaduro para la
cosecha.

3.La avena madura es muy sensible a la tendedura cuando se presentan lluvias o vientos,
por lo que se sugiere se coseche apenas se alcance la humedad de cosecha.

4.Con condiciones ambientales secas y altas temperaturas, se debe regular
cuidadosamente la maquina de cosecha para evitar granos descascarados o partidos.
Dentro de las regulaciones se encuentran: velocidad del cilindro, ventilador y rotor; y
anchura del céncavo.

5.La humedad de 12% es ideal para el almacenaje de la avena. Si no se cuenta con
capacidades de ventilaciéon para el almacenaje a largo plazo o con secadores de grano en el
predio, es aconsejable la cosecha con humedad menor a 13,5%.

6.La humedad se puede estimar con medidores de humedad comerciales. En caso de no
contar con estos equipos, se puede estimar el punto de cosecha de forma manual,
hundiendo la ufa en granos descascarados manualmente, colectados desde distintas partes
de la panoja y distintas areas del potrero, cuando la uiia no se imprime en el grano esta listo
para cosechar.

Precordillera > Cultivos > Papas
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Las plantaciones de papa en todas las zonas productivas practicamente han finalizado.

En la precordillera el riego de las papas se inicié a principios de noviembre y se continuarda
por el resto de la temporada.

Los cultivos se observan con buen desarrollo con hilera cerrada. Estos cultivos han sido
favorecidos por las condiciones de clima puesto que en el sector de precordillerana las
precipitaciones han sido mayores. A ello se agrega que la mayoria de estos cultivos son bajo
condicién de riego.

Precordillera > Cultivos > Trigo y Tritricale

Los cultivos de trigo y triticale aun cuando las condiciones de pluviometria se mantuvieron
deficitarias en primavera en tres de las cuatro zonas agroecoldgicas, se han desarrollado
adecuadamente esperando el resultado de rendimiento a cosecha. Sin perjuicio de lo
anterior y considerando la falta de agua acumulada, sobre todo en el momento de llenado
de grano, es posible esperar algin nivel de dafio en la produccién final, sumdandose a ello el
posible efecto de una helada ocurrida el 12 del mes de diciembre, la cual alcanzd niveles
preocupantes sobre todo en comunas de Vilcun y Curacautin. Para determinar
efectivamente los efectos adversos en rendimiento y calidad del grano que pudieran
atribuirse al déficit hidrico y algunas heladas de primavera presentes en el 2019, es
necesario esperar en conocer cémo se presentan los eventos de cosecha para diferentes
comunas de la regién.

Precordillera > Ganaderia

En esta area hay aun cierta actividad de conservacién de forraje (heno). Asi mismo, en este
mes se mantendria actividad de encaste hasta fin de mes. La condicién corporal de los
animales de crianza se ha mantenido dentro de la normalidad para el sector. En caso de los
planteles bovinos con pariciones de primavera, puede realizarse el destete de terneros y
castraciones. En el caso de los ovinos, puede realizarse revision de patas y despalme.
Debiera preverse la falta de agua de bebida.Se mantiene la presencia de la mosca de los
cuernos y la recomendacién es realizar su control cuando el nimero el numero de moscas
supere las 200 por animal. Para este control se pueden usar crotales con accién insecticida,
aungue se recomienda alternar productos.

Se debe evitar una perdida de condicidon corporal excesiva, debido al poco espacio de
ganancia de peso que el Otono pueda ofrecer. En un rango de 1 a 5, las vacas paridas y con
ternero al pie debieran tener una CC de 3,5 a 4,0 y ojald mantenerlas a este nivel durante el
otono. En el caso de ovejas, usando la misma escala, no se debe bajar la condicién corporal
de 2,5 .

Precordillera > Praderas

En los ultimos meses se ha producido una carencia de lluvias con lo que podria existir un
declive mayor de la senescencia de las praderas. Se sugiere un pastoreo suave y evitar
suelo desnudo o de baja cobertura. La confecciéon de heno de pradera se ha completado en
el sector, aun cuando es posible obtener con riego cortes extras de Trébol rosado y Alfalfa.
Se recomienda que se mantenga el pastoreo en los potreros con alta densidad de pasto seco
para evitar la propagacién del fuego en caso de un eventual incendio.
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Secano Costero > Cultivos > Avena
Secano costero.

A fines de diciembre 2019 los cultivos sembrados en agosto se encontraron en etapa de
grano lechoso, mientras que los sembrados en septiembre en llenado de grano. A fines de
noviembre, se observé notas de 5 a 10% del follaje afectado con roya de la hoja y oidio,
manteniéndose constante durante el llenado de grano tras la aplicacién de fungicidas. Dado
el déficit de precipitaciones en Secano Costero de 20,2% es posible que los cultivos
sembrados tardiamente logren menores niveles de calidad y rendimiento de grano, en
comparacién con los sembrados mas temprano.

Recomendaciones generales para la cosecha.

1.La cosecha se debe realizar una vez el cultivo se encuentre completamente maduro, para
evitar la presencia de granos verdes, desarrollo de hongos y brotado de los granos durante
el almacenaje.

2.Se aconseja iniciar la cosecha en las secciones del potrero en que el cultivo se encuentra
maduro, dejando para después las areas en donde el cultivo se encuentra inmaduro para la
cosecha.

3.La avena madura es muy sensible a la tendedura cuando se presentan lluvias o vientos,
por lo que se sugiere se coseche apenas se alcance la humedad de cosecha.

4.Con condiciones ambientales secas y altas temperaturas, se debe regular
cuidadosamente la maquina de cosecha para evitar granos descascarados o partidos.
Dentro de las regulaciones se encuentran: velocidad del cilindro, ventilador y rotor; y
anchura del céncavo.

5.La humedad de 12% es ideal para el almacenaje de la avena. Si no se cuenta con
capacidades de ventilacién para el almacenaje a largo plazo o con secadores de grano en el
predio, es aconsejable la cosecha con humedad menor a 13,5%.

6.La humedad se puede estimar con medidores de humedad comerciales. En caso de no
contar con estos equipos, se puede estimar el punto de cosecha de forma manual,
hundiendo la ufa en granos descascarados manualmente, colectados desde distintas partes
de la panoja y distintas areas del potrero, cuando la uiia no se imprime en el grano esta listo
para cosechar.

Secano Costero > Cultivos > Papas

En esta zona productiva se ha mantenido la cosecha de papa nueva por la incertidumbre de
los precios bajos, ante el temor que bajen aldn mas. Los rendimientos han sido mas bajos
que lo esperado, aun cuando los cultivos se observaron con buen desarrollo. Se estima que
las bajas temperaturas de promovera e inicio del verano pueden ser responsable de este
menor desarrollo de los tubérculos. Las plantaciones de mediana estacién estan con su ciclo
bien avanzado y las plantaciones de papa de tarde en los sectores de vega y cerros altos
estan para ser aporcadas.
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Papa nueva: las condiciones climaticas para las plantaciones de papa nueva o papa
temprano permitieron un buen desarrollo vegetativo de las plantas, sin embargo, los
rendimientos obtenidos fueron entre un 25 y un 35 % menor que los de la temporada
pasada, a los tubérculos le falta calibre, es decir crecer mas. Se cree que esto puede
haberse debido a las bajas temperaturas de primavera e inicio del verano y a la baja de las
precipitaciones Durante enero se han producido precipitaciones las que unidas a la
presencia de neblina durante las mafianas, ha estimulado la presencia de tizén de la papa
debiéndose mantener los controles en los cultivos.

A fines e diciembre se pagaba en campo precios de $ 3.500.- a $ 4.000.- por bolsa de 25 kg.

Papa de mediana estacién: la plantacién de este tipo de cultivo que inicialmente se
desarrollé en buenas condiciones (buen desarrollo de las plantas), se vio afectado por las
faltas de precipitaciones de diciembre en adelante, manteniéndose las plantas bien
desarrolladas pero donde practicamente no hubo crecimiento de tubérculos. Las primeras
plantaciones de mediana estacién podrian cosecharse durante enero y las mas tardias de
fines de enero en adelante. Existe incertidumbre entre los agricultores debido a los precios
bajos, la decisidon de cosechar las papas dependerd del comportamiento del mercado
durante la segunda quincena de enero.

Papa de tarde o papa de guarda: este tipo de plantacién se ha desarrollado afectadas por la
falta de precipitaciones, situacion que afectara los rendimientos.

Secano Costero > Cultivos > Trigo y Tritricale

Los cultivos de trigo y triticale aun cuando las condiciones de déficit de pluviometria se
mantuvieron deficitarias en primavera en tres de las cuatro zonas agroecolégicas, se han
desarrollado adecuadamente esperando el resultado de rendimiento a cosecha, que recién
se inicia, para determinar efectivamente efectos adversos de rendimientos que pudieran
atribuirse al déficit hidrico y algunas heladas de primavera presentes en el 2019.

Secano Costero > Ganaderia

En la masa animal debe evitarse la disminucién en la condicién corporal de los animales
utilizando suplementacién alimenticia via uso de estratégico de heno si fuese necesario. En
caso de un eventual repunte de forraje producto de lluvias, debe realizarse pastoreo liviano.
En caso de los planteles bovinos con pariciones de primavera, ya es posible realizar el
destete y castraciones si estas aun no han ocurrido. Debe proveerse agua de bebida
constante, como también mantener en lo posible bajo sombra los animales. Asi mismo ya es
posible la revisién de vacas y vaquillas encastadas por parte de un veterinario, de los
primeros animales encastados en la primavera pasada. En ovinos, puede realizarse revisién
de patas y despalme si fuese necesario. Por presencia de la mosca de los cuernos, la
recomendacion es realizar su control cuando el nimero el numero de moscas supere las 200
por animal. Para este control se pueden usar crotales con accién insecticida, aunque se
recomienda alternar productos.

Se debe evitar una perdida de condicién corporal excesiva, debido al poco espacio de
ganancia de peso que el Otono pueda ofrecer. En un rango de 1 a 5, las vacas paridas y con
ternero al pie debieran tener una CC de 3,5 a 4,0 y ojald mantenerlas a este nivel durante el
otono. En el caso de ovejas, usando la misma escala, no se debe bajar la condicién corporal
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de 2,5.
Secano Costero > Praderas

La actividad de corte de praderas para conservar forraje se ha detenido, sin embargo,
debido a algunas precipitaciones puede producirse un repunte suave de rendimiento, que
dependiendo el tipo de cultivo favoreceria un nuevo corte, especialmente en lugares que
utilizan Trébol rosado o Alfalfa. Sin embargo, debe evitarse cortar muy abajo a fin de evitar
desecacidn excesiva del suelo. Se recomienda uso de riego, en lo posible en las tardes o
nocturna a fin de evitar evaporacién excesiva de agua.

Secano Interior > Cultivos > Avena

Secano Interior. En el mes de diciembre en Secano Interior se observd incidencia de
bacteriosis, con alrededor del 5% de las hojas banderas afectadas y algunas panojas
blancas, ademéas de manchas foliares causadas por Septoria. En cuanto a la maduracién de
los cultivos sembrados en mayo, se encontraron en condiciones de madurez adecuados para
la cosecha en la primera semana de enero pero se presentaron lluvias. Por ello, los cultivos
que no alcanzaron a ser cosechados deben esperar a estar con condiciones de humedad
aptas para la cosecha. Se espera observar menor rendimiento y calidad industrial de grano
en cultivos sembrados tarde, en comparacién con siembras tempranas, debido al déficit de
precipitaciones de 24.9% que se observa en la zona.

Recomendaciones generales para la cosecha. Recomendaciones generales para la
cosecha.

1.La cosecha se debe realizar una vez el cultivo se encuentre completamente maduro, para
evitar la presencia de granos verdes, desarrollo de hongos y brotado de los granos durante
el almacenaje.

2.Se aconseja iniciar la cosecha en las secciones del potrero en que el cultivo se encuentra
maduro, dejando para después las areas en donde el cultivo se encuentra inmaduro para la
cosecha.

3.La avena madura es muy sensible a la tendedura cuando se presentan lluvias o vientos,
por lo que se sugiere se coseche apenas se alcance la humedad de cosecha.

4.Con condiciones ambientales secas y altas temperaturas, se debe regular
cuidadosamente la maquina de cosecha para evitar granos descascarados o partidos.
Dentro de las regulaciones se encuentran: velocidad del cilindro, ventilador y rotor; y
anchura del céncavo.

5.La humedad de 12% es ideal para el almacenaje de la avena. Si no se cuenta con
capacidades de ventilacién para el almacenaje a largo plazo o con secadores de grano en el
predio, es aconsejable la cosecha con humedad menor a 13,5%.

6.La humedad se puede estimar con medidores de humedad comerciales. En caso de no
contar con estos equipos, se puede estimar el punto de cosecha de forma manual,
hundiendo la ufa en granos descascarados manualmente, colectados desde distintas partes
de la panoja y distintas areas del potrero, cuando la uiia no se imprime en el grano esta listo
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para cosechar.
Secano Interior > Cultivos > Papas

Las primeras plantaciones de papas efectuadas a fines de octubre estan con hilera cerrada y
las plantadas mds tardiamente han finalizado su aporca. Las condiciones de clima han
estimulado un desarrollo muy rapido de los cultivos. A nivel de pequefas huertas la
produccién inicio su cosecha.

En los sectores de vega las plantaciones estan en aporca e inicio de floracién, con un
desarrollo que se observa afectado por la falta de precipitaciones.

Existe incertidumbre entre los agricultores debido a los precios bajos, la decisiéon de
cosechar las papas dependera del comportamiento del mercado durante la segunda
quincena de enero. A fines e diciembre se pagaba en campo precios de $ 3.500.-a $
4.000.- por bolsa de 25 kg.

Secano Interior > Cultivos > Trigo y Tritricale

Los cultivos de trigo y triticale aun cuando las condiciones de pluviometria se mantuvieron
deficitarias en primavera en tres de las cuatro zonas agroecoldgicas, se han desarrollado
adecuadamente esperando el resultado de rendimiento a cosecha. Sin perjuicio de lo
anterior y considerando la falta de agua acumulada, sobre todo en el momento de llenado
de grano, es posible esperar algun nivel de dafo en la produccién final, Para determinar
efectivamente los efectos adversos en rendimiento y calidad del grano que pudieran
atribuirse al déficit hidrico y algunas heladas de primavera presentes en el 2019, es
necesario esperar en conocer cdmo se presentan los eventos de cosecha.

Secano Interior > Ganaderia

Al igual que el secano costero se caracteriza por una menor precipitaciéon respecto de otras
zonas de la regién, asi la senescencia natural determina que el aporte de forraje sea bajo.
Frente a ello, comienza a ser un problema la mantencién de la condicién corporal por lo que
debe recurrirse al forraje disponible (pajas o forrajes conservados) y eventualmente grano
disponible. En caso de los planteles bovinos con pariciones de primavera, puede realizarse el
destete de terneros y castraciones si estas aun no han ocurrido. Debe preverse la falta de
agua de bebida y disponer de sombreamiento a los animales. En el caso de los Ovinos,
puede realizarse revisidon de patas y despalme si fuese necesario.

Para el control de la mosca de los cuernos, la recomendacién es realizar su control cuando el
numero el numero de moscas supere las 200 por animal. Para este control se pueden usar
crotales con accién insecticida, aunque se recomienda alternar productos.

Debido al poco espacio de ganancia de peso que el Otofio pueda ofrecer, se debe evitar una
perdida de condicién corporal excesiva. En un rango de 1 a 5, las vacas paridas y con
ternero al pie debieran tener una CC de 3,5 a 4,0 y ojala mantenerlas a este nivel durante el
otofio. En el caso de ovejas, usando la misma escala, no se debe bajar la condicién corporal
de 2,5.

Secano Interior > Praderas
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Las praderas han detenido su crecimiento, aumentando el contenido de materia seca por
unidad de peso y disminuyendo su calidad alimenticia. La confeccién de forraje, como heno,
practicamente se ha completado en el sector. Se recomienda que se mantenga el pastoreo
en los potreros con alta densidad de pasto seco para evitar la propagacién del fuego en caso
de un eventual incendio. Se recomienda uso de riego, en lo posible en las tardes o en forma
nocturna a fin de evitar evaporacidon excesiva de agua.

Valle Secano > Cultivos > Avena

Valle Central. En el mes de diciembre se observéd bajas notas de enfermedades en los
cultivos con o sin aplicaciéon de fungicidas, con algunas plantas exhibiendo sintomatologia
correspondiente al virus del enanismo amarillo de la cebada. Las siembras de mayo
exhibieron notas mas altas de bacteriosis en comparaciéon con las mas tardias, también se
presenté Septoria con notas moderadas mientras el oidio y la roya exhibidé bajos niveles de
infeccion.

En cultivos con aplicacidon de regulador de crecimiento, se observé una mayor proporcion de
las hojas amarillas y manchas foliares, en relacién a los cultivos sin aplicacién. Se espera
observar pérdidas de rendimiento y calidad industrial de grano en siembras tardias debido al
déficit de precipitaciones de 31% en la zona, en relacién a siembras tempranas.

Recomendaciones generales para la cosecha.

1.La cosecha se debe realizar una vez el cultivo se encuentre completamente maduro, para
evitar la presencia de granos verdes, desarrollo de hongos y brotado de los granos durante
el almacenaje.

2.Se aconseja iniciar la cosecha en las secciones del potrero en que el cultivo se encuentra
maduro, dejando para después las areas en donde el cultivo se encuentra inmaduro para la
cosecha.

3.La avena madura es muy sensible a la tendedura cuando se presentan lluvias o vientos,
por lo que se sugiere se coseche apenas se alcance la humedad de cosecha.

4.Con condiciones ambientales secas y altas temperaturas, se debe regular
cuidadosamente la maquina de cosecha para evitar granos descascarados o partidos.
Dentro de las regulaciones se encuentran: velocidad del cilindro, ventilador y rotor; y
anchura del céncavo.

5.La humedad de 12% es ideal para el almacenaje de la avena. Si no se cuenta con
capacidades de ventilacién para el almacenaje a largo plazo o con secadores de grano en el
predio, es aconsejable la cosecha con humedad menor a 13,5%.

6.La humedad se puede estimar con medidores de humedad comerciales. En caso de no
contar con estos equipos, se puede estimar el punto de cosecha de forma manual,
hundiendo la ufa en granos descascarados manualmente, colectados desde distintas partes
de la panoja y distintas areas del potrero, cuando la uiia no se imprime en el grano esta listo
para cosechar.

Valle Secano > Cultivos > Papas
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Las primeras plantaciones de papas efectuadas a mediados de octubre estan con cultivos en
pleno desarrollo en floracién. Puesto que este tipo de cultivo se realiza bajo condicion de
riego, el objetivo es alargar el ciclo con el manejo del riego y aplicacidon de fertilizantes
nitrogenados.

Existe incertidumbre entre los agricultores debido a los precios bajos, la decisiéon de
cosechar las papas dependerd del comportamiento del mercado durante la segunda
quincena de enero. A fines e diciembre se pagaba en campo precios de $ 3.500.-a $
4.000.- por bolsa de 25 kg.

Valle Secano > Cultivos > Trigo y Tritricale

Los cultivos de trigo y triticale aun cuando las condiciones de pluviometria se mantuvieron
deficitarias en primavera en tres de las cuatro zonas agroecoldgicas, se han desarrollado
adecuadamente esperando el resultado de rendimiento a cosecha. Sin perjuicio de lo
anterior y considerando la falta de agua acumulada, sobre todo en el momento de llenado
de grano, es posible esperar algin nivel de dafo en la produccion final, sumandose a ello el
posible efecto de una helada ocurrida el 12 del mes de diciembre, la cual alcanzé niveles
preocupantes sobre todo en comunas de Vilcin y Curacautin. Para determinar
efectivamente los efectos adversos en rendimiento y calidad del grano que pudieran
atribuirse al déficit hidrico y algunas heladas de primavera presentes en el 2019, es
necesario esperar en conocer cdmo se presentan los eventos de cosecha para diferentes
comunas de la region.

Valle Secano > Ganaderia

En general, por un declive en la calidad del forraje se espera una disminucién del peso y
perdida de condicion corporal por uso de reservas corporales (tejido adiposo), aunque en
menor intensidad respecto de Secano Costero e Interior. Se debe tener especial
preocupacién por dotar de sombra y agua de bebida a los animales. Debe asegurarse la
disponibilidad de agua de bebida. En caso de los planteles bovinos con pariciones de
primavera, puede realizarse el destete de terneros y castraciones. Si fuese necesario, en
Ovinos, puede realizarse revision de patas y despalme. Como siempre, se esperan altas
temperaturas en el mes de enero, por lo que debieran preverse las falta de agua de bebida
y disponer de sombreamiento a los animales.

La recomendacién para realizar control de la mosca del cuerno es cuando el nUmero de
moscas supere las 200 por animal. Para este control se pueden usar crotales con accién
insecticida, aunque se recomienda alternar productos.
En un rango de 1 a 5, las vacas paridas y con ternero al pie debieran tener una CC de 3,5 a
4,0 y ojala mantenerlas a este nivel durante el otofo. En el caso de ovejas, usando la misma
escala, no se debe bajar la condicion corporal de 2,5 .

Valle Secano > Praderas

Pleno verano y con falta de agua, las praderas se encuentran en situacion critica de
sequedad. Los ensilajes deben haberse realizado y solo deben conservarse aquellos potreros
gue seran cortados para heno. En todo caso, ideal después de alguna lluvia la pradera
cortada debe fertilizarse con un maximo de 30 u N por hectarea.
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Debe monitorearse el pastoreo de praderas a fin de evitar el sobrepastoreo y dejar suelo
desnudo para el verano. Potreros que acumulen mas alla de 3.000 kg de materia seca deben
destinarse a rezago de forraje.

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresién:

~ 100 Dy,

Hy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencidon que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua Util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencién que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
util para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D., = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D,., = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtencion de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacién, informacién obtenida por medio de
imagenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, gue en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacidn de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:
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H
DispAgua(%) = H—t -100
A

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.

Disponibilidad de agua del 19 a 31 diciembre 2019
Region de La Araucania
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.7 mientras el ano pasado
habia sido de 0.75. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
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de 0.7.
El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

19 a 31 diciembre 2019
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La situacién por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 19 a 31 diciembre 2019
Region de La Araucania
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Anomalia de NDVI del 19 a 31 diciembre 2019, Regién de La Araucania
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Diferencia de NDVI del 19 a 31 diciembre 2019-2018, Regién de La Araucania
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de la Araucania se utilizé el
indice de condicién de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra
entre valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condiciéon desfavorable en
la vegetacion, siendo 0% la peor condicion histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de la Araucania presenté un valor mediano de VCl de 64%
para el periodo comprendido desde el 19 al 31 diciembre 2019. A igual periodo del afio
pasado presentaba un VCl de 81% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos
globales presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2019 para la
Regidén de la Araucania.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de la
Araucania. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetaciéon comunal en la Regién de la Araucania de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 1 31
. . Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segln wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Matorrales
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de la Araucania.

Praderas
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de la Araucania.

Agricola
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Region de la Araucania.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 19 a 31 diciembre 2019
Regién de La Araucania
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regidén de la Araucania de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores méas bajos del indice VCI en la Regién de la
Araucania corresponden a Temuco, Traiguen, Perquenco, Padre Las Casas y Galvarino con
40, 41, 43, 46 y 46% de VCI respectivamente.
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19 a 31 diciembre 2019
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 19
al 31 diciembre 2019.
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