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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Atacama - Enero/2020

La regién de Atacama abarca el 1,1% de superficie agropecuaria nacional (20.890
hectareas) siendo destinadas a la produccion de frutales, vifias y forrajeras principalmente.
En la regiéon destaca la produccién de uva de mesa (73%), olivos (20,7%), tomate de
consumo fresco (15%) y habas (10%) dentro de sus respectivos sectores. Ademas, segun el
catastro viticola de Odepa (2017), concentra el 5,7% de la superficie nacional de vid
pisquera y en cuanto a ganado, el 22% de asnales del pais.
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La Ill Regién de Atacama presenta varios climas diferentes: 1 clima de la tundra (ET) en Paso
Mallo y El Ternerito; 2 Climas frios y semiaridos (BSk) en Tamberia, Angostura, Tinajillas, El
Chacay y La Laguna; 3 climas calientes del desierto (Bwh) en El Salado, Caleta Pan de
Azlcar, Chafaral, Barquito y El Caleuche; y 4 los que predominans son los climas frios del
desierto (BWk) en Molino, Resguardo de Copiapd, Juntas de Copiapd, Los Caserones y
Carrizalillo.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un andlisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la producciéon
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
pardmetros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccion.

En el mes de diciembre, en la Regién de Atacama, la temperatura maxima absoluta alcanzé
los 28.5°C en la estacion INIA Vallenar, 35.9°C en la estacion Amolana, 27.4°C en la estacién
La Copa, 22.5°C Falda Verde, mientras que las minimas absolutas fueron de 9.3°C en la
estacién INIA Vallenar, 5.6°C en la estacidn Amolana, 7.3°C en la estacién La Copa, y 13.8°C
Falda Verde. En cuanto valores de la evapotranspiracién de referencia (ETo, Penman
Monteith) se situaron en torno a 3.7mm dia-1 a los 6.9 mm dia-1. En cuanto al componente
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hidroldgico, los caudales registrados para los rios Copiap6 y Huasco, contindan con una
tendencia a la baja.

En el Valle de Copiap6 el estado de desarrollo del fruto se encuentra en endurecimiento de
carozo, lo que representa la produccion potencial a obtener en cosecha. El crecimiento de
ramillas esta en su pleno desarrollo, existiendo ademas emisiones de brotes en las zonas
abiertas por la poda realizada en periodos anteriores, recomendando continuar esta labor
mediante desbrote de ramillas mal ubicadas.

El abastecimiento hidrico es clave para lograr tamafio y rendimiento graso, por lo que se
sugiere ajustar riegos en funcién de la demanda evapotranspitrativa y desarrollo del cultivo
(Kc), mas la fraccién de lavado en funcién del contenido salino de suelos.

En el Valle del Huasco La cantidad de frutos se ha definido, existiendo un desarrollo de fruto
con tamanos variables en relacién con las variedades. La carga frutal en general se presenta
en niveles medios, lo que es el resultado de una caida y aborto de flores mayor a lo
esperado.

El crecimiento de brotes es abundante, con gran desarrollo en arboles de baja produccién y
de podas mas severas, por lo que se recomienda continuar con esta labor, eliminando
ramillas ubicadas en posiciones no deseadas o que tengan exceso de vigor. El despunte de
ramillas no es recomendado.

El abastecimiento hidrico debe satisfacer las necesidades del cultivo, siendo especialmente
critico en este periodo de desarrollo de fruto, pues definird el tamano del fruto y su
contenido de aceite.

Temperaturas

Durante diciembre, en la Regién de Atacama, la temperatura maxima absoluta alcanzé los
35.9°C en la estacién Amolana, 28.5°C en la estacién Vallenar, 27.4°C en la estacién La
Copa, 22.5°C Falda Verde, mientras que las minimas absolutas fueron de 5.6°C en la
estacion Amlana, 9.3°C en la estacion de Vallenar, 7.3°C en la estaciéon La Copa, y 13.8°C
Falda Verde.

Temperaturas ETo Precipitacién
” "Fr".g,‘r’” Estacién Min Max. Media mm/dia mm/mes mm/mes mm/afic
: R ;‘ = Z (°c) (°c) (°c)
Amolana 8,5 32,3 21,3 6,9 2152 0,0 0,0
Vallenar 109 248 16,8 4,7 147,0 0,4 17,2
Falda Verde 155 197 17,2 37 1166 2,4 5,0
La Copa 12,2 254 17,8 43 134,1 0,1 2,0

Tabla 1. Se sefialan los valores promedios de las principales variables meteoroldgicas
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registradas durante el mes de diciembre en las estaciones de la Regién de Atacama.
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Figura 1. Valores diarios de temperaturas maximas, medias y minimas registradas durante
el mes de diciembre.

Asimismo, en el mes diciembre los valores de la evapotranspiracién de referencia (ETo,
Penman Monteith) se situaron en torno a 3.7 mm dia-1 a los 6.7 mm dia-1. Figura 2.
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Componente Hidroldgico

Estado de los caudales en rios

Los caudales registrados mantienen su tendendencia. En la Figura 4, se sefialan los caudales
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registrados en los rios. Copiap6é y Huasco actualizados al mes de diciembre y valores
promedio (periodo 1981-2010).

Rio Coplapo en Pastillo *

)

2

j: Nf\/ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic Déficit
. = . . - - - “ - -

Q. 2018 -2019 3,0 3,3 2,7 2,1 1,9 2,2 2,2 2,1 1,9 1,5 0,9 1,1 anual
* Ere Feb M Am Mey ke s A Se 04 M De Q.Promedio 3,7 2,8 2,1 2,1 2,2 2,3 2,3 2,3 2,1 2,0 2,1 3,0
T Déficit -19% 18% 29% 0% -14% -4% 4% 9% -10% -25% -57% -63%

* Reemplaza 3 Rl Copaapd en L2 Puenta por cestruccidin de &sta,

Q[mdis]

Rio Huasco en Algodones

Q[ma’s]

: Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Déficit
e ,_.'/“-\-___n.\ Q. 2018 -2019 2,4 2,9 2,4 3,5 4,3 4,3 3,8 3,0 1,8 2,0 1,1 0,5 anual
e e o mr um o w A s oa e o | |Q.Promedic 132 92 7,5 7,2 7,0 6,8 6,7 6,6 58 68 10,6 148

T — Déficit -82% -68% -68% -51% -39% -37% -43% -55% -69% -71% -90% -97%

* Reemplaza 8 R Huasco en AIGAdOnes por danos en esta,

Estado de los embalses
El registro de volimenes embalsados al mes de noviembre, sefala valores muy inferiores a
los registrados para el mismo mes del afio pasado.

En la Figura 5, se sefialan los voliUmenes embalsados a noviembre de 2019 y la variacién
anual del volumen embalsado a lo largo del afo en los dos principales.

Mapa de proporcion de acumulacion de aguas en embalses

el
Embalse Santa Juana <
25%
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!{ 26%
Aticama
s

-l 4

El tamafo de casa grafico "torta" esta
en funcion de la envergadura del embalse.

Aguas subterraneas

En la regidon de Atacama, en la zona alta de la cuenca del rio Copiapd, hasta el embalse
Lautaro, los niveles presentan fluctuaciones regulares con una clara tendencia a la alta. En
la zona intermedia que va desde el embalse Lautaro y hasta la ciudad de Copiapd, existe un
importante descenso en la napa, el cual semanifiesta levemente desde el afio 2003 y con
noviembrer intensidad desde el afno 2007. En esta zona existen varios pozos que han
guedado secos. En la zona baja no se presentan sefales importantes de depresién de la
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napa. En la cuenca del rio Huasco, en esta misma regién, se observa una tendencia a la baja
en los ultimos afos, especialmente en la zona media (DGA, Boletin diciembre de 2019).

-
Regidn III Zona: Rio Copiapd Alta
Acuvifero Copiapd - sector Ag. arriba embalse Lautaro
"Iglesia Colorada
UTM [(WGS584) Norte: 6884198 m  Este: 414735 m Altitud: 1157 m.s.n.m.
| | | | T T 71 ‘A""'J"
1545.0 ety -~
7 1540.0 ’“M
€ 1535.0 T ’w *
w 1530.0 i\ X : &
E 15250 " @ 1
¥ 1520.0 o 1 . '
E 1515.0 "~<> 1 ’4%
1510.0 LE e
1505.0
1500.0
2 g 0 a0 0 A T
sﬁq@#qsﬁﬁ‘nsﬁd?# .,ﬁ‘c;-‘;‘sf* S T # ai‘ S
\ o T #Brahco ki ::I-nam-c.-:- Pozo sin acceso Jullo a Now 2019 J
a3 '
Region III Zona: Rio Copiapd Medio
Acuifero Copiapd - sector La Puerta/Mal Paso
"Quebrada Cerrillos Amancay "
560.0 UTM (WGE584) Norte: 6949726 m  Este: 377105 m Altitud: 599 m.s.n.m.
. EBan.n
E 52000
% 5000 *
w 0 1F
£ * * L
= 4800 R e S e P P
2 a60.0
= 4400
420.0
400.0
\» -.} > 00 8 W W s o @*3 o
o B S S W S e T
\_ - Biveal es;a::cg o 2 Nivel dinamico Pozo seco desde Nov. m_ﬁr y

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
6



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Atacama - Enero/2020

' ™y
Regidn III Zona: Rio Huasco Alto
Acuifero Huasco - sector Rio del Carmen
“San Félix"
UTM (WGSB4) Norte: 6798565 m  Este:357550 m  Altitud: 1132 m.s.n.m.
1130.0
1129.0 l | OI Y |
~ 1128.0 w—‘ ﬁl
£ 1127.0 4 L " 1 1 | e -
£ 11260 + * * 4 b
I LN **%
E B *v * * .
1124.0 -
3 1123.0 M—.!M;U’ LR + id
1122.0
1121.0 +—*
1120.0
2 J\ 3 e o o & 3 J\"‘” 3 .;3" qh
R \;f*ﬁ @“#vﬁ”d}’@&‘ @P‘#a&‘ ,;f‘
\ Pozo sln BCCES0 en Jnn Aqn ¥ Nw 2018 J
4 B
Regidn III Zona: Rio Huasoo Medio
Acuifero Huasco - sector Vallenar Alto
"POZO AP Vallenar"
UTM (WGES24) Morte: 6836836 m Este: 329706 m  Altitud: 406 m.s.n.m.
400.0 l.
3050 | #
E: 390.0
e ..0
£ 3850 4 ! ooe St [pett, L |
'i - FAFAFAPS e o T bbby »
S T, o) iy
375.0 >, AT | |
370.0
e - T - T T - -
\1;»'» i -.lxm;r -.} -.}»w»»»;»»»xx
A #@%@#éﬁﬁ S e e
LS »
-
Regidn III Zona: Rio Huasco Bajo
Acuifero Huasco - sector Huasco Desemnbocadura
"Canal Madariaga”
UTM (WGSB4) Morte: 6847089 m Este:290076 m  Altitud: 31 m.s.n.m.
29.0
285
= - o +
E 28.0 . ﬁ > > %
: . 4 40,0 PR e
Ei 27.5 '—“—ww -y
E 270 * 5
g 26.5 ] 1 ! 1 ! * & * !
26.0
255
25.0
W W W 8 D 'x.& 5@\ .;\,qh 0-.1 o -.;s
S e S S e e e
\ Fozo sin an:\ﬁu en Junio 2018 Y.

Andlisis de Posibles Riesgos Agroclimaticos en los Principales
Rubros Agricolas

Valle Copiap6 > Frutales > Olivo
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El estado de desarrollo del fruto se encuentra en endurecimiento de carozo, lo que
representa la produccién potencial a obtener en cosecha. El crecimiento de ramillas esta en
su pleno desarrollo, existiendo ademas emisiones de brotes en las zonas abiertas por la
poda realizada en periodos anteriores, recomendando continuar esta labor mediante
desbrote de ramillas mal ubicadas.

El abastecimiento hidrico es clave para lograr tamafio y rendimiento graso, por lo que se
sugiere ajustar riegos en funcién de la demanda evapotranspitrativa y desarrollo del cultivo
(Kc), mas la fraccién de lavado en funcién del contenido salino de suelos.

Valle Huasco > Frutales > Olivo

La cantidad de frutos se ha definido, existiendo un desarrollo de fruto con tamafnos variables
en relacién con las variedades. La carga frutal en general se presenta en niveles medios, lo
gue es el resultado de una caida y aborto de flores mayor a lo esperado.

El crecimiento de brotes es abundante, con gran desarrollo en arboles de baja produccién y
de podas mas severas, por lo que se recomienda continuar con esta labor, eliminando
ramillas ubicadas en posiciones no deseadas o que tengan exceso de vigor. El despunte de
ramillas no es recomendado.

El abastecimiento hidrico debe satisfacer las necesidades del cultivo, siendo especialmente
critico en este periodo de desarrollo de fruto, pues definira el tamafo del fruto y su
contenido de aceite.

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afio mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.09 mientras el ano pasado
habia sido de 0.1. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es de
0.1.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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19 a 31 diciembre 2019
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 19 a 31 diciembre 2019
Region de Atacama
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Anomalia de NDVI del 19 a 31 diciembre 2019, Regién de Atacama
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Diferencia de NDVI del 19 a 31 diciembre 2019-2018, Regién de Atacama
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Atacama se utilizé el indice de
condicién de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre valores
de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la vegetacion,
siendo 0% la peor condicion histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regiéon de Atacama presenté un valor mediano de VCI de 32% para
el periodo comprendido desde el 19 al 31 diciembre 2019. A igual periodo del aio pasado
presentaba un VCI de 42% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la region, en términos globales
presenta una condicién desfavorable leve.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2019 para la
Regidn de Atacama.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Atacama. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacion comunal en la Regién de Atacama de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 5 2 2
. . Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segln wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Matorrales
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Atacama.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Atacama.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Region de Atacama.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 19 a 31 diciembre 2019
Region de Atacama
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Atacama de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regiéon de Atacama
corresponden a Huasco, Freirina, Caldera, Copiapo y Vallenar con 22, 25, 25, 29 y 30% de
VCI respectivamente.
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19 a 31 diciembre 2019
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 19
al 31 diciembre 2019.
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