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La Regiéon de Tarapacd abarca el 0,1% de superficie agropecuaria (2.638,2 hectareas)
dedicadas principalmente a la produccién de cultivos, hortalizas y frutales. La informacion
disponible en el ano 2020 muestra que dentro de las hortalizas se tiene la mayor superficie
en choclo (10%), ajo (15,6%) y zanahoria (13,7%). Mientras que en la produccién frutal
presenta gran superficie dedicada a mango (27% del sector), seguida por el peral europeo
(6,5%). Esta regidn concentra el 47% de llamas a nivel nacional.

Distribucion superficie agricola region Tarapaca
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La | Region de Tarapaca presenta tres climas diferentes: 1 Climas frios y semidaridos (BSk) en
Alsore, Caraguane, Pansuta, Payacollo, Parajalla Vilacollo; 2 Los climas calientes del desierto
(BWh) en Iquique, Bajo Molle, Tres Islas, Playa Blanca, Los Verdes ; y 3 el que domina
corresponde a Los climas frios del desierto (BWk) en Colchane, Pisiga, Central Citani, Isluga,
Escapifa.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacion aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la produccién
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccioén.

La produccién de limones de Pica enfrenta una fuerte competencia con limones de Piura,
gue no tienen la calidad del limén de Pica. Asimismo se hace necesario un mayor incentivo
para que los productores de limdn preserven sus campos y para que los jévenes puedan
visualizar oportunidades sustentables para sequir desarrollando el cultivo del limén de Pica
en esta zona rural, aislada y desértica a 1300 msnm en la Regién de Tarapacd. En esta zona
se explora ademas la produccién de mangos, guayabas, tangelos, maracuya y paltos como
oportunidades de futuro.

Datos meteorolégicos de la comuna de Pica normalmente no mostraron diferencias entre el
ano 2019 y 2018 en cada mes, a pesar de las tendencias de cambio climatico observadas en
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la zona centro del pais con significativas diferencias entre ambos afos.

Sin embargo el mes de diciembre del afio 2019 no quedd ajeno a esta tendencia y mostro
una mayor radiacién solar en Pica que en el afio 2018

Se observa un descenso sostenido de la napa subterrdnea de la pampa del tamarugal. Es
recomendable implementar sistemas de acumulacién de agua durante el verano para
aprovechar la mayor disponibilidad que ocurre en forma intermitente durante esta época del
ano.

Tomando en consideracién el prondstico de la DMC que anticipa aumento de las
temperaturas maximas y minimas se recomienda ajustar los riegos de acuerdo con una
mayor demanda de evapotranspiracién de los limones en el sector de Pica.

Se recomienda a los productores regar para reponer el agua usada por los cultivos de
acuerdo con el dato de evapotranspiracién diaria disponible en www.agromet.inia.cl

¢QUE ESTA PASANDO CON EL CLIMA?

El fendmeno del Nifio se encuentra en una fase neutra, por lo que no se espera
intensificacién de las lluvias altiplanicas. Sin embargo es visible un aumento de la velocidad
del viento generando tormentas de arena.

Datos meteorolégicos de la comuna de Pica normalmente no mostraron diferencias entre el
ano 2019 y 2018 en cada mes, a pesar de las tendencias de cambio climatico, observadas
en la zona centro del pais, con significativas diferencias entre ambos anos.

Sin embargo el mes de diciembre del afio 2019 no quedd ajeno a esta tendencia y mostro
una mayor radiacidén solar en Pica que en el afio 2018. La radiacion solar es fuente
energética para la produccién agricola, pero al mismo tiempo es el factor climatico que mas
incide aumentando las necesidades de riego de los cultivos agricolas que se desarrollan en
esta zona.
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Early-January 2020 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C
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Figura 1. En el trimestre Mayo-Junio-Julio del af02019 se estima la probabilidad ENSO
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Figura 2. Evolucién de Modelos de predicciéon del comportamiento del fenémeno ENSO
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Analisis de la wvarianza de temperatura maxima °C

Variable Medias n E.E.
Temp Ollague 2018 22,82 31 0,46 A
Temp Ollague 2019 25,17 31 0,46 B

Temp Codpa 2018 26,30 31 0,46 B
Temp Codpa 2019 2o AT 31 0,46 B
Temp Pica 2018 33;41: 31 646 C
Temp Pica 2019 33,49 31 0,46 C

Medias con una letra comidn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 3. Analisis comparativo de temperaturas maximas
Analisis de la varianza de temperatura minima °C
Variable Medias n E.E.

Temp Ollague 2018 -0,43 31 0,51 A
Temp Ollague 2019 0,04 31 0,51 A

Temp Pica 2018 10,40 31 0,51 B
Temp Codpa 2018 10,68 21, B.51 B
Temp Pica 2019 10,95 31 0,51 B
Temp Codpa 2019 1128 31 0,51 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Figura 4. Analisis comparativo de temperaturas minimas

Analisis de la wvarianza de Humedad Relativa %

Variable Medias n E.E.
Humed Ollague 2018 21,54 31 1,66 A
Humed Ollague 2019 23,54 31 1,66 A

Humed Pica 2018 34,05 31 1,66 B
Humed Pica 2018 37,09 31 1,66 B
Humed Codpa 2018 44,08 31 1,60 2
Humed Codpa 2019 45,69 31 1,606 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 5. Analisis comparativo de humedad relativa
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Analisis de la varianza de radiacidén solar W/m2

Variable Medias n E.E.
Radia Ollague 2018 972,90 31 18,83 A
Radia Pica 2018 975,93 31 18,83 A

Radia Codpa 2018 1021,45 31 18,83 A B
Radia OCllague 2019 1055,39 31 18,83 B
Radia Pica 2019 1090,16 31 18,83
Radia Codpa 2019 1894, .55 3l 18,63

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

0 0 G

Figura 6. Analisis comparativo de Radiacién Solar

Analisis de la varianza de presion atmosférica mbar

Variable Medias n E.E.
Presi @llagae 2019 656,01 31 0,22 A
Presi Ollague 2018 656,02 31 0,22 B

Presi Codpa 2019 1789 31 B 22 £
Presi Codpa 2018 81613 3L O 27 2
Presi Pica 2019 833,32 81 0,22 D
Presi Pica 2018 83 .50 31 0,77 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 7. Analisis comparativo de Presién Atmosférica

Analisis de la wvarianza de velocidad del viento m/s

Variable Medias n E.E.
Vient Pica 2018 0593 31 0:15 A
Vient Pica 2019 0,93 31 0,15 A
Vient Codpa 2019 2.06 31 0,15 B
Vient Codpa 2018 o ] Y T B
Vient Ollague 2018 Se2d 31 0,15 £
Vient Ollague 2019 bzad 31 D215 D

Medias con una letra comidn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 8. Analisis comparativo de Velocidad del viento
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Figura 9.- Climodiagra de Diciembre en Pica
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Variable : Evapotranspiracion (Penman-Monteith) mm

# FECHA Pica
9 09-01-2020 48
10 | 10-01-2020 47
1 | 11-01-2020 49
12 | 12-01-2020 47
13 | 13-01-2020 42
14 14-01-2020 3,3
15 | 15-01-2020 46

Figura 19.- Evapotranspiracion semana 9 al 15 de enero 2020, para ajuste de tasas de riego
del limédn.

Se observa un descenso sostenido de la napa subterranea de la pampa del tamarugal. Es
recomendable implementar sistemas de acumulacién de agua durante el verano para
aprovechar la mayor disponibiidad que ocurre en forma intermitente durante esta época del
ano.
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Figura 9 .- Nivel de napa subterranea en Pampa del Tamarugal
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Pampa > Frutales > Limén

Tomando en consideracién el pronéstico de la DMC que anticipa aumento de las
temperaturas maximas y minimas se recomienda ajustar los riegos de acuerdo con una
mayor demanda de evapotranspiracién de los limones en el sector de Pica.

Tomando en cuenta el descenso continuo de las napas subterraneas en la pampa del
tamarugal, informado por la DGA se recomienda explorar la posibilidad de hacer uso de
acumuladores de agua en superficie, para aprovechar de mejor forma el mayor volumen de
agua disponible asociado a precipitaciones de verano.

El aumento de la velocidad del viento estd generando tormentas de arena en la zona de
produccion de limones de pica, los productores hacen uso de cercos con arboles mas altos y
densos para evitar que la arena afecte la produccién de los limones.

EL aumento significativo de la radiacidon solar aumenta los requerimientos de riego de
plantaciones de limoén de pica, sin embargo los agricultores no han implementado el uso de
los datos meteorolégicos disponibles en la estacién meteorolégica de INIA ubicada en pica
para ajustar sus riegos a las nuevas necesidades.

Se recomienda a los productores regar para reponer el agua usada por los cultivos de
acuerdo con el dato de evapotranspiracién diaria disponible en www.agromet.inia.cl ,
ajustando la frecuencia de riego de acuerdo con el tipo de suelo. Con suelos arenosos la
frecuencia debe ser mayor, con suelos arcillosos la frecuencia es menor para evitar anegar
las plantas y asfixiar sus raices.
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Indice De Condicion De La Vegetacion (VCI) (En Evaluacién)

Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Tarapaca se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidon de Tarapaca presenté un valor mediano de VCIl de 79% para
el periodo comprendido desde el 19 al 31 diciembre 2019. A igual periodo del afno pasado
presentaba un VCI de 45% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la region, en términos globales
presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice

VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favarable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve
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19 a 31 diciembre 2019

65 67
56 56 58

46 &
38 40

45
42 42 42 39

37

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

32

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2019 para la
Regién de Tarapaca.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Tarapaca. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la

vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicidon de la vegetacién comunal en la Regién de Tarapaca de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 0 6
. . Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista

sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland

proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional

segun wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
Matorrales

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Tarapaca.

Praderas

534542||42|I|I42 52 53 42 42 43 58 50

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Tarapaca.

Agricola

45 | | 41 I I I I I 54 57 48 42 58 46 50 56

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Tarapaca.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 19 a 31 diciembre 2019
Regién de Tarapaca
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Tarapaca de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Tarapaca
corresponden a Iquique, Colchane, Huara, Camifia y Pica con 62, 67, 82, 84 y 84% de VCI
respectivamente.
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19 a 31 diciembre 2019
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 19
al 31 diciembre 2019.

Andlisis Del indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aino mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién Ajustado al Suelo) .

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.12 mientras el afio pasado
habia sido de 0.11. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.11.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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19 a 31 diciembre 2019
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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SAVI del 19 a 31 diciembre 2019
Region de Tarapaca

72°0'0"W 71°0'0"W 70°0'0"W 89°0'0"W 88°0'0"W 87°0'0"W
o ' o
5 \ 5
o o
@ @
- -
o o
5 5
o o
o o
o Alto o
o o
5 5
o o
(2 (8
(] (]

0.30
70 140 210 ,_S[E(m
: ; —~ ! 000
72°0'0"W 71°0'0"W 70°0'0"W 63°0'0"W 68°0'0"W 87°0'0"W
- e N st R N bl s
Minima /Media /Maxima

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
16



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapacéa - Enero/2020

Anomalia de SAVI del 19 a 31 diciembre 2019, Region de Tarapaca
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