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De acuerdo con ODEPA, la Regién de Nuble concentra el 9,6% de la superficie nacional,
segun informacién del Censo Agropecuario y Forestal 2007, Ciren y SAG. El uso principal
corresponde al rubro de plantaciones forestales, seguido por cereales y plantas forrajeras.
Destacan frutales con 3.429 has de ardndano americano, 1380 has de frambuesa, 1.300 has
de Cerezo y 1.100 has de nogal y 9.000 ha de vides para vino. La produccién de bovinos
corresponde al 4.3 % del pais.

La XVI Regién de Nuble presenta dos climas diferentes: clima oceénico (Cfb) en Colemu; y 2
el que predomina es el Clima mediterrdneo de verano cdlido (Csb) en La Maquina.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la produccién
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccioén.

Segun el prondstico de la DMC, se esperan temperaturas minimas mas frias, maximas mas
calidas y precipitaciones menores a los promedios histéricos. El pronédstico si tienen alta
incertidumbre. Los caudales se mantienen un poco mas bajo de lo normal, situacién que se
agravara segun lo que se espera en los pronésticos de caudales de la DGA.

En trigo ya se debiera haber aplicado la segunda dosis de nitrégeno, completando el total
considerado para el cultivo. En precordillera y depresién intermedia las variedades de
invierno y/o habito alternativo se encuentran a finales de en encafado, en tanto que en el
secano costero estdn en estado de aparicién de la hoja bandera y/o hoja bandera
completamente desplegada. En el secano interior los trigos estan ya a inicios de espigadura.
En todos estos casos es conveniente evaluar el plan de control de malezas, asi como la
aparicién de alguna enfermedad foliar, como podria ser septoria u otras manchas foliares.

El cultivo del arroz se encuentra en etapa de siembra, cuyas labores han sido favorecidas,
debido a una menor cantidad de precipitaciones es. Es importante recalcar que la fecha de
siembra ideal es hasta el 15 de octubre, y no debiera ser superior al 31 de octubre. Debido a
la situacién se sequia, se sugiere disminuir su superficie de siembra d entre un 10 a un 20%,
aproximadamente, respecto a un afio normal.

Las praderas sembradas en otofio ya han iniciado su periodo de crecimiento activo y se
pueden comenzar a pastorear. Preocuparse que el suelo este firme y sin exceso de
humedad. Las praderas de pastoreo han crecido seguln lo esperado a la época, Se puede
subir la carga paulatinamente, evitando el sobrepastoreo, dejando un residuo de4a 6 cme
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ir ajustando la carga animal de acuerdo a la disponibilidad de forraje. Las praderas de corte
han comenzado su temporada de crecimiento, y durante este mes estarian idéneas para
comenzar la elaboracidon de heno. Se debe realizar la fertilizar de mantencién en praderas
permanentes de pastoreo, si aun no se efectlda, con 150-200 kg/ha superfosfato triple y 100
a 150 kg/ha muriato de potasio. No se recomienda aplicar nitrégeno, ya que ira en
menoscabo del trébol blanco favoreciendo el crecimiento de la graminea. En praderas de
corte (alfalfa y trébol rosado) de segundo afio fertilizar con 200-300 kg/ha de muriato de
potasio, parcializado en dos dosis durante la Ultima quincena de octubre y enero. En el
Secano Interior, ha habido un detrimiento del crecimiento por la condicién seca, se
recomienda pastoreo liviano. En esta zona, las praderas suplementarias de corte aun no
espigan, por lo que hay que prepararse para henificar cuando el grano esté en estado
lechoso (fines de octubre).

Respecto de las leguminosas, se debe iniciar la preparacidon del suelo para la siembra de
poroto, cuidando la humedad del potrero, para estar sembrando la primera semana de
noviembre. Considere para ello un barbecho quimico o el empleo de la técnica de falsa
cama de siembra. En lenteja, Debe revisarse la presencia de malezas de hoja ancha, que si
son abundantes debe hacerse un control con cultivadores o manual. La alta humedad
relativa (aunque se esperan condiciones secas, no se descarta la ocurrencia de eventos de
precipitaciones leves) y el aumento de las temperaturas (>20°C) pueden provocar
enfermedades flingicas como Roya de la lenteja. Para evitar problemas, ante primeros
signos de la enfermedad deben realizarse aplicaciones con fungicida de manera inmediata.
En Garbanzo las siembras primaverales no son recomendadas debido al déficit de
precipitaciones que afecta a esta zona del pais.

Segun el prondstico de la DMC, para el trimestre en curso (Octubre-Noviembre-Diciembre),
se esperan temperaturas minimas mas bajas que el promedio histérico, con menor
probabilidad en la costa, y temperaturas maximas mas altas Las precipitaciones se esperan
menores que lo normal, aunque hay mucha incertidumbre asociada
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Prondstico de la temporada “Mayo-Junio-Julio” segun la DMC. El detalle del informe puede

consultarse en el link: http://www.meteochile.cl/PortalDMC-web/index.xhtml
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El pronéstico subestacional indica que octubre con una alta incertidumbre. De hecho, la
mayor parte de las estaciones que se pronostican presentan una situacién “indefinida”, que
se da cuando la probabilidad de pertenecer a cualquiera de las categorias es inferior al 37%.
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Prondstico subestacional para el mes de mayo segln la DMC. El detalle del informe puede
consultarse en el link: http://www.meteochile.cl/PortaDMC-web/index.xhtml

Para comprender este comportamiento es bueno conocer el estado de los grandes “drivers”
gue influencian la dinamica meteoroldgica: El ENSO y la Oscilacion Antartica.

El indice ENSO3.4 (indice basado en la temperatura superficial del mar en la zona 3.4, que
es el que mas se relaciona con las condiciones de Chile central) indica que la condicidén
actual sea la de Neutral, vale decir sin influencia ni de Nifio, ni de Nifa. Pese a ello, la
primavera de este afio estd mostrando un comportamiento muy particular, que combina
condiciones de circulacién atmosférica propias de los eventos Nifio con otras propias de los
eventos Nina.
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Proyeccién de la probabilidad de evento ENSO para los préximos 6 meses. Fuente
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-iri_plu
me

Respecto de la Oscilaciéon Antartica, se observa un patrén hacia la baja, por lo que se
esperan condiciones favorables para los frentes entre el 15 y 20 de Octubre.
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Valor del indice de Oscilacién Antartica. En rojo la proyeccién para los préximos 15 dias.
Fuente: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWIlink/daily_ao_index/aao/aao.shtml

ESTACIONES METEOROLOGICAS
Estacion Santa Rosa

La estacion Santa Rosa corresponde al distrito agroclimatico 08-26. Para este distrito
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climatico la temperatura minima, media y maxima climatolégicas alcanzan los 7.1°C, 9.3°C
y 14.1°C respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el
mes de septiembre en la estacion: la temperatura minima alcanzo los 2.5°C (4.6°C bajo la
climatologica), la temperatura media 9.6°C (0.3°C sobre la climatologica), y la temperatura
maxima llegé a los 17°C (2.9°C sobre la climatologica).

En el mes de septiembre registro una pluviometria de 57.3000006 mm, lo cual representa
un 57.3% con respecto al mismo mes de un afio normal. De enero a septiembre se ha
registrado un total acumulado de 598 mm, en circunstancias que un afio normal registraria
a la fecha 1023 mm, lo que representa un deficit de 41.5%. A la misma fecha, durante el
ano 2018 la precipitacion alcanzaba los 616.7 mm.
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Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

septiembre 2019 25 9.6 17
Climatologica 7.1 9.3 14.1
Diferencia 46 0.3 29
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Estacion Portezuelo

La estacion Portezuelo corresponde al distrito agroclimatico 08-10. Para este distrito
climatico la temperatura minima, media y maxima climatolégicas alcanzan los 8°C, 10.6°C y
16.5°C respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes
de septiembre en la estacion: la temperatura minima alcanzo los 5.3°C (2.7°C bajo la
climatologica), la temperatura media 10.9°C (0.3°C sobre la climatologica), y la temperatura
maxima llegé a los 17.2°C (0.7°C sobre la climatologica).

En el mes de septiembre registro una pluviometria de 31.8 mm, lo cual representa un 41.3%
con respecto al mismo mes de un afno normal. De enero a septiembre se ha registrado un
total acumulado de 606.8 mm, en circunstancias que un afo normal registraria a la fecha
928 mm, lo que representa un deficit de 34.6%. A la misma fecha, durante el aino 2018 la
precipitacion alcanzaba los 539.8 mm.

Estacion Nueva Aldea

La estacion Nueva Aldea corresponde al distrito agroclimatico 08-6. Para este distrito
climatico la temperatura minima, media y maxima climatolégicas alcanzan los 8.1°C, 10.7°C
y 16°C respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes
de septiembre en la estacion: la temperatura minima alcanzo los 5.5°C (2.6°C bajo la
climatologica), la temperatura media 11°C (0.3°C sobre la climatologica), y la temperatura
maxima llegd a los 17.6°C (1.6°C sobre la climatologica).

En el mes de septiembre registro una pluviometria de 34.9 mm, lo cual representa un 42.6%
con respecto al mismo mes de un afno normal. De enero a septiembre se ha registrado un
total acumulado de 554.7 mm, en circunstancias que un afo normal registraria a la fecha
1002 mm, lo que representa un deficit de 44.6%. A la misma fecha, durante el afio 2018 la
precipitacion alcanzaba los 462.9 mm.

Estacion Ninhue

La estacion Ninhue corresponde al distrito agroclimatico 08-9. Para este distrito climatico la
temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 8.6°C, 11.1°C y 16.6°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
septiembre en la estacion: la temperatura minima alcanzo los 4.4°C (4.2°C bajo la
climatologica), la temperatura media 11°C (0.1°C bajo la climatologica), y la temperatura
maxima llegd a los 17.7°C (1.1°C sobre la climatologica).

En el mes de septiembre registro una pluviometria de 46.4 mm, lo cual representa un 61.9%
con respecto al mismo mes de un aflo normal. De enero a septiembre se ha registrado un
total acumulado de 716.1 mm, en circunstancias que un afo normal registraria a la fecha
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883 mm, lo que representa un deficit de 18.9%. A la misma fecha, durante el aino 2018 Ila
precipitacion alcanzaba los 513.6 mm.

Estacion Yungay

La estacion Yungay corresponde al distrito agroclimatico 08-26. Para este distrito climatico
la temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 7.1°C, 9.3°C y 14.1°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
septiembre en la estacion: la temperatura minima alcanzo los 3.4°C (3.7°C bajo la
climatologica), la temperatura media 9.5°C (0.2°C sobre la climatologica), y la temperatura
maxima llegd a los 16.2°C (2.1°C sobre la climatologica).

En el mes de septiembre registro una pluviometria de 56.6 mm, lo cual representa un 45.3%
con respecto al mismo mes de un afno normal. De enero a septiembre se ha registrado un
total acumulado de 838.6 mm, en circunstancias que un afo normal registraria a la fecha
1284 mm, lo que representa un deficit de 34.7%. A la misma fecha, durante el afno 2018 la
precipitacion alcanzaba los 801 mm.

Estacion Navidad

La estacion Navidad corresponde al distrito agroclimatico 08-26. Para este distrito climatico
la temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 7.1°C, 9.3°C y 14.1°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
septiembre en la estacion: la temperatura minima alcanzo los 2.2°C (4.9°C bajo la
climatologica), la temperatura media 9°C (0.3°C bajo la climatologica), y la temperatura
maxima llegé a los 15.4°C (1.3°C sobre la climatologica).

En el mes de septiembre registro una pluviometria de 77.2 mm, lo cual representa un 66%
con respecto al mismo mes de un aflo normal. De enero a septiembre se ha registrado un
total acumulado de 833.5 mm, en circunstancias que un afio normal registraria a la fecha
1193 mm, lo que representa un deficit de 30.1%. A la misma fecha, durante el afio 2018 la
precipitacion alcanzaba los 791 mm.

Estacion CE Arroz

La estacion CE Arroz corresponde al distrito agroclimatico 08-11. Para este distrito climatico
la temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 7.1°C, 9.7°Cy 15.5°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
septiembre en la estacion: la temperatura minima alcanzo los 4.1°C (3°C bajo la
climatologica), la temperatura media 10°C (0.3°C sobre la climatologica), y la temperatura
maxima llegé a los 16.5°C (1°C sobre la climatologica).

En el mes de septiembre registro una pluviometria de 46.3 mm, lo cual representa un 51.4%
con respecto al mismo mes de un aflo normal. De enero a septiembre se ha registrado un
total acumulado de 521.5 mm, en circunstancias que un aino normal registraria a la fecha
937 mm, lo que representa un deficit de 44.3%. A la misma fecha, durante el afio 2018 la
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precipitacion alcanzaba los 571.8 mm.

Estacion Ponotro

La estacion Ponotro corresponde al distrito agroclimatico 08-13. Para este distrito climatico
la temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 8.3°C, 10°C y 14.1°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
septiembre en la estacion: la temperatura minima alcanzo los 6.6°C (1.7°C bajo la
climatologica), la temperatura media 9.2°C (0.8°C bajo la climatologica), y la temperatura
maxima llegé a los 11.8°C (2.3°C bajo la climatologica).

En el mes de septiembre registro una pluviometria de 76.9 mm, lo cual representa un 70.6%
con respecto al mismo mes de un aflo normal. De enero a septiembre se ha registrado un
total acumulado de 1440.9 mm, en circunstancias que un afo normal registraria a la fecha
1159 mm, lo que representa un superavit de 24.3%. A la misma fecha, durante el afio 2018
la precipitacion alcanzaba los 1469.5 mm.

Segun el reporte de la DGA los caudales estan bajo los valores los valores promedios
histéricos, aunque esta disminucién no alcanza los niveles de severidad de las regiones de
mas al norte.
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Reporte de caudales de la DGA. Puede consultarse en el link:
http://www.dga.cl/productosyservicios/informacionhidrologica/Paginas/default.aspx

Los embalses Ralco y Pange y el embalse Coihueco por su parte estan en una capacidad
ligeramente mayor al promedio histérico, sin embargo el lago Laja tiene un nivel
ostensiblemente menor.

Embalse Ralco capacidad 1174 mill-m3 Embalse Pangue capacidad 83 mil-m3
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Volumen 2018-2019 Promedio

S [0} N D E F M A M J ] A S Capacidad Prom mensual Regién

Coihueco 29 29 29 28 21 14 64 26 49 16 26 27 29 29 28 Nuble
Lago Laja 1229 1404 1637 1667 1543 1365 1200 1043 968 1033 1092 1216 1333 5582 3230 Biobio
Ralco 1009 972 1094 907 679 549 433 410 419 549 790 879 956 1174 732 Biobio
Pangue 80 76 75 78 71 69 81 69 79 74 76 73 79 83 76 Biobio
Reporte de embalses de Ia DGA Puede consultarse en el link:

A comienzos de octubre, la Direccién General de Aguas realiza un pronéstico de los
caudales basada en los deshielos y la nieve acumulada. Este prondstico se hace para todos
los meses hasta Marzo y tiene un error en torno al 20%. Segun esto, se tiene que si bien el
rio Nuble en San Fabian (el rio de la zona estudiado) esta ligeramente bajo su mediana
histérica, ya desde mediados de octubre alcanzara valores por debajo del limite de la
probabilidad de excedencia del 85%, en los que se mantendra al menos hasta Marzo.

NUBLE EN SAN FABIAN
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Pronéstico de los caudales de los rios de la regién. El detalle del informe puede consultarse
en el link
http://www.dga.cl/productosyservicios/informacionhidrologica/Lists/Pronostico%20Anual%20
Link/Attachments/9/PRONOSTIC0%202019-2020.pdf
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Depresion Intermedia > Malezas

e Trigos invierno. Estos, al encontrarse a finales de en encafado, es conveniente el
tomar nota de las posibles causas en el fallos en el plan de control de malezas asi
como también de las dreas de mayor infestacién en el campo

» Trigos tardios. En el caso de trigos de aquellas siembras realizadas tarde, y que se
encuentren aun en macolla, es necesario revisar las condiciones (especies, nimero de
individuos) de infestacidon, especialmente de malezas latifoliadas (hoja ancha), para
decidir las mejores alternativas de control antes del periodo de encafiado.

» Esparragos, al encontrarse en época de cosecha, se debe realizar control manual de
malezas, cuando estas no hayan pasado la segunda hoja verdadera.

e Porotos. Realizar labores de preparacién de suelo, considerando un barbecho quimico
o el empleo de la técnica de falsa cama de siembra. Esto Ultimo corresponde a que tras
un la primera preparacién, se deja germinar una primera poblacién de plantulas de
malezas. Cuando estas se encuentre en estado de cotiledén (maximo 2 hojas
verdaderas), se debe realizar una labor mecanica de control lo més superficial posible,
idealmente menos de 4 cm de profundidad. La labor se puede repetir si la siembra se
atrasa y sale una segunda poblacién de malezas.

e Frutales menores. Realizar una aplicacion localizada en la superficie de las hojas en
brotes de correhuela que tengan entre 15 y 30 cm de largo y antes de que la
correhuela alcanzase su primera flor. Esto se puede realizar con gotario o esponja
utilizando un herbicida sistémico (glifosato) concentrado. Lo anterior debe realizarse
cuidadosamente sin tocar con la solucién las estructuras vegetativas del frutal menor.

Depresion Intermedia > Cultivos > Arroz

El cultivo del arroz se encuentra en etapa de siembra, cuyas labores han sido favorecidas,
debido a una menor cantidad de precipitaciones durante septiembre-octubre (57.9 mm), lo
cual representa un 50% menos que la temporada pasada. Se debe considerar que la regién
de Nuble tiene una situacién de déficit hidrico importante. Respecto a las precipitaciones
hay un déficit de 34% aproximadamente, similar al afio pasado y una acumulacién de nieve
un 70% menor, respecto a un aiho normal. Para tener una situacién hidrica similar a la del
ano pasado, se requieren precipitaciones de 132 mm entre octubre y noviembre. Por ello, se
sugiere considerar una menor superficie de siembra de arroz de 20% aproximadamente,
respecto a un ano normal. Ademas, como todos los aflos es importante recalcar que la fecha
de siembra ideal es hasta el 15 de octubre, y no debiera ser superior al 31 de octubre.
Siembras realizadas en noviembre tienen un alto nivel de incertidumbre respecto a los
rendimientos.

Depresion Intermedia > Cultivos > Leguminosas
Poroto

Se debe iniciar la preparacién del suelo para la siembra de poroto, cuidando la humedad
del potrero, para estar sembrando la primera semana de noviembre. Si la humedad es
insuficiente es recomendable regar, aunque esto signifique atrasar la siembra. La siembra
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con buena humedad ademads de permitir una emergencia rapida y uniforme, facilita la
accioén de los herbicidas y fertilizantes.

Depresion Intermedia > Praderas

Las praderas sembradas en otofio ya han iniciado su periodo de crecimiento activo y se
pueden comenzar a pastorear con ovinos o bovinos. Preocuparse que el suelo este firme y
sin exceso de humedad para evitar dafo en la pradera.

Las praderas de pastoreo (trébol blanco/gramineas) han crecido segun lo esperado a la
época, aumentando su tasa de crecimiento por el aumento de la temperatura ambiental; se
puede comenzar a subir la carga paulatinamente, evitando el sobrepastoreo, dejando un
residuo de 4 a 6 cm para una adecuada recuperacidon e ir ajustando la carga animal de
acuerdo a la disponibilidad de forraje.

Las praderas de corte (trébol rosado y alfalfa) han comenzado su temporada de crecimiento,
y durante este mes estarian idéneas para comenzar la elaboracién de heno.

Se debe realizar la fertilizar de mantencién en praderas permanentes de pastoreo, si ain no
se efectla, con 150-200 kg superfosfato triple ha-1 y 100 a 150 kg/ha de muriato de potasio.
No se recomienda aplicar nitrégeno, ya que ird en menoscabo del trébol blanco favoreciendo
el crecimiento de la graminea. En praderas de corte (alfalfa y trébol rosado) de segundo afio
fertilizar con 200-300 kg/ha de muriato de potasio, parcializado en dos dosis durante la
ultima quincena de octubre y enero.

Precordillera > Malezas

e Trigos invierno. Estos, al encontrarse a finales de en encanado, es conveniente el
tomar nota de las posibles causas en el fallos en el plan de control de malezas asi
como también de las dreas de mayor infestacién en el campo.

Precordillera > Cultivos > Leguminosas
Lenteja

Debe revisarse la presencia de malezas de hoja ancha, que si son abundantes debe
hacerse un control con cultivadores o manual, en la actualidad no se disponen de
herbicidas de post emergencia, para controlar este tipo de malezas en lenteja.

Durante este periodo del ano donde existen posibilidades de alta humedad relativa y
temperaturas mayores a 20°C el cultivo pude verse afectado por la roya de la lenteja, ante
primeros signos de la enfermedad deben realizarse aplicaciones con fungicida de manera
inmediata, retraso en las aplicaciones redundaran en bajas significativas de rendimiento.

Marea negra no es una enfermedad causada por algin microorganismo, tiene su origen en
un desquilibrio nutricional que afecta a la planta, aumento en la absorcién de fierro y
manganeso, causando toxicidad en la planta provocando una defoliacién completa en caso
extremos. Para mitigar estos efectos se recomienda realizar aplicaciones al suelo de fuentes
nitrogenadas de fertilizantes granulares. Este desquilibrio nutricional aparentemente no esta
relacionado con algun tipo de suelo o zona en particular se ha presentado en suelos
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arcillosos, graniticos, trumaos y arenosos.

Secano Interior > Cultivos > Leguminosas
Lenteja

Debe revisarse la presencia de malezas de hoja ancha, que si son abundantes debe
hacerse un control con cultivadores o manual, en la actualidad no se disponen de
herbicidas de post emergencia, para controlar este tipo de malezas en lenteja.

Durante este periodo del ano donde existen posibilidades de alta humedad relativa y
temperaturas mayores a 20°C el cultivo pude verse afectado por la roya de la lenteja, ante
primeros signos de la enfermedad deben realizarse aplicaciones con fungicida de manera
inmediata, retraso en las aplicaciones redundaran en bajas significativas de rendimiento.

Marea negra no es una enfermedad causada por algln microorganismo, tiene su origen en
un desquilibrio nutricional que afecta a la planta, aumento en la absorcion de fierro y
manganeso, causando toxicidad en la planta provocando una defoliacién completa en caso
extremos. Para mitigar estos efectos se recomienda realizar aplicaciones al suelo de fuentes
nitrogenadas de fertilizantes granulares. Este desquilibrio nutricional aparentemente no esta
relacionado con algun tipo de suelo o zona en particular se ha presentado en suelos
arcillosos, graniticos, trumaos y arenosos.

Secano Interior > Praderas

Durante el mes de septiembre, se han producido escasas y casi nulas precipitaciones,
existiendo de igual forma un déficit hidrico anual. Esto ha repercutido en un anticipada
madurez de las praderas anuales (comienzo floracién), sobre todo en zonas de lomajes. Con
la consecuente disminucién de forraje verde para los animales, incrementado este efecto
por las bajas temperaturas durante el inicio del desarrollo de la pradera.

Las zonas bajas y con mayor cobertura de espinos, ha permitido mantener la humedad del
suelo por mas tiempo, lo que favorece al crecimiento de las praderas naturales y las de
autosiembra de leguminosas (trébol subterraneo, trébol balansa, hualputra) y gramineas
(ballicas). Permitiendo forrajear los animales con praderas verdes.

Las siembras efectuadas durante esta temporada deben ser pastoreadas con una carga
animal liviana, ya sean ovinos o bovinos, para permitir una adecuada produccién de flores y
semillas, para favorecer la autosiembra de las praderas.

Las praderas suplementarias de corte (avena/vicia) aln no espigan, por lo que hay que
prepararse para henificar cuando el grano esté en estado lechoso, lo que ocurrira
aproximadamente a fines de octubre.
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Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresion:

(]

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencidon que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua Util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencién que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
atil para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D., = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D,., = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtencion de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitaciéon, informacién obtenida por medio de
imagenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, gue en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacidn de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:

=]

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.

=]
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aflo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacioén) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.7 mientras el aflo pasado
habia sido de 0.72. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.66.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

30 septiembre a 15 octubre 2019
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La situacién por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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30 septiembre a 15 octubre 2019
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Diferencia de NDVI del 30 septiembre a 15 octubre 2019-2018, Region del Nuble
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn se utilizé el indice de condicién
de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre valores de 0% a
100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la vegetacién, siendo
0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn presentd un valor mediano de VCI de 75% para el periodo
comprendido desde el 30 septiembre al 15 octubre 2019. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 81% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la region, en términos globales
presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2019 para la
Regioén .

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién . De
acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la vegetacién
comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicion de la vegetacién comunal en la Regién de acuerdo al
analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 0 21
.. Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condici?n Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segln wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCl en matorrales en la Regién .

Praderas
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién .

Agricola

50 54 59 56 41 57 43 47 57 60 47 | | | | | |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién .
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de acuerdo a las clasificacion de
la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién corresponden
a Bulnes, Chillan Viejo, Chillan, San Fabian y Coihueco con 57, 64, 67, 68 y 68% de VCI
respectivamente.
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30 septiembre a 15 octubre 2019
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 30
septiembre al 15 octubre 2019.
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