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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Abril/2019

De acuerdo con ODEPA, la regién de Valparaiso contiene el 3,5% de la superficie nacional
dedicada a cultivos (154.988,8 hectareas), segun informacién del Censo de 2007. Sus
principales usos corresponden a plantaciones forestales, con 37,6% de dicho total;
plantaciones frutales, con 34,1%, plantas forrajeras, con 10,6%; hortalizas con 6,6% y vifias
y parronales 4,7%.: la regién de Valparaiso es una zona que aporta en gran cantidad a la
oferta horticola de consumo interno a nivel pais. Cerca de 10.200 hectareas se destinan a
este grupo, las que representan el 10,7% del total de superficie horticola a nivel nacional. ,
la importancia regional respecto del pais en algunas especies es sumamente importante y
estratégica, con el poroto granado y el repollo como maximos exponentes, ya que explican
cerca del 26% y 33% de la oferta nacional. A regién posee el 17% de la superficie frutal del
pais. A nivel de especies, cabe destacar que la regién posee el 53,8% de la superficie
nacional de paltos. La regién tiene el 38,7% de la superficie nacional de flores, siendo las
comunas mas importantes La Ligua, de la provincia de Petorca; Hijuelas y Nogales, de la
provincia de Quillota, y Limache, correspondiente a la provincia de Marga Marga. La region
no es un gran referente en relacién a masas ganaderas. Sin embargo, la que tiene mayor
incidencia a nivel nacional son los mulares, los que explican casi un 11% del total nacional.

La V Regién de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterraneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterrdneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefdn, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semidridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacion aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un andlisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la produccién
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccioén.

La perspectiva agroclimatica de la DMC indica que el trimestre abril, mayo, junio se vera
influenciado por una fase Nifio del fendmeno ENSO, las temperaturas maximas y minimas se
ubicaran en niveles sobre lo normal y aumentan las probabilidades de precipitacion.

Los caudales de los rios de la Regidn de Valparaiso se encuentran todavia en descenso y en
niveles cercanos a sus minimos histéricos. Las napas subterrdneas muestran un anormal
continuo descenso.

Los paltos se encuentran en etapa de crecimiento de frutos cuajados a fines de primavera,
es recomendable completar la cosecha de los frutos antiguos lo antes posible para facilitar
el crecimiento de los frutos nuevos y el desarrollo de yemas florales. Conviene evaluar la
cantidad de yemas florales que se desarrollan en el palto durante otofio, también conviene
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reducir la fertilizacién nitrogenada si el vigor del arbol es excesivo con pocas yemas florales.
En esta época del aio una nubosidad mayor reduce la radiacién y las temperaturas por lo
que se recomienda ajustar las tasas de riego del palto de acuerdo con los valores de
evapotranspiracion de bandeja o de estaciones meteorolégicas.

monitorear constantemente la condiciéon térmica y la ventilacién en el interior del
invernadero de tomates, tener especial cuidado en el manejo de la temperatura sobre todo
después de un evento de lluvia que puede traer heladas, mantener buena ventilacién del
invernadero para evitar el aumento de humedad relativa y la proliferacién de enfermedades
fungosas, realizar plantaciones con un marco de plantacién mas holgado ahora en otofio
separando un poco mas las plantas en comparacién con lo realizado en verano

En el caso de parronales de uva de mesa se recomienda completar la cosecha y continuar
con el riego hasta la caida de hojas para favorecer la acumulacién de reservas en la madera
gue dara sustento a la produccién el préximo afio. Se recomienda analizar los rendimientos
y calidad de la fruta obtenido por cuartel para definir la carga de frutas que se puede
obtener al siguiente afio.

¢QUE ESTA PASANDO CON EL CLIMA?

La perspectiva agroclimatica de la DMC indica que el trimestre abril, mayo, junio se vera
influenciado por una fase Niflo del fendmeno ENSO, las temperaturas maximas y minimas se
ubicaran en niveles sobre lo normal y aumentan las probabilidades de precipitacién. Sin
embargo,este Niflo se presenta débil, por lo que las probabilidades de que ocurra una mayor
precipitacidon no superan 50 %.

Early-April 2019 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C
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Figura 1. En el trimestre Abril-Mayo-Junio del afio2019 se estima que la probabilidad de
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ocurrencia del fendmeno la Nifia indicada en color azul se mantiene en 0 %, la probabilidad
de desarrollo del Nifio presenta una tendencia decreciente a partir de un valor de 85% en
color rojo, y la probabilidad de desarrollo de condiciones neutras es de 15 % con una
tendencia creciente, en color gris. En el gréfico los meses se indican con una combinacién
de tres letras iniciales de los nombres de los meses en inglés, donde AMJ indica April, May,
July.
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-cpc_pl
ume
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Figura 2. Evolucién de Modelos de prediccion del comportamiento del fendmeno ENSO desde
el mes de diciembre del 2018 representando la probabilidad de ocurrencia de La Niha en la
mitad inferior del grafico, y la de El Nifio en la mitad superior del gréfico. Los registros en el
rango entre -0.5 y +0.5 representan un prondstico de condiciones neutras, y los registros
sobre 0.5 indican el probable desarrollo del fenémeno del Nifio. El grafico muestra que el
Nivel de ENSO se ubica en un nivel de 0.7 en el mes de Febrero del 2019, lo que
técnicamente corresponde a anomalias de temperaturas de una fase Niho.
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Anialisis de la wvarianza de la temperatura maxima

Variable

Medias n E.E.

Temp San Antonio 2019
Temp San Antonio 2018
Temp Casablanca 2019
Temp Quillota 2019
Temp Casablanca 2018
Temp_Petorca_2D19
Temp Quillota 2018
Temp Petorca 2018
Temp San Fellpe 2019
Temp San Felipe 2018

24,86
25,41
23,56
25, 12
26,00
26,60
27,64
27,88
32,09
32,45

31
31
31
31
31
31
31
31
31
31

0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49

= = = i &

e

|

!

Medias con una letra comun ne seon significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 4. Andlisis comparativo de temperaturas maximas en diferentes zonas
agroclimaticas: Mediterraneo costero en San Antonio, Mediterraneo con influencia marina en
Casablanca y Quillota, Mediterrdneo de valle interior en San Felipe, Estepa semiarida con
influencia marina en La Ligua y Estepa semiarida de valle interior en Petorca.

Analisis de la wvarianza de la temperatura minima

Variable Medias n E.E.

Temp Casablanca 2018 5,57 31.0,44 B

Temp San . Antonic 2018 7,12 31 0,44 B
Temp Casablanca 2D19 7,17 31 0,44 B
Temp San . Antonio 2019 7,38 31 0,44 B
Temp San Fellpe 2019 8,75 31 0,44 C
Temp San Fellpe 2018 8,93 31 0,44 C
Temp Petorca 2019 .38 31 0,44 C
Temp Petorca 2018 ,56 31 0,44 C
Temp Qulllota 2018 8,65 31 0,44 C
Temp Quillota 2019 10,00 31 0,44 C

Medias con una letra comiun ne son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 5. Analisis comparativo de temperaturas minimas en diferentes zonas agroclimaticas:
Mediterrdneo costero en San Antonio, Mediterraneo con influencia marina en Casablanca y
Quillota, Mediterraneo de valle interior en San Felipe, Estepa semiarida con influencia
marina en La Ligua y Estepa semiarida de valle interior en Petorca (Marzo).
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Anili=is de la wvarianza de la humedad relativa minima

Variable Medias n E.E.
Humed_San_Felipe_EDlB 31,50 31 1,97 A
Humed_San_Felipe_2D19 33,43 31 1,97 A
Humed San Antonio 2018 34,53 31 1,97 A
Humed_San_Entonio_EDlQ 36,60 31 1,97 A B
Humed Petorca 2018 37,14 31 1,97 K B
Humed Petorca 2015 41,67 31 1,97 B C
Humed Casablanca 2018 42,03 31 1,97 B C
Humed Casablanca 2018 43,27 31 1,97 C
Humed Quillota 2018 46,82 31 1,87 e
Humed Quillota 2019 52,44 31 1,97 D

M=dias con una letra comiin noe son significativamente diferentes (p » 0,.058)

Figura 6. Analisis comparativo de humedad relativa en diferentes zonas agroclimaticas:
Mediterraneo costero en San Antonio, Mediterraneo con influencia marina en Casablanca y
Quillota, Mediterraneo de valle interior en San Felipe, Estepa semidrida con influencia
marina en La Ligua y Estepa semiarida de valle interior en Petorca (Marzo).

2nili=is de la warianza de radiacidédn =solar

Variable Medias n E.E.
Radia San Felipe 2019 704,32 31 13,43 A
Radia_Casablanca_2D19 730,45 31 13,43 A B
Radia_Quillota_2D19 735,90 31 13,43 & B
Radia San Felipe 2018 748,26 31 13,43 B
B

=
Radia Quillota 2018 749,42 31 13,43 C
Radia San Antonio 2019 777,64 31 13,43 C D
Radia_Casablanca_EDlB 813,81 31 13,43 D R
Radia San Antonio 2018 828,19 31 13,43 E
Radia_Petorca_2D19 831,71 .31 13,43 E
Radia Petorca 2018 838,58 31 13,43 E

Medias con una letra comin ne son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 7. Andlisis comparativo de Radiacién Solar en diferentes zonas agroclimaticas:
Mediterrdneo costero en San Antonio, Mediterraneo con influencia marina en Casablanca y
Quillota, Mediterraneo de valle interior en San Felipe, Estepa semiarida con influencia
marina en La Ligua y Estepa semiarida de valle interior en Petorca.
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Analisis de la varianza de presidn atmosférica

Variable Medias n E.E.

Presi- San Felipe 2019 936,71
Presi San Felipe 20138 536,885
Presi Casablanca 2018 883,68
Pra51_Casablanca_2D19 884,05
Presi San Bntonio 2018 994,52
Presi_San Antonic 2019 995,04
Presi Petorca 2018 1012,76
Presi Qulllata 2018 1013,17
Presi Petorca 20189 1013, 30
Presi Quillota 2019 1013,82

31
31
25 8
31
21
31
31
31
31
£l

27 B
3,27 &
0, 27
(327
027
3,27
;27
0, 27
0,27
0,27

ooog
e N e i e

Medias con una letra comin ne son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 8. Analisis comparativo de Presién Atmosférica en diferentes zonas agroclimaticas:
Mediterrdneo costero en San Antonio, Mediterrdneo con influencia marina en Casablanca y
Quillota, Mediterraneo de valle interior en San Felipe, Estepa semiarida con influencia
marina en La Ligua y Estepa semiarida de valle interior en Petorca.

Analisis de la varianza de wvelocidad maxima del wviento

Variable Medias n E.E.
Vient _San Fallpa 2018 0,48 31 0,09 A
Vient San Fallpa 2019 1,08 31 0,09
Vient Casablanca 20185 1,68 31 0,09
Vient San Antonio 2019 1,96 31 0,09 D
vlant_San_Entanlo_EDIB 2,12 31 0,09 D E
Vient _Casablanca 2018 2,16 31 0,08 D E
Vient Qulllata 2018 2,36 31 0,09 E
Vient Qulllata 2019 2,65 31 0,089 F
Vient Petorca 2018 3. 85 31 0,09 €
Vient Petorca 2019 3,94 31 0,009 )

M=dias con una letra comiin no Son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 9. Andlisis comparativo de Velocidad del viento en diferentes zonas agroclimaticas:
Mediterrdneo costero en San Antonio, Mediterraneo con influencia marina en Casablanca y
Quillota, Mediterraneo de valle interior en San Felipe, Estepa semiarida con influencia
marina en La Ligua y Estepa semiarida de valle interior en Petorca.
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Ventisquero - Leyda
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Figura 10. Zona 5, Temperaturas en Templado mediterraneo con influencia marina en valle
central Nogales, Catemu, Calera, La Cruz, Hijuelas, Quillota, Limache, Olmué, Villa Alemana,
Quilpué. Casablanca, Cartagena, San Antonio y Santo Domingo.
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Figura 11. Zona 6, Temperaturas en Estepa semiarida seca en valle central interior en
Petorca y Cabildo.
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Figura 12. Zona 7, Temperaturas-én Témplado mediterraneo en valle central interior
Putaendo, San Esteban, Santa Maria, San Felipe, Catemu, Panquehue, Llayllay, Rinconada,
Calle Larga.
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Figura 13. Registros meteorolégicos en La Cruz
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¢{QUE ESTA PASANDO CON EL AGUA?

Los caudales de los rios de la Regién de Valparaiso se encuentran todavia en descenso y en
niveles cercanos a sus minimos histéricos. Las napas subterrdneas muestran un anormal

continuo descenso.

El embalse Pefuelas presenta un déficit de 90% con 2 s6lo MM3, respecto del mes de marzo
de un afo normal . En cambio el embalse Los Aromos el déficit es de 40 %, con 14 MM3,

respecto de 23 MM3 en un afio normal.

Rio Sobrante en Pinadero

4 .
3.00
250
—_
o 200
©
51.50
o
1.00
0.50
0.00 [ S . A A ——
Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar
L. Q.2018-2019 -0 Promedio* —e— Q.Min.Mes* y
Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Q.2018-2019 0.19 0.19 0.17 0.19 019 021 022 0.21 0.18 0.10 0.09 0.07
Q.Promedio* 0.42 049 070 106 1.65 1.74 2.20 2.48 1.57 0.82 0.58 0.47
Q.Min.Mes* 0.07 0.11 0.11 0.14 0.18 0.20 020 0.13 0.09 0.08 0.07 0.06

Figura 14. El caudal del rio Sobrante en Pifladero antes de llegar a contribuir su caudal al rio
Petorca.
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Rio Alicahue en Colliguay
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—0Q.2018-2019 -—— Q. Promedio* a—Q.Min.Mes* y,
Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Q.2018-2019 0.3 027 0.28 028 0.29 030 034 031 0.28 0.28 0.10 0.09
Q.Promedio* 059 0.62 1.00 130 234 1,94 2,59 258 2.17 1.23 0.93 0.73
Q.Min.Mes* 0.18 0.18 0.19 0.22 0.26 024 025 0.18 0.18 0.22 0.17 0.20

Figura 15. El caudal del rio Alicahue en Colliguay antes de llegar a contribuir su caudal al rio
La Ligua

Rio Aconcagua en Chacabuquito

[ wo R
80.0
70.0
— 800
(2]
& 500
E 00
T a0
200
10.0
0.0
Abr  May Jum Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
\ =—0.2018-2019 ——Q.Promedic* —&—Q.Min.Mes )
Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Q.2018-2019 9.5 6.8 6.5 6.0 6.4 9.1 114 251 26.7 24.0 20.3 12.6
Q.Promedio* 160 1431 16.3 168 181 218 35.1 646 821 67.7 42.5 26.0
Q.Min.Mes* 9.5 7.4 6.5 6.7 6.5 6.6 9.0 12.1 145 19.5 15.4 13.3

Figura 16. Caudal del rio Aconcagua a mitad de su curso en Chacabuquito.
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Rio Maipo en El Manzano

{ B
250.0
200.0 K y
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00
Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic En= Feb Mar
L =—Q.2018-2019 =——Q.Promedio* o0 Min.Mes* 2

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Q.2018-2019 52.6 352 363 344 373 471 541 88.2 106.0 106.0 93.8 &7.2
Q.Promedio* 79.4 746 68.6 70.2 697 78.9 110.0 1727 231.5 230.5 170.1 115.2
Q.Min.Mes* 42.0 339 38.0 36.0 386 382 47.0 519 58.7 Bl1.8 75.9 6l.8

Figura 17. Caudal del rio Maipo a mitad de su curso en El Manzano.
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Region V Zona: Rie Aconcagua Medio
Acuifero Aconcagua - sector San Felipe
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Figura 18. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua a mitad de su curso en San Felipe.
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Regidn V Zona: Rio Aconcagua Bajo
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Figura 19. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua cercano al final de su curso en
Nogales.
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Figura 20. Nivel de napa subterranea del rio Maipo mitad de su curso, ubicado en la Regién
Metropolitana.
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Figura 21. Nivel de napa subterranea en Paihuen de la cuenca del rio La Ligua.
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Figura 22. Nivel de napa subterranea en Agua Potable Papudo y Zapallar de la cuenca del rio
La Ligua.
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Figura 23. Nivel de napa subterranea en Agua Potable Longotoma de la cuenca del rio
Petorca.
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Figura 24. Nivel de napa subterranea en Agua Potable Hierro Viejo de la cuenca del rio
Petorca

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

Los paltos se encuentran en etapa de crecimiento de frutos cuajados durante la primavera,
este frutal mantiene hojas de verano durante el otofio y mantiene requerimientos de riego
menores. El arbol presenta un equilibrio nutricional entre las raices y la parte aérea, y es
capaz de mantener sus hojas activas en la medida que mantenga un suministro de agua y
nitrégeno a lo largo de todo el afio. Cuando este suministro se detiene es posible observar
signos de falta de estrés hidrico y en casos severos caida de hojas. Sin embargo, si esta
temporada se presenta con mas lluvias, conviene detener el riego y evitar que se produzca
asfixia de raices y ciada de hojas similar al caso de déficit hidrico. En esta época del afio una
nubosidad mayor reduce la radiacién y las temperaturas por lo que se recomienda ajustar
las tasas de riego del palto de acuerdo con los valores de evapotranspiracién de bandeja o
de estaciones meteorolégicas.

Ahora en otofio es recomendable completar la cosecha de las paltas antiguas lo antes
posible para facilitar el crecimiento de los frutos nuevos y el desarrollo de yemas florales.
Conviene evaluar la cantidad de yemas florales que se desarrollan en el palto durante otono,
también conviene reducir la fertilizaciéon nitrogenada si el vigor del arbol es excesivo con
pocas yemas florales.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época los cultivos de tomates al aire libre o emparronado ya se encuentran
terminados y arrancados, para posteriormente utilizar el suelo en otro cultivo de invierno o
dejarlo en barbecho para ocuparlo nuevamente en la temporada siguiente. Sin embargo en
esta época aln se esta cosechando el tomate determinado conocido como tomate botado.
Por otro lado los cultivos de tomate que estan pronto a comenzar su produccién son los que
fueron establecidos en el mes de diciembre pertenecientes a la época denominada “otofo
temprano”, los cuales se encuentran virando el color en el primer racimo y engordando
frutos en el segundo. También se han establecido tomates a finales del mes de febrero y
principios de marzo correspondientes a la época de “otofio tardio”, los cuales entraran en
produccién en los meses de junio-julio. Cabe mencionar, que si bien la productividad de los
cultivos de otofo-invierno no es tan alta como en el periodo de verano, los precios son
mucho mejores, pero a su vez necesita de algunos cuidados adicionales a los comunes
realizados en verano, por ejemplo monitorear constantemente la condicién térmica y la
ventilacién en el interior del invernadero.

En estos dias se puede observar que las mafanas y las tardes estan mas frias y esta
condicién se estd extendiendo en su duracién, vale decir que en la mafana la temperatura
se demora cada vez mas en subir y por la tarde se empieza a enfriar mas temprano, sin
embargo se prevé que para este afo el invierno sea un poco mas lluvioso y por ende
también mas calido, no obstante, de igual manera se debe tener especial cuidado en el

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
16



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Abril/2019

manejo de la temperatura sobre todo después de un evento de lluvia, ya que al elevarse la
isoterma cero, la temperatura experimenta una baja brusca y considerable. Tampoco se
debe descuidar la ventilacion ya que, considerando que el cierre de cortinas se realiza mas
temprano con el objeto de acumular temperatura, esto puede generar un aumento de la
humedad relativa del aire, ofreciendo las condiciones propicias para la proliferaciéon de
enfermedades.

Es recomendable, monitorear las temperaturas y la humedad, principalmente en las tardes
ya que quizas sea necesario bajar cortinas temprano por la tarde para acumular calor y
subirlas temprano al dia siguiente para ventilar, esto con el objeto de evitar oscilaciones
térmicas muy pronunciadas, manteniendo la temperatura interior no inferior a los 15 °C,
apropiada para el funcionamiento fisiolégico de las plantas durante la noche y de paso evitar
la condensacién de vapor de agua al interior del invernadero.

Como manejo cultural también se recomienda realizar plantaciones con un marco de
plantaciéon mas holgado, vale decir que si en verano la distancia entre plantas eran 20 cm
(3,3 ejes/ m2), en esta época puede ser 25 cm (2,6 ejes/m2), lo cual permite una mayor y
mejor ventilacién en el cultivo.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

Finalizando la cosecha en uva de mesa, se inicia la caida de hoja y comienza una etapa de
receso invernal en la planta. El momento de ocurrencia de este proceso depende de factores
como variedad, portainjerto, manejos y factores climaticos. Los parronales de uva de mesa
no han tenido falta de agua en las comunas de San Esteban y Santa Maria. En estos sectores
todavia hay un gran niumero de huertos campesinos que riego por surcos, con una menor
eficiencia en el uso del agua. Sin embargo esto posibilita que un gran caudal de agua se
infiltra en la napa subterranea y queda disponible para agricultores aguas agua abajo que
utilizan pozos profundos. Se observan retraso para que las uvas de variedad Crimson tomen
suficiente color para cosecha, y algunos agricultores optan por reducir el riego para
estimular esta caracteristica de la maduracién. Se observa que un gran niumero de
agricultores mantiene aplicaciones de productos quimicos de acuerdo a calendarios de
aplicaciéon para evitar el dafio de plagas y enfermedades, por lo que es recomendable
monitorear las condiciones climaticas predisponentes al desarrollo de enfermedades
fungosas como oidio y botritis antes de decidir realizar una aplicacién quimica.

En el caso de parronales de uva de mesa se recomienda completar la cosecha y continuar
con el riego hasta la caida de hojas para favorecer la acumulacién de reservas en la madera
gue dara sustento a la produccién el préximo afio. Se recomienda analizar los rendimientos
y calidad de la fruta obtenido por cuartel para definir la carga de frutas que se puede
obtener al siguiente afio.

En el caso de parronales de uva de mesa se recomienda completar la cosecha y continuar
con el riego hasta la caida de hojas para favorecer la acumulacién de reservas en la madera
gue dara sustento a la produccién el préximo afio. Se recomienda analizar los rendimientos
y calidad de la fruta obtenido por cuartel para definir la carga de frutas que se puede
obtener al siguiente afio.

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
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puede
utilizar la siguiente expresion:

=]

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencion que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencién que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
atil para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D., = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D,.,, = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtencidn de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacién, informacién obtenida por medio de
imagenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, gue en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacidn de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:

(=]

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.

(=]
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del afflo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.33 mientras el ano pasado
habia sido de 0.35. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.33.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

(]

La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.

FHE[E

Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Valparaiso presenté un valor mediano de VCI de 42% para
el periodo comprendido desde el 22 marzo al 6 abril 2019. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 60% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos globales
presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicion de la vegetacion de acuerdo a los valores del indice
VCI.

[<[vi

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2019 para la
Regién de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacion comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacién comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.
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=]

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.*]

Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Valparaiso.

(]

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.

]

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.

(]

Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Calle Larga, Papudo, Limache, Rinconada y Quillota con 27, 30, 31, 32y
34% de VCI respectivamente.

=]

Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 22
marzo al 6 abril 2019.
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