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La | Regién de Tarapaca presenta tres climas diferentes: 1 Climas frios y semiaridos (BSk) en
Alsore, Caraguane, Pansuta, Payacollo, Parajalla Vilacollo; 2 Los climas calientes del desierto
(BWh) en Iquique, Bajo Molle, Tres Islas, Playa Blanca, Los Verdes ; y 3 el que domina
corresponde a Los climas frios del desierto (BWk) en Colchane, Pisiga, Central Citani, Isluga,
Escapina.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un andlisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectlia un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.
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Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Regién de Tarapaca

|Sectorexpcnador| 2023 ene-dic | 2023 ene-jul | 2024 ene-jul | Variacion | Participacion

SUS FOB (M) Agricola 1.295 542 1.983 266% 68%
SUS FOB (M) Forestal 0 0 1 - 0%

SUS FOB (M) Pecuario 759 544 951 75% 32%
SUS FOB (M) Total 2.054 1.086 2.935 170% 100%

Fuente: ODEPA
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Durante julio de 2024, las tendencias climaticas en las zonas costeras y valles interiores de
Chile mostraron una marcada disminucién en las temperaturas y precipitaciones en
comparacion con el mismo mes del afio 2023. En las zonas costeras de baja altura, las
temperaturas promedio disminuyeron significativamente en todas las macrozonas.

El mes de julio de 2024 se caracterizdé por condiciones hidrolégicas mixtas en Chile,
influenciadas por un desplazamiento anémalo del Anticiclén del Pacifico debido a la
inesperada llegada de un ciclén extratropical a las costas chilenas.

En septiembre, es crucial completar la siembra de quinoa en el altiplano, teniendo en cuenta
el riesgo de heladas debido a la fase Nifla y las temperaturas maximas por encima de lo
normal. También es crucial evitar retardar la cosecha de limén, ya que mantener los frutos
en el arbol durante este mes puede reducir la floracién y la produccién del siguiente afio.

ZQué esta pasando con el clima?

Durante julio de 2024, las tendencias climaticas en las zonas costeras y valles interiores de
Chile mostraron una marcada disminucién en las temperaturas y precipitaciones en
comparacion con el mismo mes del afio 2023. En las zonas costeras de baja altura, las
temperaturas promedio disminuyeron significativamente en todas las macrozonas, con una
reduccidon mas pronunciada en la Macrozona Centro-Sur, donde se registré un descenso de
casi 3°C. De manera similar, en las zonas interiores a mayor altitud, la Macrozona Centro-
Sur también experimentd una baja notable en las temperaturas, con una diferencia de 3,4°C
menos que en julio de 2023.

Las precipitaciones en las zonas costeras y valles interiores también disminuyeron
considerablemente. En las zonas costeras de la Macrozona Norte Chico y Centro-Sur, las
precipitaciones cayeron drasticamente, con la Regién de Coquimbo experimentando una
reduccion de 16 mm a solo 2 mm, y la Regién del Biobio disminuyendo de 136 mm a 32
mm. Esta tendencia se repite en las zonas interiores, donde las precipitaciones fueron
minimas, especialmente en la Macrozona Centro-Sur.

Las proyecciones climaticas para el trimestre siguiente, basadas en el Centro de Prediccion
Climética de NOAA y la Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), indican que existe una alta
probabilidad de que se mantenga un estado ENSO-neutral, con una posible transicién a La
Nifla entre septiembre y noviembre. Esto sugiere que las temperaturas minimas y las
precipitaciones continuaran por debajo de lo normal en las regiones comprendidas entre
Coquimbo y Los Lagos, mientras que las temperaturas maximas podrian estar por encima de
lo normal en regiones desde Arica hasta Magallanes.

Recientemente se ha mostrado que la fase neutra exhibe aumentos de la velocidad vertical
del aire intensificando la circulacién del aire con vientos alisios.
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Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued August 2024)

100 based on -0.5°/+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifo-3.4 index
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Figura 1. Las probabilidades del fenédmeno ENSO indican cudles seran las condiciones
meteoroldgicas esperadas durante la temporada agricola actual.

20 Model Predictions of ENSO from Jul 2024
’ ; ! ! s CPC CONSOL Dynamical Models

\ : : | mmmm DYN AVG —@- AUS-ACCESS
2.5 ! ! | ! ! ! | | e STAT AVG - BCC_CSM11m
! i | ! ; ; 3 ! ! ~#- CMC CANSIP

i i | ! COLA CCSM4
I 1 T DO LS L PSSP WUSERS SN, . ~¥- CS-RIFMM
; I ! | ! ! | | | ! DWD
| | | | | | | | | | -8 ECMWF
. ] ] ] ] i ] i - 10CAS ICM
; i i ; ! ! i s i i = JMA
: : : : : : : : : : =¥ KMA
1.01 ‘ | ! | | ; i ‘ I i LDEO
~#- MetFRANCE
NCEP CF5v2
& SINTEX-F
| = ukmo

Statistical Models
~ BCC_RZDM
-8 crcca
-~ CPC MRKOV
CSU CLIPR
—F— IAP-NN
> NTU CODA
| ! ! | ! ! ! | ! ! TONG)-ML
—2.0+ i i { 3 ; i i 3 i f -8~ UCLA-TED
; i i | i | | | | | UW PSL-CSLIM
OBSERVED | FORECAST —A— UW PSL-LIM

Nino3.4 SST Anomaly (° C)

13 OURRN TR T — W—

-2.5 ; ; i j i | i i
AM] Jun JA JAS ASO SON OND  NDJ DF JFM  FMA  MAM

Figura 2. Evolucidon de Modelos de prediccion del comportamiento del fendémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Niflo en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
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representan un prondstico d condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenédmeno del Nifio.

Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Ollague 2024 2,26 31 0,32 A
Ollague 2023 2,90 31 0,32 A
Iquigue 2024 15,55 31 0,32 B

Pica 2024 13,13 3k 8,32 &
Pica 2023 13,24 31 8,32 c
Toguigpe 2823 18,31 31 8,32 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,035)

Figura 3.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en Iquique,Ollague
Estacion Pica

La estacién Pica corresponde al distrito agrocliméatico 15-2-2. Para este distrito climatico la
temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 6.5°C, 17.5°C y 28.4°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de julio
en la estacién: la temperatura minima alcanzo los 6.8°C (0.3°C sobre la climatolégica), la
temperatura media 18.2°C (0.7°C sobre la climatoldgica) y la temperatura maxima llegé a
los 29.4°C (1°C sobre la climatoldgica). En el mes de julio se registré una pluviometria de 0
mm, lo cual representa un 0% con respecto al mismo mes de un afio normal. De enero a
julio se ha registrado un total acumulado de 0.5 mm, en circunstancias que un afio normal
registraria a la fecha 6 mm, lo que representa un déficit de 91.7%. A la misma fecha,
durante el afo 2022 la precipitacion alcanzaba los 0 mm.

Estacién Pica datos mensuales y climatolégicos Estacion Pica datos del mes de Julio de 2024
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[ ENE | FEB | WAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP | OCT | NOV | DIC | Alafocha | Anual
BB« 3 1 o o o 1 1 o o o0 o 6 7
B o o4 o o1 0o 0o o - - - o 0.5 05

¥4 -100 -86.7 -100 =>100 - - -100 - - - - - -91.7 -92.9

| Minima[°C] | Media ['C] | Méxima ['C]
Julio 2024 JE: 182 294
Climatolégica 6.5 17.5 284

Diferencia 0.3 0.7 1

ZQué esta pasando con el agua?

El mes de julio de 2024 se caracterizdé por condiciones hidrolégicas mixtas en Chile,
influenciadas por un desplazamiento anémalo del Anticiclén del Pacifico debido a la
inesperada llegada de un cicléon extratropical a las costas chilenas. Este fendmeno
contribuy6 a un déficit de precipitaciones en la mayoria del pais, excepto en algunas zonas
como O'Higgins y Araucania, donde se registré un superavit superior al 50%. En cuanto a la
nieve, aunque se mantuvo un leve déficit del 7% en comparacién con el promedio histdrico,
las cuencas entre Aconcagua y Biobio presentaron acumulaciones significativas. Los
caudales de los rios variaron, con aumentos notables en la Regién de Magallanes y
descensos en otras zonas, reflejando una disminucion promedio del 45% en comparacién
con el periodo histérico. Los embalses mostraron una leve reduccién en su volumen total,
destacédndose un aumento significativo en los embalses destinados a generacién y riego.
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Analisis de Posibles Riesgos Agroclimaticos en los Principales
Rubros Agricolas

Altiplano

En septiembre, es crucial completar la siembra de quinoa en el altiplano, teniendo en cuenta
el riesgo de heladas debido a la fase Nifla y las temperaturas maximas por encima de lo
normal. Para optimizar el rendimiento, se recomienda la adiciéon de fertilizantes
nitrogenados, que han demostrado mejorar el tamafio de las plantas y su produccién en
estudios realizados por el INIA en el sur de Chile. Sin embargo, es fundamental evaluar los
riesgos de réfagas de viento y bajas temperaturas, que podrian afectar negativamente a las
plantas mas grandes. En esta etapa, las quinoas sembradas en agosto ya muestran un
crecimiento radicular rapido y una ramificacion lateral a partir del tercer par de hojas
verdaderas, lo que se potenciara con un suministro adecuado de agua y temperaturas
crecientes. Ademas, se deben planificar rotaciones de cultivos después de la quinoa,
utilizando cereales que no compartan plagas y enfermedades, papas libres de gangrena
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causada por Phoma, y otras raices andinas libres de nematodos, para mantener la salud del
suelo y asegurar la sostenibilidad del cultivo a largo plazo.

Pampa > Frutales > Limon

Para septiembre, es crucial evitar retardar la cosecha de limén, ya que mantener los frutos
en el arbol durante este mes puede reducir la floracién y la producciéon del siguiente afio,
especialmente bajo las condiciones climaticas actuales de riesgo de heladas y temperaturas
maximas por encima de lo normal. Se recomienda registrar anualmente los niveles de
floracién, cuajado de fruta y cosecha, para monitorear cémo el aflerismo afecta cada campo
y ajustar practicas de poda, raleo y cosecha para equilibrar la floracién y produccién.
Ademads, aungque algunos agricultores consideran el tangelo como alternativa al limén
debido a problemas de mosquita blanca, es importante recordar que este citrico también es
susceptible a esta plaga y requiere polinizacidon cruzada, lo que implica la necesidad de
plantas polinizadoras como mandarinas en el huerto. La plantacién de tangelos debe
realizarse en areas donde las temperaturas oscilen entre 18°C y 29°C, siendo consciente de
que su productividad es mejor en climas tropicales, o que no siempre coincide con las
condiciones de Pica.

Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién se utilizé el indice de condicién
de la vegetacion, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre valores de 0% a
100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la vegetacién, siendo
0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn presentd un valor mediano de VCI de 55% para el periodo
comprendido desde el 27 de julio al 11 de agosto de 2024. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 38% (Fig. 1). De acuerdo a la Tabla 1 la Regiéon de Tarapaca, en
términos globales presenta una condicién Favorable.

Tabla 1. Clasificaciéon de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice

VCI.
[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favarable Favorable Favorable

extrema severa moderada leve

Tabla 2. Resumen de la condicidn de la vegetacion comunal en la Region de acuerdo al
analisis del indice VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,100]
... Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicién Favorable
extrema severa moderada leve
N° de comunas 0 0 1 2 4

27 de julio al 11 de agosto

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2022 para la
Regidén de Tarapaca

Matorrales

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 2. Valores promedio de VCIl en Matorrales en la Regién de Tarapaca
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Praderas
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Region de Tarapaca

Agricolas
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Tarapaca
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indice de la Condicién de la Vegetacion (VCI) de la Region de Tarapaca
27 de julio al 11 de agosto de 2024
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Tarapacéa de acuerdo a las
clasificacién de la Tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién corresponden
a Camifa, Alto Hospicio, Huara, Pozo Almonte y Iquique con 24, 39, 40, 41 y 50% de VCI
respectivamente.
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27 de julio al 11 de agosto
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Figura 6. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 27
de julio al 11 de agosto de 2024.

Andlisis Del indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afo mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacion Normalizada del
indice de Vegetacién Ajustado al Suelo).

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.18 mientras el afio pasado
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habia sido de 0.17. El valor promedio histdrico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.17.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

SAVI regional para el 27 de julio al 11 de agosto

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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SAVI
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Indice de Vegetacion Ajustado al Suelo (SAVI) de la Regién de Tarapaca

27 de julio al 11 de agosto de 2024
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Anomalia de SAVI de la Regién de Tarapaca, 27 de julio al 11 de agosto de 2024
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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Agosto/2024

Diferencia de SAVI de la Regién de Tarapaca, 27 de julio al 11 de agosto de 2024
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