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La V Regidon de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterraneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano célido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl

y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables.
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Fuente: Prondstico estadistico promedio 2013-2023 para febrero 2024 https://meteum.ai/

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Regidn de Valparaiso

|Sec‘[orexportador‘ 2021 ene - dic | 2022 ene-dic | 2023 ene-dic | Variacion | Participacion

SUS FOB (M) Agricola 1.131.290 1.261.680 1.290.297 20% 91%
SUS FOB (M) Forestal 5.153 5.900 2.465 12% 1%
SUS FOB (M) Pecuario 43.777 143.302 68.028 216% 9%
SUS FOB (M) Total 1.180.220 1.410.882 1.360.791 27% 100%

Fuente: ODEPA
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Las temperaturas maximas jugaron un papel destacado, mostrando condiciones por encima
de lo normal desde Arica hasta el Biobio, liderando lquique con una anomalia de 1,4 °C. Sin
embargo, desde La Araucania hasta Magallanes, se observaron condiciones mas frias.

Las aguas subterraneas revelan situaciones diversas. En Arica y Parinacota, se mantuvieron
estables, mientras que en Tarapacéa se observa un descenso anual de 10 cm. En la regién de
Valparaiso, se evidencia una tendencia general a la disminucién del nivel, a pesar de
incrementos anuales. Se recomienda mantener un adecuado sistema de riego para los
arboles de palto durante un periodo de tres meses posterior al cuajado de frutos. Esto
asegurara el desarrollo potencial de frutos de tamano comercial;

implementar medidas de proteccién solar, como mallas o estructuras, para mitigar los
efectos potenciales de altas temperaturas en los tomates en plena cosecha del primor
tardio.

ZQué esta pasando con el clima?

Chile vivié un afo climatico desafiante en 2023, en La Serena, la zona central enfrenté un
marcado déficit del 85%, mientras que Valparaiso y Concepcidn registraron déficits del 4% y
19%, respectivamente. En contraste, Santiago, Coyhaique y Curicé experimentaron
superavits del 9%, 12% y 24%, evidenciando la complejidad de los patrones climaticos en la
region.

Las temperaturas maximas jugaron un papel destacado, mostrando condiciones por encima
de lo normal desde Arica hasta el Biobio, liderando lquique con una anomalia de 1,4 °C. Sin
embargo, desde La Araucania hasta Magallanes, se observaron condiciones mas frias,
siendo Puerto Montt la ciudad mas afectada con una anomalia de -0,3 °C. Las temperaturas
minimas presentaron contrastes significativos: el norte experimenté anomalias positivas de
1,5°Cy 1,7 °C en Arica e Ilquigue, mientras que en el sur, Coyhaique registré una anomalia
negativa de -0,9 °C. Se reconoce que las temperaturas en la costa tienden a mantenerse en
niveles normales mientras que aumentan en las cercanias de la cordillera a gran altura
(Gil_Alna et al., 2023).

La proyeccion para el primer trimestre de 2024 plantea nuevos retos. En el Altiplano
Chileno, se espera una tendencia Bajo lo Normal en la precordillera y cordillera del norte
grande, con Visviri pronosticando precipitaciones por debajo de 157 mm. Desde el extremo
norte hasta O'Higgins, se anticipa una Estacién Seca, especialmente en Santiago y San
Felipe. En cambio, para Maule hasta Biobio, se prevé una mayor probabilidad de condiciones
Sobre lo Normal, con Curicé y Concepcién superando los 14 mm y 60 mm, respectivamente.
La Araucania y Los Lagos enfrentaran condiciones Bajo lo Normal, mientras que Aysén y
Magallanes anticipan precipitaciones inferiores a 60 mm.
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Gil-Alana, L. A., Martin-Valmayor, M. A., & Hube-Antoine, C. (2023). An analysis of
temperature anomalies in Chile using fractional integration. Stochastic Environmental
Research and Risk Assessment, 1-12.

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Jan. 2024)
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Figura 1. Las probabilidades del fendmeno ENSO indican cuales seran las condiciones
meteoroldgicas esperadas durante la temporada agricola actual.

Model Predictions of ENSO from Dec 2023
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de predicciéon del comportamiento del fendémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifo en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondéstico d condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenémeno del Nifio.

Anilisi= de la varianza de la Temperatura (°C) en diciembre

Variable Medias n E.E.
Quintero_EDE?:- 14,94 31 0,30 A
Qu_intero_E 022 15,96 31 0,30 B

La Cruz 2023 17,79 31. 0,30 c

La Cruz 2022 B0 31 il 37 D
San Felipe 2023 20,46 31 0,30 D
San Felipe 2022 22,28 31 0,30 E

Medias con una letra comin noe son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 3.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en Quintero, La Cruzy
San Felipe

Estacion Colliguay

La estacién Colliguay corresponde al distrito agroclimatico 5-6-2. Para este distrito climatico
la temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 9.6°C, 17.8°C y 26°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
diciembre en la estaciéon: la temperatura minima alcanzo los 8°C (-1.6°C bajo la
climatolégica), la temperatura media 18°C (0.2°C sobre la climatoldgica) y la temperatura
maxima llegdé a los 28.3°C (2.3°C sobre la climatoldgica). En el mes de diciembre se registré
una pluviometria de 0 mm, lo cual representa un 0% con respecto al mismo mes de un afo
normal. De enero a diciembre se ha registrado un total acumulado de 458.7 mm, en
circunstancias que un afio normal registraria a la fecha 415 mm, lo que representa un
superavit de 10.5%. A la misma fecha, durante el afio 2022 la precipitacién alcanzaba los
0.1 mm.
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Estacion Colliguay datos mensuales y climatolégicos Estacion Colliguay datos del mes de Diciembre de 2023

Humedad Relativa [%] Humedad Relativa [%]

4 NAUA N T

Precipitacién Acumulada [mm] Precipitacién Acumulada [mm]
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254 x
2.0 \/ \\ J\/v/ \\ /\M
1.5 \ \f
] \ /
T3 5 7 9

1M1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
meses dias

CENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC | Al fecha | Anual

1 2 8 27 66 118 75 65 31 16 4 2 415 415
0 0 0 187 6.2 544 101.6 1857 69.1 52 17.8 0 458.7 458.7
0

0 -100 -100 -30.7 -90.6 -53.9 355 185.7 1229 -67.5 345 -100 10.5 10.5

Minima [°C] | Media [°C] | Maxima [°C]
Diciembre 2023 8 18 28.3
Climatolégica 9.6 17.8 26

Diferencia -1.6 0.2 2.3

Estacion Cuncumén

La estacion Cuncumén corresponde al distrito agroclimatico 5-13-1. Para este distrito
climéatico la temperatura minima, media y maxima climatolégicas alcanzan los 9.6°C, 17.4°C
y 25.3°C respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el
mes de diciembre en la estacién: la temperatura minima alcanzo los 7°C (-2.6°C bajo la
climatoldgica), la temperatura media 15.6°C (-1.8°C bajo la climatolégica) y la temperatura
maxima llegé a los 24.3°C (-1°C bajo la climatoldgica). En el mes de diciembre se registré
una pluviometria de 0.4 mm, lo cual representa un 20% con respecto al mismo mes de un
ano normal. De enero a diciembre se ha registrado un total acumulado de 444.3 mm, en
circunstancias que un afo normal registraria a la fecha 471 mm, lo que representa un déficit
de 5.7%. A la misma fecha, durante el afio 2022 la precipitacion alcanzaba los 1.4 mm.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl

(@)}


https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Enero/2024

Estacion Cuncumén datos mensuales y climatolégicos Estacién Cuncumén datos del mes de Diciembre de 2023

Humedad Relativa [%] Humedad Relativa [%)]

* ol V*/’//\\ /\ N SN

Precipitacién Acumulada [mm] Precipitacién Acumulada [mm]
1504 variable 0.4+
1004 0.34
504 B 0.2
D . eVl = cuRRle. . | . HRN 0.1 variable
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139
BE o o 0 275 129 837 748 1678 402 193 177 04 4443 4443
B 100 100 -100 1.9 -835 -39.8 -13 1237 149 135 3425 -80 57 57

" TENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Ala focha | Anual
B - 2 5 27 s 86 75 35 17 4 2 471 471

| | Minima[°C] | Media [°C] | Maxima [*C]
Diciembre 2023 7 15.6 24.3
Climatolégica 9.6 17.4 25.3

Diferencia -2.6 -1.8 -1

Estacion El Maqui

La estacién El Maqui corresponde al distrito agroclimatico 5-4. Para este distrito climatico la
temperatura minima, media y maxima climatolégicas alcanzan los 10.3°C, 16°C y 21.8°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
diciembre en la estacién: la temperatura minima alcanzo los 9°C (-1.3°C bajo la
climatoldgica), la temperatura media 15.2°C (-0.8°C bajo la climatoldgica) y la temperatura
maxima llegé a los 21.6°C (-0.2°C bajo la climatolégica). En el mes de diciembre se registrd
una pluviometria de 4.7 mm, lo cual representa un 470% con respecto al mismo mes de un
ano normal. De enero a diciembre se ha registrado un total acumulado de 324.9 mm, en
circunstancias que un afio normal registraria a la fecha 390 mm, lo que representa un déficit
de 16.7%. A la misma fecha, durante el afio 2022 la precipitacién alcanzaba los 1.9 mm.
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Estacion EI Maqui datos mensuales y climatolégicos Estacién El Maqui datos del mes de Diciembre de 2023

Humedad Relativa [%] Humedad Relativa [%]

SRR e

Precipitacion Acumulada [mm] Precipitacién Acumulada [mm)]

120 )
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SIS S VA S VA SV S AR S A SO SV SV B AR SO SV Y SV Y SV SU R SUY SV S SR SV ST S S SU Y SUIE S S SC R SV SV S SV ST o 1 3 5 7 9 " 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
meses dias

CENE | FEB | AR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OGT | NOV | DIG | Alafecha | Anusl
0 1 5 21 62 112 72 66 31 16 3 1 390 390
0 0 0 146 64 351 616 1204 562 84 175 47 324.9 324.9

- -100 -100 -30.5 -89.7 -68.7 -14.4 824 813 -47.5 4833 370 -16.7 -16.7

Minima [°C] | Media [°C] | Maxima [°C]
Diciembre 2023 9 15.2 21.6
Climatolégica 10.3 16 21.8

Diferencia -1.3 -0.8 -0.2

¢Qué esta pasando con el agua?

Las precipitaciones en diciembre fueron minimas en gran parte del pais, excepto en el
Biobio y la Araucania. Ciudades como Copiapd, Vallenar, La Serena y Ovalle registraron
déficits superiores al 80%, exacerbando la sequia en Atacama y Coquimbo. En contraste,
entre la Region Metropolitana y el Maule, las lluvias invernales generaron superavits
notables, destacando estaciones como Embalse El Yeso y Curicé.

Los caudales de los rios experimentaron variaciones significativas. Desde Atacama hasta
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Valparaiso, se observé una disminucién del 23%, mientras que en la zona sur, desde el
Maule hasta Los Lagos, se registré una disminucion del 29%. Sin embargo, la zona austral
experimenté un aumento promedio del 22%. Comparado con el afio anterior, el norte del
pais mostré una disminucién del 43%, mientras que desde Aconcagua hasta la zona austral
se beneficié con un aumento del 179%.

Las aguas subterrdneas revelan situaciones diversas. En Arica y Parinacota, se mantuvieron
estables, mientras que en Tarapaca se observa un descenso anual de 10 cm. En la regién de
Valparaiso, se evidencia una tendencia general a la disminucién del nivel, a pesar de
incrementos anuales. Otras regiones, como O'Higgins y Maule, presentan niveles estables,
pero en Coquimbo, los acuiferos muestran descensos de 0,5 metros por afo.

[FTEVC P

Rio Sobrante en Pifiadero

1.80
1.60

140
1.20
1.00
0.80

Q [m3/s]

0.80

040
0.20
0.00 =—

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic

—(.2023 —8—0Q.2022 Q.Premedio* —#—0Q.Min.Mes*

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Q.2023 0.10 0.08 0.06 0.07 0.07 0.10 0.08 0.11 0.14 0.12 0.13 0.08
Q.2022 006 0.05 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 0.17 0.38 0.37 0.51 0.15
Q.Promedio® 047 0.36 033 0.31 0.39 059 0.68 1.16 1.23 1.43 1.56 0.93
Q.Min.Mes* 0.06 0.05 0.03 003 0.03 006 0.11 0.10 0.09 0.08 0.06 0.03

Figura 8. El caudal del rio Sobrante
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Rio Alicahue en Colliguay

-
200
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gszﬂ —
£ 100
'O_.'c:.an
0.60
0.40 0,
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0.00 . . . . . L .
Eme Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  Nov Dic
—) 023 —8=0.2022 Q.Promedio® —8—Q. MinMes*
>
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
0.2023 0.15 0.06 011 0.13 025 0.17 0.13 0.21 0.30 0.35 0.35 0.26
0.2022 0.04 0.05 0.04 0.07 0.05 0.07 0.16 0.24 0.27 0.46 0.55 0.27
Q.Promedio* 0.74 0.63 049 042 045 072 0.76 1.08 1.39 1.72 1.72 1.16
Q.Min.Mes* 0.03 0.0¢4 0.01 0.03 0.08 0.11 0.11 0.12 0.15 0.16 0.15 0.06
Figura 9. El caudal del rio Alicahue
Rio Aconcagua en Chacabuquito
~
100.0
o0.0
20.0
70.0
w00
"E"‘ 50.0 -
= anp
= a0.0
20.0 /"'-.. //
10.0 -
0.0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Ot MNow Dic
— 2023 —e—02022 Q_Promedio® —=—Q.MinMes*
w
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
0.2023 17.8 15.1 12.4 7.9 6.3 20.0 9.0 1¥.3 22.8 28.3 52.4 88.2
0.2022 16.3 12.4 9.0 6.0 5.6 3.1 5.9 | 8.2 14.4 28.2 21.7
Q.Promedio* 50.9 320 202 13.5 121 134 13.2 14.1 18.3 28.2 21.0 04,2
Q.Min.Mes* 17.3 15.4 12.1 7.3 4.9 4.7 5.5 5.1 5.5 6.1 12.1 14.5

Figura 10. Caudal del rio Aconcagua
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Rio Maipo en El Manzano
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Q.Promedio™ 182.5 134.7 944 69.9 66.7 60.2 58.9 60.2 69.4 93.8 144.5 188.5
Q.Min.Mes* 776 63.8 476 262 23.0 24.1 274 31.2 38.2 39.3 51.9 58.7
Figura 11. Caudal del rio Maipo
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Figura 12. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua bajo
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Figura 14. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Figura 15. Nivel de napa subterrdanea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.
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Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

En el contexto del desarrollo fenoldgico y la productividad de los arboles de palto en la zona
central de Chile, se sugieren dos recomendaciones de manejo agronémico frente a
condiciones climaticas estables con cielos despejados y temperaturas moderadas. Primero,
es fundamental mantener un adecuado sistema de riego para asegurar un suministro
constante de agua, especialmente durante el periodo de cuajado de frutos, ya que
condiciones de sequia pueden afectar negativamente el rendimiento de los arboles de palto.
Segundo, se aconseja implementar medidas de proteccién solar, como mallas o estructuras,
para mitigar los efectos potenciales de altas temperaturas en el desarrollo de los frutos,
especialmente cuando el estres hidrico provoca la caida de frutitos en desarrollo y de hojas.
Temperaturas extremas podrian afectar la calidad de la cosecha y la salud general de los
arboles.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

Ante condiciones meteorolégicas desafiantes, como altas temperaturas y vientos intensos,
se recomienda para los tomates en plena cosecha del primor tardio, implementar medidas
de sombreado temporal en el cultivo al aire libre, mediante mallas o estructuras ligeras,
para mitigar el impacto del exceso de radiacién solar y proteger los frutos de posibles dafios.
Ademads, es crucial optimizar la gestién hidrica, garantizando un riego adecuado para
contrarrestar el estrés hidrico asociado a altas temperaturas. En el caso de las plantas
cultivadas bajo sistema "emparronado" en la época de otofio temprano, es esencial
monitorear de cerca las condiciones climaticas y considerar la aplicacién de técnicas de
riego por goteo o sistemas de control climatico en invernaderos para mantener condiciones
Optimas de humedad y temperatura durante el periodo de floracién.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

Dada la situacion meteorolégica pronosticada en la zona centro de Chile para enero, con
temperaturas méximas elevadas y vientos variables, se sugieren dos recomendaciones de
manejo agrondmico para optimizar el desarrollo fenolégico y la productividad de las parras
de uva de mesa. En primer lugar, se aconseja implementar practicas de riego eficientes y
programadas, asegurando un suministro constante de agua para contrarrestar los efectos
del calor y mantener un adecuado estado hidrico en las plantas. Ademas, se recomienda la
aplicacién de técnicas de proteccién contra el viento, como mallas cortaviento o estructuras
de proteccién, para minimizar los posibles dafios causados por rafagas intensas,
especialmente durante los picos de viento pronosticados el 26 de enero. Estas medidas
contribuirdn a mantener la calidad de la uva de mesa durante la cosecha y a mitigar los
impactos negativos de las condiciones meteorolédgicas previstas.
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Este producto proporciona estimaciones de la humedad del suelo en todo el mundo a partir
de un gran conjunto de sensores satelitales. Se basa en la versién 3.0 de humedad del suelo
de la Iniciativa de Cambio Climatico de la ESA, El producto ACTIVO es el resultado de la
fusion de datos de humedad del suelo basados en scatterémetros, que se derivan de AMI-
WS y ASCAT (Metop-A y Metop-B), y su representacidon es el contenido de agua liquida en
una capa superficial del suelo de 2 a 5 cm de profundidad expresado como porcentaje de
saturacion total.

Disponibilidad de agua del 03 al 18 de Diciembre de 2023 de la Regidn de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
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esta época del afio mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién).

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.35 mientras el aho pasado
habia sido de 0.33. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.36.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

NDVI regional para el 2 de diciembre al 17 de diciembre
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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2 de diciembre al 17 de diciembre
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Anomalia de NDVI de la Regién de Valparaiso, 2 al 17 de diciembre
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Diferencia de NDVI de la Regién de Valparaiso, 2 al 17 de diciembre
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Para el monitoreo del estado de la vegetacidon en la Regién se utilizé el indice de condicién
de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre valores de 0% a
100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la vegetacién, siendo
0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn presentd un valor mediano de VCI de 51% para el periodo
comprendido desde el 03 al 18 de Diciembre de 2023. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 38% (Fig. 1). De acuerdo a la Tabla 1 la Regién de Valparaiso, en
términos globales presenta una condicién Favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicidon de la vegetacidon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]

Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

Tabla 2. Resumen de la condicién de la vegetacién comunal en la Regién de acuerdo al
analisis del indice VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,100]
.., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
extrema severa moderada leve
N° de comunas 0 0 0 1 35

2 de diciembre al 17 de diciembre

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2022 para la
Regién de Valparaiso
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Matorrales
||so|||u||ssu«|||ss|« -IlIs-I
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 2. Valores promedio de VCI en Matorrales en la Regién de Valparaiso

Praderas
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso

Agricolas
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso
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indice de la Condicion de la Vegetacion (VCI) de la Region de Valparaiso
2 all 17 de diciembre
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la Tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién corresponden
a Petorca, Cabildo, Putaendo, Rinconada y San Felipe con 18, 34, 35, 36 y 40% de VCI
respectivamente.
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2 de diciembre al 17 de diciembre
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Figura 6. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 03
al 18 de Diciembre de 2023.
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