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La IX Regidn de la Araucania presenta tres climas diferentes: 1 Clima subalpino maritimo de
verano seco (Csc) en Caren-Rumifiafii, Refugio Llaima, 2 clima oceénico (Cfb) en Nancul,
Villucura, Contraco, Troyo, Lolco y el que predomina 3 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en Galvarino, Llanquén, El Traum, Liucura, Pehuenco.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacion aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Region de La Araucania

| Participacion

‘Sec‘tor exportador | 2021 ene - dic | 2022 ene-oct ‘ 2023 ene-oct ‘ Variacion
SUS FOB (M) Agricola 248.042 223.736 221.929 -1% 36%
SUS FOB (M) Forestal 601.372 515.482 360.390 -30% 59%
SUS FOB (M) Pecuario 38.173 32.526 33.538 3% 5%
SUS FOB (M) Total 887.588 771744 615.857 -20% 100%

Fuente: ODEPA

M Plantaciones forestales
9,8%
18,5%

m Cereales

® Forrajeras

m Cultivos industriales

N Leguminosas y tubérculos
® Semilleros y almacigos

® Frutales
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m Hortalizas

m Viveros

® Flores

Vifas y parronales

La condicion climéatica durante el mes de octubre presento una disminucién de la
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temperatura del aire por bajo la temperaturas media histérica. El mes anterior ya
evidenciaba algunos cambios en el patron de temperaturas que para el otofio e invierno
mostraron cifras benignas, temperaturas sobre la media histdérica, sin embargo este mes
estas temperaturas disminuyeron en forma evidente en toda la Regién de La Araucania con
una diferencia mayor de 1,1 grados Celsius hacia el secano costero y el valle secano.

Asi también los registros pluviométricos en octubre muestran una fuerte disminucién en
relacién a lo observado el mes anterior. Este mes el registro promedio regional de 60,7 mm
es un 257% inferior al registro promedio del mes anterior (216,7 mm). Aun asi los
registros de pluviometria acumulada en el afio muestran cifras que permiten mantener con
superavit pluviométrico a algunas zonas agroecoldgicas de la regién. Sin dudas el sector de
precordillerano con 2114,4 mm acumulados estd mejor aspectado para los préximos meses
en la Regién con un 60,9 % de superavit respecto del histérico acumulado (1314,2 mm).

El secano costero con 1330,3 mm supera en un 5% su histérica (1266,4mm). El valle secano
acumula 1232,7 mm que supera levemente la cifra acumulada histérica (1195,9mm),
representando un 3,1 % de superavit. Finalmente el secano interior acumula 685,5mm, no
alcanzando a superar la media historica acumulada (696,0 mm), lo que representa un
pequeno déficit del 1,5 %.

El prondstico emitido por La Direccién meteoroldégica de Chile a través de su Boletin de
tendencias climaticas del trimestre NDE indican para la Araucania condiciones de lluvias de
normal a bajo lo normal, lo que significa que las lluvias pronosticadas oscilarian entre 1os100
mm y los 160 mm en todo el trimestre. Asi también las temperaturas minimas se
presentarian algo mas frescas, dentro del rango normal a bajo lo normal.

En general las condiciones de temperatura y lluvias imperantes han permitido mantener
humedad en el suelo y un buen desarrollo de los cultivos anuales aun cuando han favorecido
la incidencia del tizén tardio en las plantaciones de papas tempranas.

Con un mes de octubre que ha registrado una disminucién de pluviometria en relacién a la
media histérica del mes en la mayoria delas zonas agroecoldgicas, los mayores registros
nuevamente se observan hacia la precordillera. Pucén ostenta el mayor registro de la
regién con 193,3 mm, siendo la media 114 5 mm en esta zona de precordillera. Las
temperaturas extremas dan cuenta de un registro para la temperatura minima absoluta de
-2,1 grados Celsius con 8 episodios de heladas en la comuna de Curacautin y la maxima
absoluta comparten el registro de 27,1 grados Celsius las comunas de Cunco y Pucon.

El secano costero registré la segunda mayor pluviometria en la regién con 58,0 mm de
promedio siendo el mayor registro de 67,7mm en la Localidad de Tranapuente y el menor de
49,3mm en Pto Dominguez, El total acumulado en el afio de 1330,3 mm supera en un 5% el
registro histérico acumulado (1266,4mm), para esta zona costera. La temperatura minima
absoluta se registra en la comuna de Toltén con -0,2 grados Celsius y una maxima absoluta
de 24,4 grados Celsius en la comuna de Teodoro Schmidt.

El valle secano registra una pluviometria promedio este mes de 57,4 mm, siendo el mayor
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aporte a este promedio lo registrado en la comuna de Gorbea con 88,2 mm y el menor el
producido en la comuna de Temuco con 36,9 mm. El total acumulado a la fecha es de
1232,7 mm, registro que supera en un 3,1 % el acumulado histdrico de esta zona
(1195,9mm). Las temperaturas extremas se producen ambas en la comuna de Freire con
-2,0 y 27,4 grados Celsius y es también donde se registran el ayer numero de heladas del
sector con 5 episodios, siendo el promedio de 3,4 episodios en el mes de octubre para el
valle secano.

La zona del secano interior al igual que el mes anterior registra la menor precipitacion de la
region, que para el mes de octubre fue de 35,3mm de promedio, siendo el mayor aporte a
este promedio los 56,3 mm, registrados en la comuna de Renaico. El menor registro se
produjo en la comuna de Lumaco con 22,6 mm. El total acumulado a la fecha en esta zona
es de 685,5 mm, cifra que no logra superar la media acumulada histérica a la fecha (696,0
mm), lo que representa un déficit de apenas un 1,5%. La temperatura minima absoluta
de esta zona se produce en la comuna de Traiguén con -1,0 grados Celsius, sin embargo el
mayor nimero de heladas del mes se produce en la comuna de Galvarino con 4 episodios.
La maxima absoluta se produjo en la comuna de Los Sauces con 26,1 grados Celsius.

Cuadro 1. Resumen por comunas de pluviometria y temperaturas del aire (medias,
maximas, minimas), presentes en el mes de octubre de 2023, regidon de la Araucania.

Temp Temp

Precipitaciéon | Precipitacion | Temperatura | minima | méxima | Numero

Localidad |acumulada mes |acumulada ano | media del aire | absoluta | absoluta | heladas

de octubre 2023 (°C) del aire del aire del aire

(°C) (°C)

Vilcun 38,0 1073,9 9,3 -1,8 24,8 4
Lautaro 62,4 1067,4 9,4 -1,0 24,6 4
Temuco 36,9 817,0 10,0 -0,6 25,1 1
P. las Casas 40,3 1080,4 10,0 -1,1 26,2 3
Freire 74,6 1510,6 9,6 -2,0 27,4 5
Pitrufquén 61,7 1454,9 9,5 -0,6 24,8 3
Gorbea 88,2 1630,9 10,2 -0,3 25,1 4
Loncoche 84,7 1420,2 9,7 0,2 21,7 0
Collipulli 57,0 1051,7 10,0 -0,6 24,1 1
Ercilla 60,7 1166,1 9,1 -1,5 24,4 5
Victoria 52,4 1084,0 8,9 -1,1 23,8 4
Perquenco 39,1 879,3 8,8 -0,7 23,8 2
Renaico 56,3 877,1 12,1 -0,5 25,7 1
Angol 34,1 548,5 12,0 -0,3 25,7 1
Los Sauces 23,7 543,8 10,7 0,0 26,1 1
Purén 27,5 670,5 10,9 -0,5 25,9 2
Lumaco 22,6 603,8 10,5 -0,6 25,9 1
Traiguén 52,0 824,4 9,5 -1,0 24,2 2
Galvarino 34,8 749,1 9,4 -0,8 23,2 4
Chol Chol 31,0 662,1 10,0 -1,0 24,1 1
Imperial 29,5 811,3 10,3 -0,3 25,4 1
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Tranapuente 67,7 1342,7 9,9 2,0 18,7 0
Pto Saavedra 49,3 1222,5 9,6 2,0 19,7 0
T. Schmidt 64,5 1303,0 9,8 0,4 24,4 0
Toltén 50,3 1452,5 9,3 -0,2 21,6 1
Curacautin 71,2 1430,2 8,5 -2,1 26,0 8
Melipeuco 86,4 1590,1 9,7 -0,4 25,3 2
Cunco 70,0 1616,6 9,7 -0,6 27,1 4
Villarrica 124,7 1867,3 9,4 -1,4 24,3 5
Curarrehue 98,0 2569,2 9,8 -1,7 26,7 6
Pucén 193,3 2928,3 9,1 -1,9 27,1 8
Lonquimay 58,1 1232,0 6,3 -7,5 22,7 24

La situacidon de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el secano costero
de la regiéon se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2019 al mes de octubre 2023.

Estacién Tranapuente datos mensuales y climatolégicos Estacién Tranapuente datos del mes de Octubre de 2023
Humedad Relativa [%] Humedad Relativa [%]
90
85 85+
80
80 751
300 Precipitacion Acumulada [mm] Precipitacion Acumulada [mm]
o ] N variable 2
iRl § .
.| | [N | w—mill I TNRRTE = [} variable
oA - - -
Radiacién Solar [MJ/m2] = PP = HR
254 . Radiacion Solar [MJ/m2]
] PPN = .
ot -
104 201 -
5] B RSN 15+ B
O
Temperatura del aire [°C] . TMAX
20+ = TMAX Temperatura del aire [°C] = TMIN
154
1;_ m B TMIN 151 —/\/M/\/\/\/' - w
51 = w 104 v\/\/_/\/—/\/\_/\/\
Velocidad de Viento [km/h] ®1
54 Velocidad de Viento [km/h]
2' 154
2 — 101
58 54
SN
&K

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
meses dias

Figura 1. Clima diagrama con datos meteorolégicos obtenidos de Estacion Meteoroldgica
Tranapuente.

El Secano costero las pluviometrias del mes de octubre fueron un 39,5 % inferiores a la
media histdrica del mes, apenas 58,0 mm en donde el registro histérico es de 95,9mm, si
bien la disminucién fue importante el total acumulado a la fecha (1330,3 mm), da cuenta de
un 5% de superavit por sobre la media acumulada histérica a igual periodo (1266,4mm).

La temperatura media del aire alcanzo a los 9,7 grados Celsius, levemente superior al mes
anterior (9,1 °C), pero inferior a la media histérica del mes (10,8 °C). Esta zona registra una
menor incidencia de heladas del aire por la cercania del mar, sin embargo la comuna de
Toltén registré 1 evento con un registro de -0,2 grados Celsius. El nUmero de horas frio
acumuladas promedio desde el 01 de abril a la fecha es de 1248 horas, siendo la comuna de
Teodoro Schmidt la del mayor aporte al promedio con 1445 horas.
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La situaciéon de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el secano interior
de la regiéon se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2019 al mes de octubre de 2023.

Estacioén La Providencia datos mensuales y climatolégicos Estacion La Providencia datos del mes de Octubre de 2023
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Figura 2. Clima diagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica
de La Providencia.

Los registros pluviométricos de octubre (35,3 mm), muestran una baja importante respecto
del mes anterior (98,7mm), asi también respecto de la media histérica del mes (50,4 mm), A
pesar de ello los registros acumuladas en el afo a la fecha (685,5mm), muestran cifras casi
en balance pluviométrico al observar un déficit de apenas 1,5 % al compararse con la media
acumulada histérica de 696,0mm. La temperatura media del aire este ano en el
secano interior mantuvo hasta el mes pasado registros sobre la media histérica y este mes
se produce el quiebre a esa condicién con una temperatura de 10,5 grados Celsius, que se
sitla 0,6 grados Celsius bajo la temperatura media histérica del mes (11,1 °C). La
temperatura minima absoluta de la zona fue de -1,0 grados Celsius con un niumero promedio
de heladas de 1,8 eventos en el mes. El niUmero de horas frio acumuladas
desde el 01 de abril a la fecha es de 1456 horas de promedio, siendo la comuna de Traiguén
la que presenta mayor aporte al promedio con 1651 horas frio acumuladas.

La situacién de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el Valle secano de
la regién se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2019 al mes de octubre de 2023.
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Estacion Carillanca datos mensuales y climatolégicos Estacion Carillanca datos del mes de Octubre de 2023
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Figura 3. Clima diagrama con datos meteorolégicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica
INIA Carillanca.

Las pluviometrias del valle secano en octubre (57,4mm), fueron un 39,4 % inferiores a la
media histérica del mes (94,7mm). A pesar de ello los registros acumulados de pluviometria
durante el afo a la fecha (1232,7mm), muestran aun un superavit del 3,1 % al comparar con
la media acumulada histérica a igual fecha (1195,9mm). La temperatura media durante el
afo presento en general registros positivos, por sobre la media histérica en 7 de 10 meses
transcurridos, sin embargo desde el mes de septiembre ya se observé un disminucién de la
temperatura y este mes alcanzé a los 9,7 grados Celsius y se situa 1,1 grados Celsius por

debajo de la temperatura media histérica del valle secano (10,8°C). Las temperaturas
extremas absolutas registraron una minima de -2,0 grados Celsius y una maxima de 27,4
grados Celsius ambas ocurridas en la comuna de Freire. El nimero de heladas

promedio de la zona disminuyé respecto del mes anterior de 6 a 3,4 eventos, siendo la
comuna de Vilcun la del mayor aporte al promedio con 8 heladas en el mes. El nUmero de
horas frio acumuladas desde el 01 de abril a la fecha fue de 1610 horas de promedio, siendo
la comuna de Victoria la de mayor aporte al promedio de esta zona con 1600 horas.

La situacion de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en pre cordillera de la
regién se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde enero
2019 al mes de octubre de 2023.
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Estacion San Luis datos mensuales y climatolégicos Estacion San Luis datos del mes de Octubre de 2023
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Figura 4. Clima diagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica
de San Luis.

En esta zona agroecoldgica desde el mes de marzo en adelante los registros pluviométricos
estan sobre la media histérica y las registradas este mes también lo hacen con registro de
114,5 mm, apenas sobre la media histérica del mes (107,8mm). Esta condicidn
pluviométrica descrita permite a la zona precordillerana situarse en primer lugar de la
regiéon con registros acumulados en el afio a la fecha de 2114,4mm, superando en un 60,9%
el registro histérico acumulado a igual periodo (1314,2mm). La temperatura media del
aire también presenté durante el aflo temperaturas por sobre la media histérica, para ya el
mes de septiembre producir un cambio en el patrén de temperatura y al igual que este mes
de octubre (9,0 °C), situarse por debajo de la temperatura media histérica del mes (9,3
°C). La temperatura minima absoluta de -2,1 se produjo en la comuna de
Curacautin, con un registro de 8 eventos o dias con heladas, siendo el promedio de 5,5
eventos por mes en precordillera. El nGmero de horas frio acumuladas desde el 01 de
abril a la fecha es de 2023 horas de promedio, siendo la comuna de Curarrehue la que
presenta el mayor aporte al promedio con 2420 horas.

Balance hidrico general

Las pluviometrias (Pp) y evapotranspiraciéon en condiciones de referencia (ETo) acumuladas
en el mes de octubre 2023 se muestran en el Cuadro 2. En general, el balance hidrico
estuvo por debajo del consumo de agua de un pasto en referencia (balance hidrico negativo
mes de octubre) en 3 las zonas agroecoldgicas, mientras que para la zona Precordillerana
presentd un valor positivo por sobre el 40%. Ademas, las lluvias de octubre han sido mas
altas en la zona agroecoldgica de Precordillera. Asi, en general, estos eventos han
provocado que los suelos de la regién contengan menos humedad almacenada, pero con
posibles excesos aun en la zona efectiva de raices para la zona precordillera. Ademas, los
valores acumulados desde enero hasta octubre 2023 (valores entre paréntesis) han estado
con balances hidricos positivos, pero siendo menos en la zona agroecolégica Secano Interior.
Cabe mencionar que los suelos pueden presentar poca humedad y que potencialmente

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
8



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Araucania - Noviembre/2023

puede afectar algunos cereales, leguminosas, hortalizas, vides, frutales menores y mayores
en estos meses de julio-octubre sobre todo en la provincia de Malleco.

Cuadro 2. Resumen de las pluviometrias y evapotranspiracidon en condiciones de referencia
(ETo) acumuladas en el mes de octubre 2023 para 4 zonas agroecoldgicas representativas
de la Regidn de La Araucania. (Datos entre paréntesis es el valor y porcentaje acumulado
desde enero a octubre del 2023).

Zona Agroecoldgica | Lluvia acumulada (mm) | ETO acumulada (mm) Balance h1(c(1)/1;1)co general
Secano costero 49,3 (1222,5) 71,6 (537,2) -31,1 (56,0)
Secano interior 52,0 (824,4) 73,9 (671,0) -29,6 (18,6)

Valle secano 38,0 (1073,9) 73,0 (641,3) -47,9 (40,3)
Precordillera 124,7 (1867,3) 73,8 (569,7) 40,8 (69,5)

El balance hidrico histérico promedio mensual para el sector de Carillanca (valle secano)
(Figura 5) muestra un balance hidrico histérico mensual casi similar en el mes de octubre
2023 comparado al mismo mes en todos los afos evaluados, alcanzando un valor promedio
cercano a 28 mm (280 m’ ha™). Asi, un incremento ha habido del balance hidrico general
promedio de 20 m’® ha™ de agua (20.000 litros de agua ha™).

Balance hidrico promedio Carillanca
(desde 1984 hasta 2019, 2020, 2021, 2022 y 2023)

rlll

' I1 'II f.‘l
o] N

T 'III1I'|' L | r'lll IIF.I T

Precipilacion - Evaporacion (mm)

Figura 5. Balance hidrico promedio histérico mensual (desde 1984 al 2023), contrastando
en el grafico valores de los afios 2019, 2020, 2021, 2022 y 2023 para la localidad de
Carillanca, Vilcin, Regiéon de La Araucania.
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Por su parte, en la Figura 5 se puede apreciar que desde el afio 2016 el balance hidrico es
positivo entre los meses de mayo-agosto a diferencia del afno 2022 y 2023 que la ventana
hidrica ha estado positiva desde abril. Hay que considerar que los periodos de maxima
demanda hidrica por parte de la atmdsfera (aun entre los meses de diciembre-enero-
febrero) estan siendo cada vez més variables y recurrentes en cuanto a los aportes y
pérdidas del balance hidrico en la regién de La Araucania. En comparacién al afo anterior
(afio 2022), el mes de agosto y septiembre del afo 2023 han presentado un balance hidrico
general mucho mayor, alcanzando una diferencia en magnitud de 126 y 140 mm (los meses
de agosto y septiembre mas lluviosos comparado a los afios evaluados). Asi, con esta
informacién se hace muy necesario incorporar una cultura hidrica de gestiéon del agua
intrapredial y extrapredial para poder adelantarse y mitigar lo mas posible las deficiencias y
excesos de agua natural que se pueden presentar en el sector silvoagropecuario. Ademas, el
mes de enero y febrero del 2023 han sido los méas negativos hasta la fecha en magnitud
(mas seco) con -139 y 126 mm para los ultimos 8 afos evaluados, respectivamente. Es
decir, los extremos de cada temporada de riego han sufrido mas variabilidad en los aportes
(lluvia) y pérdidas hidricas (evapotranspiracién, ET). Cabe mencionar que el mes de octubre
2023 vuelve hacer negativo con -35 mm de desbalance entre la lluvia y la ETo.

Balance hidrico promedio Carillanca
(ultimos 8 anos)

300 4 W2016 = 2017
250 4 = 2018 m2019
200 4 W2020 m2021
150 1 W 2022 w2023

Precipitacion - Evapotranspiracion (mm)

9 9 = 9 ®©2 @©2 9 g4 ¥ @ @
s 8 E 3 5 5 3 g8 8 53 2z s
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[ = © 5 o
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Figura 6. Balance hidrico promedio general de los Ultimos 8 afios observados entre enero y
diciembre para la localidad de Carillanca, Vilcin, Regién de La Araucania.

Evapotranspiracion de referencia (ETo)
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En palabras sencillas, la evapotranspiraciéon en condiciones de referencia nos indica el
consumo de agua de un pasto siempre verde en activo crecimiento y bajo condiciones
Optimas de manejo agrondmico. Asi, durante todo el afio 2020 e inicios del 2023, se ha
observado que el acumulado ha sido el mas seco comparado a los Ultimos 8 afos evaluados.
Sin embargo, el valor de ETo acumulado en el mes de octubre se ha concentrado entre los
ano 2020 y 2021. Por otro lado, el valor de mayor a menor ETo acumulada en el mes de
octubre fue de 685,9 mm; 627,8 mm; 614,4 mm; 614,4 mm; 586,5 mm; 554,2 mm; 541,0
mm; 514,7 mm y 499,0 mm para los anos 2020, 2023, 2019, 2021, 2022, 2015, 2018, 2016
y 2017, respectivamente (Figura 7).

INIA Carillanca (valle secano)
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Figura 7. Evapotranspiracién acumulada bajo una condicién de referencia para los ultimos
9 anos desde enero hasta diciembre en la localidad de Carillanca, Vilcin, Regién de La
Araucania.

Por otro lado, el mes de octubre 2023 presentd un valor de ETo igual a 73,0 mm en el mes
(730 m’/ha de agua evapotranspirada por el pasto en referencia), siendo en magnitud el
cuarto registro mas seco después del aflo 2020, 2019 y 2021 si se compara con todos las
otras temporadas evaluadas (Figura 7 y 8). Ademas, en el mes de octubre de los ultimos 9
anos se han evapotranspirado un promedio de 71,7 mm.
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Figura 8. Evapotranspiracion en condiciones de referencia mensual para los Ultimos 9 afos
desde enero hasta diciembre en la localidad de Carillanca, Vilcin, Region de La Araucania.

Complementariamente, la ETo maxima (Figura 9) evidenciada en el mes de octubre de
mayor a menor fue de 4,40; 4,38; 4,30; 4,20; 4,10; 3,93; 3,83; 3,62 y 3,37 mm/dia para los
afos 2018, 2023, 2019, 2020, 2022, 2016, 2021, 2015 y 2017, respectivamente. Asi, la
cantidad de agua maxima que estuvo evapotranspirando el pasto en referencia en el mes de
octubre ha estado variando entre 3,37 y 4,40 mm/dia (33,7 y 44,0 m’/ha/dia) para los 9 afios
evaluados.
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Figura 9. Evapotranspiracién maxima en una condicién de referencia por mes para los
ultimos 9 afios desde enero hasta diciembre para la localidad de Carillanca, Vilcun, Regién
de La Araucania.

Los afluentes principales que posee la regién de La Araucania fluctian su caudal (Q),
Influenciado o regulado por los rios de origen precordilleranos y la condicién pluviométrica
estacional. Los registros de lluvias observados del mes de octubre mostraron cifras por
debajo de los registros del mes anterior y de las medias histéricas de del mes y que también
influyeron en la baja de los caudales de los principales rios de La Araucania.

Los caudales influenciados por las pluviometrias, los primeros dias de noviembre han
disminuido en el rio Cautin, localidad de Cajon de 152,73m3s-1 el mes anterior a
99,26m3s-1 este mes, acercandose a los registros del Q promedio de los ultimos 10 anos
para el mismo mes (98,55 m3s-1. La condicién de Q del mismo rio Cautin medido en la
localidad de Rariruca (78,08m3s-1), muestra un Q inferior a la localidad de Cajén
(99,26m3s-1), sin embargo estas cifras por muy poca diferencia aun estan sobre el Q
promedio de los ultimos 10 afos (76,69m3s-1), para esta localidad.
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Figura 10. Caudal (Q), medio mensual en el rio Cautin de la regién de La Araucania.

En el rio CholChol el caudal (Q), mensual es medido en la localidad del mismo nombre los
primeros dias del mes de noviembre 2023 (81,36m3s-1), presenta una disminucién respecto
al mes anterior a igual fecha (161,70m3s-1), sin embargo se sitda aun sobre el Q promedio
de los ultimos 10 afos (65,02m3s-1) para el mes.
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400 1800
1500 4
300
1200 1
200 4 00
00 4
100 1
57120
o+ ¥ o+ ' T
O medio Histdrico 0 medio Gtimos 3 medic ala fecha O instantineo del O medio Histdrice O medio timas O medio s la fecha O instanthnes del
il s 10 sfas dal mas el Fiad dia de hay (08 :00) el s 10 afios del mes del mes dia de hoy (08:00)

Figura 11. Caudal (Q), medio mensual en el rio Toltén de la regién de La Araucania.

El caudal (Q), del rio Toltén es el mayor observado histéricamente en la regién y el medido
en la localidad de Teodoro Schmidt los primeros dias del mes de noviembre de 2023
(572,20m3s-1), muestra una disminucion de Q respecto del mes anterior (975,87m3s-1),
pero aln se sitla por sobre el Q promedio de los Ultimos 10 afios para el presente mes
(438,43m3s-1).

Precordillera > Cultivos > Papas

En este territorio de precordillera se han efectuado las primeras plantaciones, esperandose
gue el ritmo de estas se incrementes a mediados de noviembre; también con un retraso de
un mes respecto de las temporadas anteriores escapando un poco de las heladas.
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Precordillera > Cultivos > Trigo y Tritricale

En la zona de precordillera, como ser Curacautin, Melipeuco, Pucén, Villarrica, Lonquimay,
Cunco y Curarrehue, se observaron precipitaciones mas altas, sobre los 190mm como fue el
caso de Pucdn, Villarrica y Curarrehue, estas cantidades estan por sobre la de un afio
normal. Pucdén, es una de las mas humedas de la regién, junto con Villarrica y Curarrehue.
Actividades sin atraso en las actividades agricolas.

Se sugiere no intentar seguir sembrando ya que las condiciones de déficit hidrico comienzan
a aumentar, excepto si se tiene riego. Para ello considerar una variedad de primavera y muy
precoz, se sugiere revisar la cartilla de recomendaciéon de las empresas productoras de
semillas.

Las condiciones climaticas con precipitaciones y humedad en los suelos ayudan y potencian
el desarrollo de malezas. Posiblemente habrd que considerar una nueva aplicaciéon de
herbicidas por re infestacién de las mismas.

se recomienda adelantar la aplicaciéon de nitrégeno o posponerla hasta después de estas
lluvias con posible aplicacién de fungicida, ya que las plantas en humedad y altas
temperaturas maduran mas rapido y se activan los hongos.

Precordillera > Ganaderia

Invierno duro, debido a lo extenso de las bajas temperaturas y rebrote tardio de las
praderas, los animales podrian llegar con menos peso al encaste debido a la falta de
alimentacién y en el caso de las vacas paridas, por estar en lactancia. Debe suplementarse
la masa ganadera con heno y concentrado a fin de recuperar condicién corporal. Esto es
especialmente delicado en vaquillas. Aquellos que usan toros de monta deben ser revisados
y asegurarse que el estado nutricional y sanitario corresponde a un animal sano. Debe
realizarse la selecciéon de las vacas que seran eliminadas via venta del rebafio criancero y
reemplazadas por las vaquillas. Generalmente, vaquillas de raza pequeia (Hereford o
Angus) no deben inseminarse con menos de 280 kilos de peso vivo, Overos Negros o
Colorados, el peso de la cubierta debe ser mayor a 330 kilos de peso vivo. Vaquillas o vacas
pequenas deben inseminarse con toros de tamafo pequeno a fin de no tener problemas de
partos distécicos. La proporcién de toros y vacas es de 1 toro por cada 25 a 30 vacas, o bien
un 3% del rebano total. Considerar que un toro no debe permanecer mas de 4 a 5
temporadas activo en un rebafio. Aquellos que utilizan inseminacién artificial deben
considerar como regla de oro que: “observacién del celo en la mafiana, inseminacién de la
vaca en la tarde y observacién del celo en la tarde, inseminacién de la vaca temprano en la
mafana”. El calculo de cuantas dosis son requeridas es de acuerdo al numero de vacas a
encastar corregidas por el indice de cubiertas. Por las bajas temperaturas el atague de
mosca de los cuernos se encuentra retrasado, sin embargo, debe monitorearse su aparicién.
Asi mismo es posible realizar aplicaciones anti-parasitaciones en el rebafio bovino.

Al igual que los bovinos de carne, puede realizarse la seleccion de ovejas que
seran eliminadas via venta siendo reemplazadas por nuevas borregas. A partir de este mes
se puede realizar la esquila general y esquilas ojos en ovinos junto con aplicacién de
antiparasitarios externos (bafo). Se deben tomar medidas para evitar el ataque de perros
asilvestrados.
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Precordillera > Praderas

Al igual que el mes anterior, en octubre no se observéd un aumento significativo de las
praderas permanente, por lo que los cultivos suplementarios han sido un gran respaldo para
la alimentacién animal. Teniendo esto en cuenta, evitar el sobrepastoreo de las praderas,
evitando el consumo del nuevo crecimiento de las plantas, que favorece el debilitamiento de
la pradera y la aparicién de malezas y suelo descubierto. Dar un tempo de recuperacién
(rezago) de la pradera suficiente para favorecer el crecimiento vigoroso de la pradera.

En esta fecha se debe rezagar los potreros que van a conservacién de forraje como heno.

Finalmente, estamos a tiempo para realizar las siembras de cultivos suplementarios de
verano, de acuerdo a la estimacion final de necesidades de alimentacién estival.

Secano Costero > Cultivos > Papas

El mejoramiento de las condiciones climaticas de las ultimas semanas ha permitido,
intensificar las cosechas de papa temprana. A diferencia de las primearas cosechas de
octubre, donde los rendimientos fueron bajos por produccién calibres pequefios, esto
cambio durante la primera semana de noviembre, donde la producciéon ha sido mayor y se
observa un notorio aumento de los calibres

Respecto de las papas de mediana estaciéon, estas iniciaron su plantacién a fines de
septiembre e inicios de octubre, por lo cual llevan un mes de atraso. La mayoria ya ha
emergido bajo adecuadas condiciones de humedad del suelo, por lo cual su desarrollo ha
sido adecuado y en estos momentos se estan aporcando

Debido a las condiciones de temperatura y lluvias intermitentes se ha favorecido la
incidencia tizén tardio en las plantaciones de papas tempranas; por lo cual se han
mantenido las aplicaciones contra el tizén

En el secano costero se mantienen las cosechas de papa temprana, estimulada por los altos
precios que se papa por la papa consumo. Si bien, el precio habia descendido a valores por
saco de 25 kg de $ 25.000.-., durante la semana pasada, el precio aumento a $ 35.000.-
debido al aumento del calibre de las papas cosechadas.

Secano Costero > Cultivos > Trigo y Tritricale

En el Secano costero (Carahue, Pto Saavedra, Toltén y Teodoro Schmidt), las condiciones
fueron algo mas secas para la zona, sin embargo las precipitaciones lograron superar los
50mm., en la mayoria de las comunas. Las actividades de manejo, sin embargo, se han
desarrollado sin problemas.

Se sugiere no intentar seguir sembrando ya que las condiciones de déficit hidrico comienzan
a aumentar, excepto si se tiene riego. Para ello considerar una variedad de primavera y muy
precoz, se sugiere revisar la cartilla de recomendacién de las empresas productoras de
semillas.

Las condiciones climaticas con precipitaciones y humedad en los suelos ayudan y potencian
el desarrollo de malezas. Posiblemente habra que considerar una nueva aplicaciéon de
herbicidas por re infestaciéon de las mismas.
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Se recomienda adelantar la aplicacién de nitrégeno o posponerla hasta después de estas
lluvias con posible aplicacién de fungicida, ya que las plantas en humedad y altas
temperaturas maduran mas rapido y se activan los hongos.

Secano Costero > Ganaderia

Actividad normal en plena época de encaste de primavera. Sin embargo, las dltimas lluvias
pueden haber ocasionado inundaciones en humedales o en partes bajas, imposibilitando el
acceso a forraje seco y en el peor de los casos aparicidn de neumonias y muerte de
animales por inmersién o cansancio. En este mes es el momento ideal para seleccionar las
vacas gue seran eliminadas del rebafio criancero y que seran reemplazadas por las vaquillas
de crianza. Aquellos que usan toros de monta deben revisarlos y asegurarse que el estado
nutricional y sanitario corresponde a un animal sano. La proporcion de toros en un rebafio es
de 1 toro por cada 25 a 30 vacas, o el equivalente al 3,0% del rebano total.

Debe asi mismo considerar que un toro no debe permanecer mas de 4 a 5 temporadas
activo en un rebafno por aumento del riesgo de consanguinidad. Vaquillas o vacas pequeias
deben inseminarse con toros de tamafio pequefio a fin de no tener problemas de partos
distécicos. Dependiendo de la raza, pero en general vaquillas de raza pequefa (Hereford o
Angus) no deben inseminarse con menos de 280 kilos de peso vivo, en el caso de Overos
Negros o Colorados, el peso de la cubierta debe ser mayor a 330 kilos de peso vivo. Aquellos
gue utilizan inseminacién artificial deben considerar como regla de oro que: “observacién
del celo en la mafana, inseminacién de la vaca en la tarde y observacién del celo en la
tarde, inseminacién de la vaca temprano en la mafana”. Adicionalmente, el numero de
dosis de semen debe ser ajustada de acuerdo al indice de cubiertas histérico y al numero de
vacas a encastar. Debe comenzar a monitorearse la apariciéon de la mosca de los cuernos.
Asi mismo es posible realizar antiparasitaciones en el rebafio bovino.

Al igual que los bovinos de carne, puede realizarse la seleccidn de ovejas que seran
eliminadas via venta siendo reemplazadas por nuevas borregas. A partir de este mes se
puede realizar la esquila general y esquilas de o0jos en ovinos junto con aplicacion de
antiparasitarios externos (bano). Se deben tomar medidas para evitar el ataque de perros
asilvestrados a los rebafos ovinos. Ya es posible aplicar antiparasitarios y si los animales
tienen condicién corporal normal, vitaminas.

Secano Costero > Praderas

Las praderas naturalizas han mostrado un crecimiento lento, en gran parte por las bajas
temperaturas. Las pasturas de rotaciéon han tenido un buen crecimiento y han servido de
apoyo a la alimentacién del ganado. Como el crecimiento de las praderas ha sido menor al
esperado, se debe monitorear el pastoreo para evitar el sobrepastoreo que retrasara audn
mas el buen crecimiento de la pradera. Aquellos potreros que alcanzaron a ser fertilizados
han mostrado un buen crecimiento. Debido a las condiciones de temperatura y humedad,
aln es tiempo de realizar siembras de cultivos suplementarios de verano.

Finalmente, se debe rezagar los potreros que van a conservacién de forraje como heno y
durante este mes evaluar si es posible hacer un corte para la elaboracién de silos tipo bolo.

Secano Interior > Cultivos > Papas
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En este sector se han iniciado las primeras plantaciones de papas en condicidon de lomajes y
de vega, siendo primordial asegurar el agua de riego para estas plantaciones que por lo
general sufren mas por la disponibilidad de este recurso.

Secano Interior > Cultivos > Trigo y Tritricale

Para la zona del secano interior (Galvarino, Chol Chol, Imperial, Traiguén, Renaico, Purén,
Angol, Los Sauces y Lumaco) la pluviometria oscilé entre los 22,6mm hasta los 56,3mm con
un numero menor de dias con heladas, mostrando valores negativos en todas las comunas
del sector. Las actividades agricolas se pudieron realizar sin mayores contratiempos.

Considerar la aplicacién de la parcializacién del nitrégeno en fines macolla a primer nudo en
siembras de invierno y plena macolla en siembras de primavera. No esperar para esta
actividad ya gque los suelos se secan rapidamente y la eficiencia del uso del nitrégeno por
parte de la plantase ve afectado.

Las condiciones climaticas con precipitaciones y humedad en los suelos ayudan y potencian
el desarrollo de malezas y enfermedades. Posiblemente habrd que considerar una nueva
aplicacion de herbicidas por re infestacién de las mismas e iniciar con la aplicacién de
fungicidas.

Secano Interior > Ganaderia

Similar situacién del secano costero, puede realizarse la seleccién de las vacas que seran
eliminadas via venta del rebafo criancero y reemplazadas por las vaquillas de crianza. Plena
época de encaste. Aquellos que usan toros de monta deben revisarlos y asegurarse que el
estado nutricional y sanitario corresponde a un animal sano. La proporcién de toros y vacas
es de 1 toro por cada 25 a 30 vacas, o bien un 3% del rebano total. Debe asi mismo
considerar que un toro no debe permanecer mas de 4 a 5 temporadas activo en un rebano.
Generalmente, vaquillas de raza pequena (Hereford o Angus) no deben inseminarse con
menos de 280 kilos de peso vivo, en el caso de Overos Negros o Colorados, el peso de la
cubierta debe ser mayor a 330 kilos de peso vivo. Vaquillas o vacas pequefias deben
inseminarse con toros de tamafo pequenos a fin de no tener problemas de partos
distécicos. Aquellos que utilizan inseminacién artificial deben considerar como regla de oro
gue: “observacion del celo en la mafiana, inseminacidon de la vaca en la tarde y observacion
del celo en la tarde, inseminacion de la vaca temprano en la mafiana”. El calculo de cuantas
dosis de semen es requerida es de acuerdo al numero de vacas a encastar corregidas por el
indice de cubiertas. Debe monitorearse la aparicién de la mosca de los cuernos. Asi mismo
es posible realizar anti-parasitaciones en el rebafio bovino.

Al igual que los bovinos de carne, puede realizarse la seleccién de ovejas que seran
eliminadas via venta siendo reemplazadas por nuevas borregas. A partir de este mes se
puede realizar la esquila general y esquilas 0jos en ovinos junto con aplicacién de
antiparasitarios externos (bafno). Se deben tomar medidas para evitar el ataque de perros
asilvestrados a los rebafos ovinos.

Secano Interior > Praderas

A pesar de que este ano ha habido un aumento en las precipitaciones respecto a la
temporada anterior, esto ha ido de la mano con temperaturas mas bajas, retrasando el
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crecimiento de las praderas naturalizadas, disminuyendo la disponibilidad de forraje para
pastoreo y aumentando el riesgo de sobrepastoreo.

Valle Secano > Cultivos > Papas

En esta zona se han iniciado las plantaciones con cierta intermitencia debido a las
condiciones climaticas.

Los precios que se papa por la papa consumo habian descendido a valores por saco de 25
kg a $ 25.000. sin embargo durante la semana pasada, el precio aumento a $ 35.000.-
debido al aumento del calibre de las papas nuevas cosechadas en el secano costero.

Valle Secano > Cultivos > Trigo y Tritricale

La regién intermedia del valle central, con suelos transicionales y algo de trumaos (Vilcln,
Lautaro, Temuco, Padre Las Casas, Freire, Gorbea, Pitrufquen, Collipulli, Victoria y Ercilla)
fue un mes himedo y también con presencia de algunas pocas heladas de baja intensidad,
las comunas de Gorbea, Loncoche y Freire superaron los 70mm., las restantes mantienen
déficit hidrico de pequefia magnitud, pudiendo recuperarse con las lluvias de noviembre. Las
heladas, que llegaron a baja intensidad, no han producido dafno en el tejido foliar
observandose buenas siembras en general y de buen color y con buen desarrollo. Del mismo
modo, las actividades respeto a la aplicacién de herbicidas y parcializaciones del nitrégeno
no se han visto alteradas ni tampoco atrasadas respecto a la planificacion normal. Los
suelos se han mantenido con adecuada humedad, lo que no ha provocado apozamientos ni
escurrimientos. La aplicacién del nitrégeno como ultima parcializacién se esta realizando en
buen momento (fines macolla-primer nudo) en los trigos sembrados temprano. El control de
la maleza se esta realizando a tiempo y de forma adecuada. Se considera observar por
posiblemente nuevas aplicaciones debido al rebrote.

Valle Secano > Ganaderia

Situaciéon normal en inicio de época de encaste. Como en los otros sectores,
aquellos que usan toros de monta deben revisarlos y asegurarse que el estado nutricional y
sanitario corresponde a un animal sano. La proporcion de toros y vacas es de 1 toro por
cada 25 a 30 vacas, o bien un 3% del rebano total. Considerar que un toro no debe
permanecer mas de 4 a 5 temporadas activo en un rebafio. Ademas, debe realizarse la
seleccidn de las vacas que seran eliminadas via venta del rebafio criancero y reemplazadas
por las vaquillas de crianza. Vaquillas de raza pequena (Hereford o Angus) no deben
inseminarse con menos de 280 kilos de peso vivo, por otro lado, el peso de la cubierta para
Overos Negros o Colorados debe ser mayor a 330 kilos de peso vivo. Vaquillas o vacas
pequenas deben inseminarse con toros de tamafio pequefo a fin de no tener problemas de
partos distécicos. Aquellos que utilizan inseminacién artificial deben considerar como regla
gue: “observacion del celo en la mafiana, inseminaciéon de la vaca en la tarde y observacién
del celo en la tarde, inseminacion de la vaca temprano en la mafiana”. El calculo de cuantas
dosis de semen es requerido es de acuerdo al numero de vacas a encastar corregidas por el
indice de cubiertas. Debe comenzar a monitorearse la aparicién de la mosca de los cuernos.
Asi mismo, es posible realizar aplicaciones de antiparasitos en el rebafo bovino.
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Al igual que los bovinos de carne, puede realizarse la seleccidén de ovejas que seran
eliminadas via venta siendo reemplazadas por nuevas borregas. A partir de este mes se
puede realizar la esquila general y esquilas 0jos en ovinos junto con aplicacion de
antiparasitarios externos (bano).

Valle Secano > Praderas

Al igual que las otras zonas agroclimaticas, se han presentado mas precipitaciones que las
temporadas anteriores, pero con temperaturas mas frias. Si bien se ha observado un menor
crecimiento de las praderas, éste permitié realizar una primera cosecha de forraje para silo
tipo bolo. En aquellas praderas y pasturas a pastoreo, monitorear el pastoreo a fin de evitar
el sobrepastoreo y un retraso en el rebrote de la pradera. Todavia estamos a tiempo de
realizar siembras de cultivos suplementarios de verano, ya sea nabo o raps forrajero. En
caso de disponer de riego, esta fecha se puede ampliar. Mantener el rezago de las
empastadas destinadas a conservacion de forraje.

Este producto proporciona estimaciones de la humedad del suelo en todo el mundo a partir
de un gran conjunto de sensores satelitales. Se basa en la versién 03.3 de humedad del
suelo de la Iniciativa de Cambio Climatico de la ESA, El producto ACTIVO es el resultado de
la fusién de datos de humedad del suelo basados en scatterémetros, que se derivan de AMI-
WS y ASCAT (Metop-A y Metop-B), y su representacién es el contenido de agua liquida en
una capa superficial del suelo de 2 a 5 cm de profundidad expresado como porcentaje de
saturacion total.
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del affio mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién).

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.75 mientras el ano pasado
habia sido de 0.77. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.75.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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NDVI regional para el 16 de octubre al 31 de octubre

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI
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Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) de la Regién de La Araucania
16 al 31 de Octubre de 2023
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Anomalia de NDVI del Regién de La Araucania, 16 al 31 de Octubre de 2023
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Diferencia de NDVI del Regién de La Araucania, 16 al 31 de Octubre de 2023
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Para el monitoreo del estado de la vegetacidon en la Regién se utilizé el indice de condicién
de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre valores de 0% a
100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la vegetacién, siendo
0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn presentd un valor mediano de VCl de 61% para el periodo
comprendido desde el 16 al 31 de Octubre de 2023. A igual periodo del aflo pasado
presentaba un VCl de 70% (Fig. 1). De acuerdo a la Tabla 1 la Regién de La Araucania, en
términos globales presenta una condicién Favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicidon de la vegetacidon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

Tabla 2. Resumen de la condicién de la vegetacién comunal en la Regién de acuerdo al
analisis del indice VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,100]
.., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
extrema severa moderada leve
N° de comunas 0 0 0 1 31

16 de octubre al 31 de octubre

46 57 69 57 60 47 53 38 50 50 52 59 65 54 | 63 | 51 67 59 61 | 70 61

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2022 para la
Regién de La Araucania
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Matorrales
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 2. Valores promedio de VCI en Matorrales en la Region de La Araucania

Praderas
44 | | 57 60 53 55 51 43 56 57 | 52 | 60 | 50 | 57 I | | 55
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de La Araucania

Agricolas
48 49 55 60 41 51 47 54 48 60 I 53 | | | 51 | 60 59 | | I
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de La Araucania
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Indice de la condicion de la vegetacion (VCI) de la Region de La Araucania
16 al 31 de Octqbre de 2023
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Region de La Araucania de acuerdo a
las clasificacién de la Tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién corresponden
a Lonquimay, Curarrehue, Villarrica, Melipeuco y Curacautin con 38, 46, 52, 52 y 53% de VCI
respectivamente.
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16 de octubre al 31 de octubre
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Figura 6. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 16
al 31 de Octubre de 2023.
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