Agricultura

_I I “%'M Ministerio de
bi e

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Boletin Nacional de Analisis de Riesgos
Agroclimaticos para las Principales
Especies Frutales y Cultivos y la
Ganaderia

OCTUBRE 2023 — REGION ANTOFAGASTA

Autores INIA

Luis Contreras, Técnico Agricola, INIA Calama

Ratl Orrego, Ingeniero en Recursos Naturales, Dr, Quilamapu

Marcel Fuentes Bustamante, Ingeniero Civil Agricola MSc., Quilamapu

Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agronomo Ph.D, La Cruz

Rubén Ruiz, Ingeniero Civil Agricola (Encargado de la red de estaciones meteoroldgicas), Quilamapu
René Septlveda, Ingeniero Civil Agricola (C), Quilamapu

Coordinador INIA: Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz



Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Antofagasta - Octubre/2023

La Il Regién de Antofagasta presenta dos climas diferentes: 1 climas calientes del desierto
(Bwh) en Punta Lautaro, Punta Arenas, Playa Quebrada Honda, Caleta Urco, Caleta Paquica;
y los que predominan son Los climas frios del desierto (BWk) en Maria Elena, Pajonales,
Atacama, Talabre y Campamento El Laco.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacion auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectia un diagnéstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Region de Antofagasta

|Sec‘torexpor‘tador‘ 2021 ene - dic | 2022 ene-sep | 2023 ene-sep | Variacion | Participacion

SUS FOB (M) Agricola 2.408 2.088 1.306 -37% 62%
SUS FOB (M) Forestal 1) 1 24 1589% 1%

SUS FOB (M) Pecuario 144 77 777 913% 37%
SUS FOB (M) Total 2.554 2.166 2.107 3% 100%

Fuente: ODEPA
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Durante el mes de Septiembre, las temperaturas para la comuna de Calama fue el
siguiente: en el sector de Cerro Negro la temperatura fluctué entre 0,2 a 29,1 °C, vy la
precipitacién acumulada durante este mes fue de 0 mm. En Caspana las precipitaciones
durante este mes fue 0 mm. vy la temperatura fluctué entre -0,7 a 24°C vy entre -1,5°C a
31,5°C en la localidad de San Pedro de Atacama Rural y la precipitacién fue de 0 mm.

En Toconao, la temperatura fluctué entre 1 °2C y 29,6 °C, y la precipitacion acumulada
durante este mes fue de 0 mm. En el sector de Socaire la temperatura fluctué entre -1,1°C a
24,9°C, y la precipitacidn acumulada durante este mes fue de 0 mm.

En relacién a la humedad relativa y al comportamiento del viento, se ha comportado sobre
lo normal a la fecha en la Regién de Antofagasta.

Segun la Direcciéon General de Aguas (DGA), los acuiferos mantienen niveles y fluctuaciones
gue estan dentro de lo normal al igual que el embalse Conchi.

En esta temporada de primavera, en diversas localidades de la precordillera y Calama Rural,
se da inicio a las siembras de una variedad de cultivos. En Chiu Chiu Lasana, se enfocan en
la siembra de hortalizas de hoja como acelgas, espinacas, lechugas, zanahorias, maiz
choclero y cebollines, asi como betarragas. Por otro lado, en Caspana, se inicia la siembra
de cultivos como maiz choclero, papas moradas y algunas hortalizas de hojas, ademas de
cultivos de flores.

En Socaire, el enfoque se dirige a la siembra de cultivos gourmet, como habas, papas
moradas y maiz choclero destinados a la venta en hoteles y restaurantes. En Toconao, el
proyecto de produccién de vinos ve el inicio de los brotes de las vides de diferentes cepas.

Por ultimo, San Pedro de Atacama inicia las siembras de maiz choclero, prados de alfalfa y
algunas hortalizas de hojas. Es importante estar preparados para las heladas locales y
tardias, que son comunes en esta época del afio y pueden afectar los cultivos.

Estacion Calama Rural

La estacién Calama Rural corresponde al distrito agroclimatico 15-3-4. Para este distrito
climético la temperatura minima, media y maxima climatolégicas alcanzan los 0.5°C, 7.6°C
y 15.5°C respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el
mes de septiembre en la estacion: la temperatura minima alcanzo los 4.8°C (4.3°C sobre la
climatoldgica), la temperatura media 15.4°C (7.8°C sobre la climatolégica) y la temperatura
maxima llegé a los 26°C (10.5°C sobre la climatolégica). En el mes de septiembre se registré
una pluviometria de 0 mm. De enero a septiembre se ha registrado un total acumulado de
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5.3 mm, en circunstancias que un afo normal registraria a la fecha 12 mm, lo que
representa un déficit de 55.8%. A la misma fecha, durante el afio 2022 la precipitacion
alcanzaba los 0 mm.

Estacion Calama Rural datos mensuales y climatolégicos Estacion Calama Rural datos del mes de Septiembre de 2023
Humedad Relativa [%] Humedad Relativa [%]
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Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Septiembre 2023 4.8 154 26

Climatologica 0.5 7.6 15.5

Diferencia 43 7.8 10.5

Estacion Caspana

La estacién Caspana corresponde al distrito agroclimatico 15-3-4. Para este distrito climatico
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la temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 0.5°C, 7.6°C y 15.5°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
septiembre en la estacién: la temperatura minima alcanzo los 3.7°C (3.2°C sobre la
climatoldgica), la temperatura media 12.1°C (4.5°C sobre la climatoldgica) y la temperatura
maxima llegé a los 20.6°C (5.1°C sobre la climatoldgica). En el mes de septiembre se
registré una pluviometria de 0 mm. De enero a septiembre se ha registrado un total
acumulado de 138.3 mm, en circunstancias que un aio normal registraria a la fecha 37 mm,
lo que representa un superavit de 273.8%. A la misma fecha, durante el afno 2022 la
precipitaciéon alcanzaba los 0 mm.

Estaciéon Caspana datos mensuales y climatolégicos Estacion Caspana datos del mes de Septiembre de 2023

Humedad Relativa [%] Humedad Relativa [%]

601 15.0
404 12.54
201 10.0

7.54

Precipitacién Acumulada [mm] Precipitacién Acumulada [mm]

60 variable 0.050
0] 0,025
20 = 0.000
0__{\&—_ S —— B HRN 00251 variable

Radiacién Solar [MJ/m2] . PP -0.050

30 Radiacién Solar [MJ/m2] . HR
254 i een B e
20] B rs 254 B rs
104 B RN 20 B

Temperatura del aire [°C] . TMAX
Temperatura del aire [°C] . TMIN
2!

501 W w
151 =

104 W

8l e~

Velocidad de Viento [km/h]

13 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29
dias

w o~ ©

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC A lafecha Anual
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0 69.1 56.7 125 0 0 0 0 0 - - - 1383 138.3

—100 283.9 1790 >100 - - - - - - - - 273.8 237.3

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]
Septiembre 2023 3.7 12.1 20.6
Climatologica 0.5 7.6 15.5

Diferencia 3.2 45 5.1
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Estacion San Pedro de Atacama

La estacién San Pedro de Atacama corresponde al distrito agroclimatico 2-1. Para este
distrito climatico la temperatura minima, media y maxima climatolégicas alcanzan los 3.2°C,
11.7°C y 21.4°C respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas
durante el mes de septiembre en la estacién: la temperatura minima alcanzo los 1.8°C
(-1.4°C bajo la climatoldgica), la temperatura media 15.2°C (3.5°C sobre la climatoldgica) y
la temperatura maxima llegé a los 28.3°C (6.9°C sobre la climatolégica). En el mes de
septiembre se registré una pluviometria de 0 mm. De enero a septiembre se ha registrado
un total acumulado de 18.1 mm, en circunstancias que un afio normal registraria a la fecha
30 mm, lo que representa un déficit de 39.7%. A la misma fecha, durante el afio 2022 Ila

precipitacion alcanzaba los 0 mm.

Estacion San Pedro de Atacama datos mensuales y climatoldgicos
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Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Septiembre 2023 1.8 15.2 28.3
Climatologica 3.2 11.7 214
Diferencia -14 3.5 6.9

Estacion Socaire

La estacion Socaire corresponde al distrito agroclimatico 15-3-4. Para este distrito climatico
la temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 0.5°C, 7.6°C y 15.5°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
septiembre en la estacién: la temperatura minima alcanzo los 3.9°C (3.4°C sobre la
climatoldgica), la temperatura media 12.5°C (4.9°C sobre la climatoldgica) y la temperatura
maxima llegé a los 20.8°C (5.3°C sobre la climatoldgica). En el mes de septiembre se
registré una pluviometria de 0 mm. De enero a septiembre se ha registrado un total
acumulado de 127.2 mm, en circunstancias que un afo normal registraria a la fecha 38 mm,
lo que representa un superavit de 234.7%. A la misma fecha, durante el afno 2022 la

precipitaciéon alcanzaba los 0 mm.

Estacién Socaire datos mensuales y climatolégicos

Estacion Socaire datos del mes de Septiembre de 2023
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC A lafecha Anual

16 16 50 0 0 1 0 O 1 2 6 38 47

0 787 376 109 0 O 0 0 O - - - 127.2 127.2

2 -100 391.9 652 >100 - - -100 - - - - - 234.7 170.6

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]
Septiembre 2023 3.9 12.5 20.8
Climatologica 0.5 7.6 15.5

Diferencia 34 49 53

Estacion Toconao

La estacién Toconao corresponde al distrito agroclimatico 15-3-4. Para este distrito climatico
la temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 0.5°C, 7.6°C y 15.5°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
septiembre en la estacién: la temperatura minima alcanzo los 7.8°C (7.3°C sobre la
climatoldgica), la temperatura media 17.2°C (9.6°C sobre la climatoldgica) y la temperatura
maxima llegé a los 26.5°C (11°C sobre la climatolégica). En el mes de septiembre se registré
una pluviometria de 2.1 mm, lo cual representa un superavit de mas de un 100% De enero a
septiembre se ha registrado un total acumulado de 35.6 mm, en circunstancias que un afo
normal registraria a la fecha 35 mm, lo que representa un superavit de 1.7%. A la misma
fecha, durante el afio 2022 la precipitacién alcanzaba los 4.4 mm.
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Estacion Toconao datos mensuales y climatolégicos
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El desarrollo agricola en la Regién de Antofagasta cobra una importancia significativa, dado
que se basa en la agricultura familiar campesina y, en muchas ocasiones, constituye la
principal o Unica fuente de ingresos para las familias. En consecuencia, la pérdida parcial o
total de los cultivos supone la carencia de recursos necesarios para el sustento del hogar.
Ademads, esta produccidn agricola es fundamental para abastecer las ferias tanto en la
Regién como en la ciudad de Calama.

Alto Loa > Cultivos > Maiz choclero

Con respecto al cultivo de maiz choclero, estamos en la temporada de siembra. En aquellas
zonas donde las plantas ya han germinado y cuentan con mas de 6 hojas verdaderas, es
esencial prestar especial atencidn a dos factores criticos: las heladas locales y las plagas del
suelo, como el gusano barrenador (Elasmopalpus) y el cortador (Agrotis spp). ). La vigilancia
constante es fundamental para evitar posibles pérdidas econdmicas ocasionadas por estos
factores. Mantener un monitoreo cuidadoso y tomar medidas de proteccién adecuadas
garantizara una cosecha mas exitosa y rentable.

Alto Loa > Frutales

En Caspana, la variedad de productos agricolas que se cultivan es amplia e incluye maiz
choclero, habas, cebollin, hoca, flores, alfalfa, cebada y papas, que se destinan tanto al
autoconsumo como a la produccién de productos gourmet. Ademads, en el ambito de los
frutales, se cultivan perales, manzanos, damascos, membrillos, ciruelos y tunas como
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frutales menores. La siembra de muchos de estos cultivos se realiza en esta temporada de
primavera.

Es importante destacar que es fundamental estar preparados para las heladas ocasionales
gue suelen ocurrir en esta época, ya que pueden afectar negativamente los brotes de los
cultivos y la floracion de los frutales.

Alto Loa > Hortalizas

El uso de la malla recomendada por el INIA ha demostrado ser efectivo en el control de
plagas que afectan al cultivo, como la minahoja (Liriomyza huidobrensis), lo que ha
permitido reducir la necesidad de utilizar plaguicidas. Dado el incremento en las
temperaturas, es aconsejable proporcionar ventilacién adecuada en invernaderos y
sombreaderos para prevenir la deshidratacién de las hortalizas de hojas. Ademas, se debe
mantener una precauciéon constante ante las heladas locales tardias que suelen
manifestarse en esta época. Estas medidas contribuyen a un manejo mas sostenible y
efectivo de los cultivos.

Alto Loa > Praderas

En la época de primavera, en las localidades de la precordillera, se da inicio a las actividades
agricolas. En el caso del cultivo de alfalfa, su crecimiento se inicia con el aumento de las
temperaturas, pero también es el momento en que comienzan los ataques de plagas, en
particular, el Pulgén de alfalfa. Para mitigar estos riesgos, se recomienda fertilizar las
praderas de alfalfa siguiendo las recomendaciones técnicas de un profesional o buscando
asesoramiento a través del Prodesal.

Atacama La Grande > Cultivos > Maiz choclero

Con respecto al cultivo de maiz choclero, estamos en la temporada de siembra. En aquellas
zonas donde las plantas ya han germinado y cuentan con mas de 6 hojas verdaderas, es
esencial prestar especial atencidn a dos factores criticos: las heladas locales y las plagas del
suelo, como el gusano barrenador (Elasmopalpus) y el cortador (Agrotis spp). ). La vigilancia
constante es fundamental para evitar posibles pérdidas econdmicas ocasionadas por estos
factores. Mantener un monitoreo cuidadoso y tomar medidas de proteccién adecuadas
garantizara una cosecha mas exitosa y rentable.

Atacama La Grande > Frutales

Los productos agricolas que se cultivan en esta regién son principalmente frutales,
destacando citricos como naranjas y limones, con algunas peras, manzanos y un proyecto
de produccién de uvas viniferas ejecutado en colaboraciéon con la empresa SQM (Soquimich)
y un grupo de agricultores de Toconao. .

En septiembre, comienza el proceso de brotacién, marcado por la aparicién de nuevos
brotes de la planta, que adquieren un color verde caracteristico. Durante este periodo, se
presta especial atencién a la posible aparicidon de plagas. Una de las mas comunes y dafinas
es la falsa araiita de la vid, que emerge del ritidoma de la planta (tronco) cuando el clima se
torna mas célido, después de su periodo de hibernacién, y se alimenta de los brotes recién
surgidos. Ademas, las heladas esporadicas representan un riesgo considerable para las
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vides en este periodo, ya que, si no se controlan adecuadamente, pueden resultar en la
pérdida de la produccion de fruta.

Atacama La Grande > Hortalizas

El uso de la malla recomendada por el INIA ha demostrado ser efectivo en el control de
plagas que afectan al cultivo, como la minahoja (Liriomyza huidobrensis), lo que ha
permitido reducir la necesidad de utilizar plaguicidas. Dado el incremento en las
temperaturas, es aconsejable proporcionar ventilacién adecuada en invernaderos y
sombreaderos para prevenir la deshidratacién de las hortalizas de hojas. Ademas, se debe
mantener una precaucién constante ante las heladas locales tardias que suelen
manifestarse en esta época. Estas medidas contribuyen a un manejo mas sostenible y
efectivo de los cultivos.

Atacama La Grande > Praderas

En la época de primavera, en las localidades de la precordillera, se da inicio a las actividades
agricolas. En el caso del cultivo de alfalfa, su crecimiento se inicia con el aumento de las
temperaturas, pero también es el momento en que comienzan los ataques de plagas, en
particular, el Pulgén de alfalfa. Para mitigar estos riesgos, se recomienda fertilizar las
praderas de alfalfa siguiendo las recomendaciones técnicas de un profesional o buscando
asesoramiento a través de Prodesal.

Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn se utilizé el indice de condicién
de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre valores de 0% a
100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la vegetacién, siendo
0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn presentd un valor mediano de VCI de 70% para el periodo
comprendido desde el 14 al 29 de Septiembre de 2023. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCl de 56% (Fig. 1). De acuerdo a la Tabla 1 la Regién de Antofagasta, en
términos globales presenta una condicién Favorable.

Tabla 1. Clasificacion de la condicidn de la vegetacidon de acuerdo a los valores del indice

VCI.
[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80.90]  (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable

extrema severa moderada leve

Tabla 2. Resumen de la condicién de la vegetacién comunal en la Regién de acuerdo al
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analisis del indice VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,100]
... Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
extrema severa moderada leve
N° de comunas 2 1 0 0 6

14 de septiembre al 29 de septiembre

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2022 para la
Regién de Antofagasta

Matorrales
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 2. Valores promedio de VCI en Matorrales en la Regién de Antofagasta
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Praderas
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Region de Antofagasta

Agricolas
48 57 52 53 49 55 I I I I 54 42 ‘ I 45 4 M 60 48 51 M
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regiéon de Antofagasta
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Indice de la condicion de la vegetacion (VCI) de la Region de Antofagasta
14 al 29 de Septiembre de 2023
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Antofagasta de acuerdo a las
clasificacién de la Tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién corresponden
a Sierra Gorda, Taltal, Mejillones, Tocopilla y Antofagasta con 0, 7, 20, 46 y 52% de VCI
respectivamente.
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14 de septiembre al 29 de septiembre
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Figura 6. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 14
al 29 de Septiembre de 2023.

Andlisis Del indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afo mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacion Normalizada del
indice de Vegetacién Ajustado al Suelo).

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.13 mientras el afio pasado
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habia sido de 0.13. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.12.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

SAVI regional para el 14 de septiembre al 29 de septiembre
0.12 042 042 042 042 042 042 042 0.42 0.42 0.12 \ 0.12 | || |012 || | | \
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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SAVI
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Indice de Vegetacion Ajustado al Suelo (SAVI) de la Regién de Antofagasta
14 al 29 de Septiembre de 2023
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Anomalia de SAVI del Regién de Antofagasta, 14 al 29 de Septiembre de 2023

71°0'0"W 70°0'0"W 69°0'0"W

68°0'0"W 67°0'0"W

66°0'0"W

22°0'0"S 21°0'0"S

23°0'0"S

Sierra Gorda

24°0'0"S

Antofagasta -

25°0'0"S

Taltal

Km 0

San P‘ed ro

de’Atacam

24°0'0"S 23°0'0"S 22°0'0"S

25°0'0"S

=
71°0'0"W 70°0'0"W 69°0'0"W

26°0'0"S

68°0'0"W 67°0'0"W

66°0'0"W

0
-
L]
]
=
]

Fuerte (-)

Moderada (-)

Normal

Moderada (+)

Fuerte (+)

Lagos

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
21



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Antofagasta - Octubre/2023

Diferencia de SAVI del Regién de Antofagasta, 14 al 29 de Septiembre de 2023
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