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La | Region de Tarapaca presenta tres climas diferentes: 1 Climas frios y semiaridos (BSk) en
Alsore, Caraguane, Pansuta, Payacollo, Parajalla Vilacollo; 2 Los climas calientes del desierto
(BWh) en Iquique, Bajo Molle, Tres Islas, Playa Blanca, Los Verdes ; y 3 el que domina
corresponde a Los climas frios del desierto (BWk) en Colchane, Pisiga, Central Citani, Isluga,
Escapina.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Regién de Tarapaca

|Sect0rexpurtador‘ 2022 ene-dic | 2022 ene-sep | 2023 ene-sep | Variacion

| Participacion
SUS FOB (M) Agricola 4,065 3.673 561 -85% 51%
SUS FOB (M) Forestal a7 37 0 - 0%
SUS FOB (M) Pecuario 2.408 1.685 544 -68% 49%
SUS FOB (M) Total 6.510 5.394 1.106 -80% 100%

Fuente: ODEPA
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El clima mundial ha experimentado cambios significativos en el siglo XXI, incluyendo
eventos de El Nifio. Estos fendmenos histéricamente afectan el clima chileno en primavera y
verano, aumentando las lluvias en el Centro y Sur del pais. El calentamiento global también
influye en el traslado de nubes desde la zona ecuatorial Nifio 3.4 hacia Chile. Aunque no se
puede predecir la intensidad y duraciéon de El Nifio, se busca comprender mejor este
fendmeno. Actualmente, se prevé la persistencia de un patrén de El Nifio en la primavera de
2023, lo que podria resultar en mas lluvias en el Centro y Sur de Chile.

En el norte de Chile, la sequia se agravé en septiembre, con déficits de precipitacion
significativos, afectando ciudades como Copiapd, La Serena y Ovalle. Los caudales de los
rios también disminuyeron, empeorando la situacién hidrica. En contraste, las regiones
centrales, incluyendo Santiago, experimentaron un aumento de precipitaciones en
septiembre, aliviando la escasez de agua. Los caudales de los rios en estas regiones
aumentaron debido a sistemas frontales. En las regiones surefias, la situacién es mixta, con
aumentos generales en los caudales, excepto en Aysén y Magallanes, donde se observé una
disminucién, lo que podria afectar la generaciéon de energia hidroeléctrica y el suministro de
agua. La regidén de Los Lagos experimentd un aumento en los caudales, mientras que Aysén
enfrenta una situacién mas delicada con disminuciones en los rios.

Siembre temprano la quinoa debido a las posibles lluvias de verano. Monitoree plagas como
larvas de cuncunilla verde y huevos en las hojas. Elimine malezas para conservar agua y
nutrientes, evitando plagas y enfermedades. Controle manualmente las larvas de cuncunilla
de las hortalizas.

Monitoree plagas del limon debido al aumento de temperaturas y controle con lavado de
arboles y control biolégico. En noviembre, realice poda para eliminar brotes delgados sin
frutos o flores, fortalezca brotes sanos con riego y aplique nitrato de amonio. Mantenga
registros de cosecha para tomar decisiones de manejo. Renueve arboles con podas
invernales y fertilizacién nitrogenada.

¢Qué esta pasando con el clima?

En septiembre del afio 2018, la Direccion Meteorolégica de Chile nos alertaba sobre los
cambios significativos en el clima a nivel mundial. El siglo XXI se caracterizé por un aumento
en las temperaturas globales, la presencia de eventos climaticos extremos y la aparicion de
eventos de El Nifio de diversos niveles de intensidad. Uno de los mas notables fue el Nifio
"Godzilla" a mediados del 2015, que no logré aumentar significativamente las lluvias, ni
contener la sequia en nuestro pais

Histéricamente, ElI Nifo ha tenido un impacto significativo en el clima chileno,
particularmente en la primavera y el verano. . La actividad convectiva causada por el
calentamiento en la Regidn del Pacifico Ecuatorial tiene efectos notables en un aumento en
las bajas presiones y sistemas frontales, lo que se traduce en un aumento en las lluvias en el
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Centro y Sur del pais. Pero parece ser que el calentamiento global no sélo aumenta las
temperaturas sino que también esta influenciando el traslado de nubes desde la zona
ecuatorial Niflo 3.4 a las costas de nuestro pais

Aunque las condiciones actuales son consistentes con un patrén tipico de El Nifio, no
podemos predecir con certeza cuan intenso serd ni cuanto durara. Algunos El Nifios, como el
de 2002, tuvieron temperaturas superficiales del mar més calidas pero fueron considerados
moderados y de corta duracién. Otros, como el de 2014, comenzaron débiles pero se
intensificaron con el tiempo. Es de mucho interés lograr predecir la ocurrencia de una fase
tan intensa de la fase Niflo (Schiermeier. 2015) y en nuestro pais se propone "motivar la
discusion e investigacion de este extraordinario fendmeno, aun elusivo y sorprendente."(
Garreaud, 2018)

A medida que avanzamos hacia fines de primavera de 2023, las condiciones climaticas
actuales indican la posibilidad de que persista el patrén de El Nifio. Esto podria traducirse
en un aumento en las lluvias en el Centro y Sur de Chile.

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Oct. 2023)

based on -0.5°/4+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifio-3.4 index
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Figura 1. Las probabilidades del fendmeno ENSO indican cuales seran las condiciones

meteoroldgicas esperadas durante la temporada agricola actual.
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Model Predictions of ENSO from Sep 2023
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de prediccion del comportamiento del fendémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Niflo en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondstico d condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenémeno del Nifio.

Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Iquique 2022 14,98 30 0,12 A
Tgquique 2023 1854 30 0,12 B

Medias con una letra comiin no son significativamsnte diferentes (p > 0,08)

Figura 3.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en lquique

Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Pica_ZDZZ 18,01 30 0,26 A
Pica 20232 20,27 30 0,26 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 4.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en Pica
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Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Ollagues 2022 3,76 30 0,49 A
0llagus 2023 7,45 30 0,49 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes {p > 0,058)

Figura 5.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en Ollague

Estacion Pica

La estacidn Pica corresponde al distrito agroclimatico 15-2-2. Para este distrito climatico la
temperatura minima, media y maxima climatolégicas alcanzan los 8°C, 16.2°C y 26°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
septiembre en la estacién: la temperatura minima alcanzo los 8°C (lgual al valor
climatoldgico), la temperatura media 20.4°C (4.2°C sobre la climatolégica) y la temperatura
maxima llegé a los 32.6°C (6.6°C sobre la climatoldgica). En el mes de septiembre se
registré una pluviometria de 0 mm, lo cual representa un 0% con respecto al mismo mes de
un ano normal. De enero a septiembre se ha registrado un total acumulado de 0.5 mm, en
circunstancias que un afio normal registraria a la fecha 10 mm, lo que representa un déficit
de 95%. A la misma fecha, durante el aflo 2022 la precipitacién alcanzaba los 0 mm.

Estacion Pica datos mensuales y climatolégicos Estacion Pica datos del mes de Septiembre de 2023
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: ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 5 3 1 0 0 0 O 0 1 0 0 O 10 10
ﬂ 0 0 05 0 0 0 O 0 0 - - - 0.5 0.5
—100 -100  -50 - - - - - -100 - - - 95 -95

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]
Septiembre 2023 8 20.4 32.6
Climatologica 8 16.2 26

Diferencia 0 42 6.6

ZQué esta pasando con el agua?

En el norte de Chile, la sequia es un problema constante. Durante septiembre, las
precipitaciones escasearon aun mas, con un déficit promedio del 73%. Ciudades como
Copiap6 (-99%), La Serena (-87%) y Ovalle (-81%) experimentaron drasticas carencias de
lluvia. En cuanto a los caudales de los rios, hubo una disminucién general en esta zona
durante septiembre. Los rios que atraviesan el norte de Chile tienden a mostrar una
tendencia a la baja, lo que agrava aun mas la situacién hidrica.

En contraste, las regiones centrales del pais, que incluyen a la capital, Santiago,
experimentaron un aumento en las precipitaciones en septiembre. El tramo que abarca
desde la regién Metropolitana hasta el Maule registré un superavit pluviométrico promedio
del 2%. Ciudades como Curicé (30%), Linares (20%) y Parral (27%) disfrutaron de un exceso
de lluvia, lo que ha contribuido a una condicién practicamente normal en términos de
disponibilidad de agua. Los caudales de los rios en estas regiones también se
incrementaron. Esto se debe en gran parte a los sistemas frontales que afectaron el area
durante el mes. La situacién de los rios en estas regiones es mas alentadora, lo que alivia la
presién sobre el suministro de agua y la agricultura.

En las regiones surefas de Chile, la situacién varia. Las precipitaciones han contribuido al
aumento de caudales en general. Sin embargo, en el extremo sur del pais, en Aysén y
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Magallanes, se observd una disminucidon en los caudales respecto al periodo anterior. Esto
podria tener implicaciones para la generacién de energia hidroeléctrica y el abastecimiento
de agua en estas areas remotas.La regién de Los Lagos, conocida por sus cuerpos de agua,
experimenté un aumento en los caudales, lo que es alentador para la regién. En cambio, la
region de Aysén muestra una situacién mas delicada, con disminuciones en los rios.
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Analisis de Posibles Riesgos Agroclimaticos en los Principales
Rubros Agricolas

Altiplano

Siembre temprano debido a las posibles lluvias de verano. Monitoree plagas como larvas de
cuncunilla verde y huevos en las hojas. Elimine malezas para conservar agua y nutrientes,
evitando plagas y enfermedades. Controle manualmente las larvas de cuncunilla de las
hortalizas.

Pampa > Frutales > Limon
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Monitoree plagas debido al aumento de temperaturas y controle con lavado de arboles y
control bioldégico. En noviembre, realice poda para eliminar brotes delgados sin frutos o
flores, fortalezca brotes sanos con riego y aplique nitrato de amonio. Mantenga registros de
cosecha para tomar decisiones de manejo. Renueve arboles con podas invernales y
fertilizacién nitrogenada.

Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn se utilizé el indice de condicién
de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre valores de 0% a
100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la vegetacién, siendo
0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn presentd un valor mediano de VCI de 38% para el periodo
comprendido desde el 14 al 29 de Septiembre de 2023. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 43% (Fig. 1). De acuerdo a la Tabla 1 la Regién de Tarapaca, en
términos globales presenta una condicién Desfavorable leve.

Tabla 1. Clasificacion de la condicidn de la vegetacidon de acuerdo a los valores del indice

VCI.
[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable

extrema severa moderada leve

Tabla 2. Resumen de la condicién de la vegetacién comunal en la Regién de acuerdo al
analisis del indice VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,100]
... Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
extrema severa moderada leve
N° de comunas 0 0 3 2 2
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14 de septiembre al 29 de septiembre

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2022 para la
Regién de Tarapaca

Matorrales
I I I I I I I I I . . 51 | M I 43 I 54 I | | 46 I I
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 2. Valores promedio de VCl en Matorrales en la Regién de Tarapaca

Praderas
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Tarapacé
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Agricolas
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Tarapaca
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Indice de la condicion de la vegetacion (VCI) de la Region de Tarapaca
14 al 29 de Septiembre de 2023
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Tarapacéa de acuerdo a las
clasificacién de la Tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién corresponden
a Camifa, Pozo Almonte, Huara, Alto Hospicio y lquique con 22, 28, 30, 36 y 40% de VCI
respectivamente.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
13



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Octubre/2023

14 de septiembre al 29 de septiembre
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Figura 6. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 14
al 29 de Septiembre de 2023.

Anélisis Del Indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afo mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacion Normalizada del
indice de Vegetacién Ajustado al Suelo).

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.16 mientras el afio pasado
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habia sido de 0.17. El valor promedio histdrico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.17.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

SAVI regional para el 14 de septiembre al 29 de septiembre
0.16 | 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 I | I | || |01s || | I 0.16
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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SAVI

14 de septiembre al 29 de septiembre
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Indice de Vegetacion Ajustado al Suelo (SAVI) de la Region de Tarapaca
14 al 29 de Septiembre de 2023

19°0'0"S
1

20°0'0"S

21°00"S
1

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)

https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
17


https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Octubre/2023

Anomalia de SAVI del Regidn de Tarapaca, 14 al 29 de Septiembre de 2023
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Diferencia de SAVI del Regién de Tarapaca, 14 al 29 de Septiembre de 2023
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