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La | Regién de Tarapaca presenta tres climas diferentes: 1 Climas frios y semiaridos (BSk) en
Alsore, Caraguane, Pansuta, Payacollo, Parajalla Vilacollo; 2 Los climas calientes del desierto
(BWh) en Iquique, Bajo Molle, Tres Islas, Playa Blanca, Los Verdes ; y 3 el que domina
corresponde a Los climas frios del desierto (BWk) en Colchane, Pisiga, Central Citani, Isluga,
Escapina.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un andlisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectlia un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Region de Tarapaca

Sector exportador | 2022 ene-dic | 2022 ene-ago ‘ 2023 ene-ago | Variacion | Participacion
SUS FOB (M) Agricola 4,065 3.550 561 -84% 51%
SUS FOB (M) Forestal 37 37 0 5 0%
SUS FOB (M) Pecuario 2.408 1.533 544 -64% 49%
SUS FOB (M) Total 6.510 5.119 1.106 -78% 100%

Fuente: ODEPA
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En agosto de 2023, se anuncidé el surgimiento de una fase Nifio de gran intensidad,
superando a la experimentada en 2018. Paralelamente, la Direccidn Meteoroldgica de Chile
(DMC) emitié informes sobre un sistema frontal que afectd significativamente la region
centro-sur del pais, llevando consigo considerables niveles de precipitacién en areas
precordilleranas y cordilleranas. Estas lluvias son alentadoras para la situacién hidrica en
Chile, que ha sido motivo de preocupacién en los ultimos tiempos. Sin embargo, los datos
recientes proporcionados por la Direccién General de Aguas (DGA) plantean desafios
continuos, ya que muchas estaciones nivométricas registran valores por debajo de los
promedios histdricos.

Ante este escenario, se recomienda la implementacién de estrategias agricolas que
promuevan la diversificaciéon y la preservaciéon de los cultivos. Esto incluye la rotacién de
cultivos después de la quinua, incorporando cereales que no compartan plagas ni
enfermedades con la quinua, asi como la produccién de papas resistentes a la enfermedad
de la gangrena causada por Phoma y otras raices andinas libres de nematodos.

Ademads, es crucial tomar decisiones informadas en cuanto a la poda, el raleo y la cosecha
de los limoneros para equilibrar adecuadamente la floracién y la producciéon de fruta de
limén. Estas medidas contribuirdan a fortalecer la resiliencia del sector agricola frente a los
desafios climaticos actuales y futuros.

¢Qué esta pasando con el clima?

En un analisis comparativo de las observaciones y prondsticos de la Direccién Meteoroldgica
de Chile (DMC), se revela un contraste notable entre las fases Nifio del fenédmeno ENSO en
agosto de 2018 y agosto de 2023, ambos marcados por el inicio de este fendmeno climatico
en la region.

En agosto de 2018, la DMC se enfrenté a la incertidumbre sobre el tipo de Nifio que se
avecinaba. Con el fendmeno ENSO desarrollandose en el Pacifico Ecuatorial, se proyectaba
un calentamiento de alrededor de 1°C por encima de lo normal, indicando un Nifio Débil a
Moderado, en medio de una prolongada sequia. La duracién se esperaba que se mantuviera
durante varios trimestres, con una intensidad méxima pronosticada para el trimestre de
verano. La costa sudamericana se mantenia relativamente mas fria debido a un patrén de
presiones que favorecia los vientos del sur y el afloramiento de aguas profundas y frias. Se
conoce que hay diferencias en la intensidad de las corrientes superficiales que transportan
vapor de agua si la fase de nifilo es de tipo candnico o Modoki (Serna et al. 2018). En
contraste, en agosto de 2023, se declaré el desarrollo de una fase Nifio mucho mas fuerte y
la DMC informé sobre un sistema frontal que afecté gran parte de la zona centro-sur de
Chile, trayendo consigo importantes cantidades de precipitacioén en sectores
precordilleranos y cordilleranos. Varias estaciones meteoroldgicas registraron valores récord
en periodos de 24, 48 y 72 horas. A pesar de la intensidad de este evento, la DMC sefald
gue aun no se ha superado por completo la mega sequia que afecta al pais. Sin embargo,
estas precipitaciones son alentadoras y marcan el afio 2023 como el de mayor acumulacién
de precipitacién durante esta sequia. La DMC destacé la incertidumbre sobre el préximo
trimestre. Se esperan dos posibles escenarios: condiciones de Normal a Sobre lo Normal o
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Normal a Bajo lo Normal en términos de precipitacion. Esto implica que algunas regiones
pueden recibir lluvias dentro del rango normal o por encima de él, mientras que otras
podrian experimentar condiciones més secas. La DMC continlia monitoreando de cerca estas
condiciones y proporcionara actualizaciones a medida que evolucione la situacién climatica.

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Sep. 2023)
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Figura 1. Las probabilidades del fenémeno ENSO indican cudles serdn las condiciones
meteoroldgicas esperadas durante la temporada agricola actual.

Model Predictions of ENSO from Aug 2023
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de predicciéon del comportamiento del fendémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifo en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondéstico d condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenémeno del Nifio.

Anilisis de la wvarianza de Temperatura (°C)

Variabhle Medias n E.E.
Iquique_EDEE 14,79 31 0,09 A
Iquique 2023 18,64 31 0,09 BE

M=dias con una letra comun no son significativamente difersentes (p > 0,0858)

Figura 3.- Comparaciéon de temperaturas medias del mes entre afos en lquique

Analisis de la varianza de Temperatura (°C)

Variahle Medias n E.E.
Pi{:a_EDEE 17,87 21 0,24 A
Pica 2023 19,48 31 0,24 BE

Medias con una letra comiin noe son significativamente diferentes (p > 0,058)

Figura 4.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en Pica

Anilisis de la varianza de Temperatura (°C)

Variabhle Medias n E.E.
Dllague_EDEE 2,47 31 0,34 A
Ollague 2023 4,09 31 0,34 B

Mzdias con una letra comin no son significativamente difersntes (p > 0,08)

Figura 5.- Comparaciéon de temperaturas medias del mes entre afios en Ollague
Estacion Pica

La estacién Pica corresponde al distrito agroclimatico 15-2-2. Para este distrito climatico la
temperatura minima, media y maxima climatoldgicas alcanzan los 7.2°C, 15.6°C y 25.5°C
respectivamente. Por su parte, respecto a las temperaturas medidas durante el mes de
agosto en la estacién: la temperatura minima alcanzo los 7.2°C (Igual al valor climatolégico),
la temperatura media 19.7°C (4.1°C sobre la climatolégica) y la temperatura méxima llegé a
los 31.8°C (6.3°C sobre la climatoldgica). En el mes de agosto se registré una pluviometria
de 0 mm. De enero a agosto se ha registrado un total acumulado de 0.5 mm, en
circunstancias que un afo normal registraria a la fecha 9 mm, lo que representa un déficit
de 94.4%. A la misma fecha, durante el afio 2022 la precipitacién alcanzaba los 0 mm.
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Estacion Pica datos mensuales y climatolégicos
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Estacion Pica datos del mes de Agosto de 2023
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La situacién hidrica en Chile ha estado en el centro de la atencién durante mucho tiempo y
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las lluvias de este afio son auspiciosas, pero las recientes cifras y datos arrojados por la
Direccién General de Aguas (DGA) siguen planteando un escenario inquietante. Durante el
pasado mes de agosto, las precipitaciones se concentraron principalmente en la regién de
Valparaiso y la regiéon de Magallanes. Esto, aunque fue un alivio para algunas areas, no logré
contrarrestar el déficit pluviométrico promedio que rondé el 11%. Sin embargo, la situacién
es aun mas critica en la regién de Atacama y Coquimbo, donde el déficit promedio se
dispara al 86%, con ciudades como Copiapd, La Serena y Ovalle experimentando déficits
significativos.

Un indicador crucial de la situacién hidrica es la acumulaciéon de nieve. En muchas
estaciones nivométricas de la DGA, los valores registrados son menores que los promedios
estadisticos. Aunque algunas regiones muestran mejoras con respecto al afio anterior, la
tendencia general es preocupante. Si bien hubo un aumento significativo de caudales en
algunas regiones del sur debido a las precipitaciones de agosto, las regiones del norte
enfrentan una disminucién alarmante. La comparacion con los promedios histéricos revela
gue las regiones de Atacama y Metropolitana estan por debajo de la linea promedio para
agosto.

i i ™
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7.- Napa subterrdnea en la Pampa del tamarugal
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9.- Caudal de Quebrada Tarapaca en Sibaya

Altiplano
Sembrar la quinoa en septiembre en el altiplano.

Considerar la adicién de fertilizantes nitrogenados para mejorar el tamafo de las plantas de
guinoa y los rendimientos, evaluando los riesgos de rafagas de viento y bajas temperaturas.

Realizar rotaciones de cultivos despues del cultivo de quinoa, incluyendo cereales que no
comparten plagas y enfermedades con la quinoa, papas libres de la enfermedad de la
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gangrena causada por Phoma y otras raices andinas sin nematodos.
Pampa > Frutales > Limoén
Registrar el nivel de floracién, fruta cuajada y cosecha de limén cada afo.

Evitar retardar la cosecha de limén hasta septiembre para no disminuir la floracién y la
produccion de fruta el afio siguiente.

Tomar decisiones de poda, raleo y cosecha para equilibrar la floraciéon y la produccién de
fruta del limén.

Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn se utilizé el indice de condicién
de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre valores de 0% a
100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la vegetacién, siendo
0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn presentd un valor mediano de VCI de 32% para el periodo
comprendido desde el 13 al 28 de Agosto de 2023. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 29% (Fig. 1). De acuerdo a la Tabla 1 la Regién de Tarapaca, en
términos globales presenta una condicién Desfavorable leve.

Tabla 1. Clasificacion de la condicidn de la vegetacidon de acuerdo a los valores del indice

VCI.
[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80.90]  (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable

extrema severa moderada leve

Tabla 2. Resumen de la condicién de la vegetacién comunal en la Regién de acuerdo al
analisis del indice VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,100]
... Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicioén Favorable
extrema severa moderada leve
N° de comunas 0 0 3 1 3
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13 de agosto al 28 de agosto

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2022 para la
Regién de Tarapaca

Matorrales
I I I I I I I I I l . 44 | 42 I I I 57 I | | 46 I I
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 2. Valores promedio de VCl en Matorrales en la Regién de Tarapaca

Praderas
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Tarapacé
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Agricolas
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Tarapaca
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Indice de la condicion de la vegetacion (VCI) de la Region de Tarapaca
13 al 28 de Agosto de 2023
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Tarapacéa de acuerdo a las
clasificacién de la Tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién corresponden
a Camifa, Pozo Almonte, Alto Hospicio, Huara y lquique con 23, 27, 28, 32 y 42% de VCI
respectivamente.
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13 de agosto al 28 de agosto
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Figura 6. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 13
al 28 de Agosto de 2023.

Andlisis Del indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afo mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacion Normalizada del
indice de Vegetacién Ajustado al Suelo).

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.17 mientras el afio pasado
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habia sido de 0.17. El valor promedio histdrico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.17.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

SAVI regional para el 13 de agosto al 28 de agosto
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
14



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Septiembre/2023

SAVI
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Indice de Vegetacion Ajustado al Suelo (SAVI) de la Regién de Tarapaca
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Diferencia de SAVI del Region de Tarapaca, 13 al 28 de Agosto de 2023
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