L@ Ministerio de
E I N I‘! \ uw -

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Gobierno de Chile

Boletin Nacional de Analisis de Riesgos
Agroclimaticos para las Principales
Especies Frutales y Cultivos y la
Ganaderia

JUNIO 2023 — REGION TARAPACA

Autores INIA

Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz

Cristobal Campos, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu

Marcel Fuentes Bustamante, Ingeniero Civil Agricola MSc., Quilamapu

Rubén Ruiz, Ingeniero Civil Agricola (Encargado de la red de estaciones meteoroldgicas), Quilamapu

Coordinador INIA: Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz



Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Junio/2023

La | Regién de Tarapaca presenta tres climas diferentes: 1 Climas frios y semiaridos (BSk) en
Alsore, Caraguane, Pansuta, Payacollo, Parajalla Vilacollo; 2 Los climas calientes del desierto
(BWh) en Iquique, Bajo Molle, Tres Islas, Playa Blanca, Los Verdes ; y 3 el que domina
corresponde a Los climas frios del desierto (BWk) en Colchane, Pisiga, Central Citani, Isluga,
Escapina.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un andlisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectlia un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Regidén de Tarapaca

‘Sectorexportador| 2022 ene-dic | 2022 ene-may ‘ 2023 ene-may ‘ Variacion | Participacion

SUS FOB (M) Agricola 4.065 2121 398 -81% 2%
SUS FOB (M) Forestal a7 37 0 . 0%

SUS FOB (M) Pecuario 2.408 993 544 -45% 58%
SUS FOB (M) Total 6.510 3.151 942 -70% 100%

Fuente: ODEPA

De acuerdo con la DMC, los eventos de El Nifio tienden a desarrollarse entre abril y junio,
alcanzando las maximas intensidades entre octubre y febrero. Este afio 2023, al igual que
en junio del afo 2018, la temperatura superficial del mar viene en aumento sostenido
provocando el fin del fendmeno de La Nifa durante mayo.

En comparacién con el afo anterior, se registré un aumento en los caudales desde la Region
de Atacama hasta la parte norte de la Regiéon de Valparaiso, aunque con algunas
excepciones.

La quinoa, un cultivo adaptable a diversas condiciones ambientales, florece durante el
otofo, cuando los dias se acortan debido a su naturaleza de planta de dia corto. Este
florecimiento ocurre aproximadamente entre 70 y 80 dias después de la siembra, variando
segun la variedad. En junio, por lo general, las cosechas de las siembras realizadas en
verano ya han sido completadas.

Abordar las podas de invierno del limén de Pica con el objetivo de eliminar de las plantas los
brotes que se extienden con segmentos cortos, delgados y envejecidos y promover con
fertilizacién nitrogenada el desarrollo de nuevos brotes mas vigorosos que posibiliten el
desarrollo de fruta con calidad de exportacion.
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¢Qué esta pasando con el clima?

De acuerdo con la DMC, los eventos de El Nifio tienden a desarrollarse entre abril y junio,
alcanzando las maximas intensidades entre octubre y febrero. Este afio 2023, al igual que
en junio del afo 2018, la temperatura superficial del mar viene en aumento sostenido
provocando el fin del fendémeno de La Nifla durante mayo y prondsticos de un probable
evento El Nifio hacia la primavera. Sin embargo el resultado informado por la DGA en
septiembre del 2018 fue que las lluvias fueron menores a sus promedios con déficits
importantes que fluctdan entre 40% y 70%, dado que las precipitaciones y la acumulacion
de nieve fueron claramente inferiores a las de afio anterior que se mantuvo en fase neutra
del fendomeno Nifo. El andlisis de las precipitaciones de los ultimos 5 afios muestra que los
registros de precipitaciéon de los afios 2018, 2020 y 2022 fueron superiores a los de los afios
2019 y 2021, por lo que este ano 2023 puede ser menos lluvioso que el afo pasado si
persiste este patrén de alternancia entre afios. Por lo que conviene mantener prudencia
respecto de la llegada del Nifo, ya observamos el afio 2015 una fase Nifio extrema que no
llego acompanado de mayores precipitaciones, por lo que conviene proceder tal como lo
hemos hecho los Ultimos afios en condiciones de sequia. Mas aun, el promedio de 5 afios de
las precipitaciones de las regiones australes de Aysén y Magallanes fueron
significativamente menores que las precipitaciones de la macro zona Sur vy
significativamente mayores a la macro zona centro, a pesar de su ubicacién mas extrema al
sur de Chile, por lo que no sorprende que también puedan experimentar nuevamente déficit
hidrico para la agricultura y para agua de bebida este afho.

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued June 2023)

based on -0.5°/4+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifo-3.4 index
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Figura 1. Las probabilidades del fenédmeno ENSO indican cudles seran las condiciones
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meteoroldgicas esperadas durante la temporada agricola actual.

Model Predictions of ENSO from May 2023
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de prediccion del comportamiento del fendmeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifio en la mitad superior del gréafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondstico d condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenédmeno del Nifio.

Anialisi= de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Iquique_EDEE 16,81 31 0,10 A
Iquique 2023 18,81 31 0,10 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 3.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en Iquique

Anilizis de la wvarianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Pica_2l322 17;:85 31024 B
Pica 2023 18,82 31 0,24 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 4.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en Pica
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Anilisi= de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.

Cllague 2022
Ollagus 2023

4,47 31 0,36 A
5,42 31 0,36 A

Medias con una letra comin noe son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 5.- Comparaciéon de temperaturas
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Figura 6. Climodiagrama del mes en Pica

Componente Hidroldgico

ZQué esta pasando con el agua?

Segun datos de la Direccidon General de Aguas (DGA), las lluvias se concentraron
principalmente entre las regiones de Maule y Magallanes. Especificamente, las
precipitaciones de mayo alcanzaron aproximadamente el 50% del total anual en las
regiones de O'Higgins y Maule. Las regiones de Atacama y Nuble fueron las mas afectadas,
registrando déficits que superaron el 50% en promedio.

En comparacién con el afo anterior, se registré un aumento en los caudales desde la Region
de Atacama hasta la parte norte de la Regiéon de Valparaiso, aunque con algunas
excepciones. Sin embargo, en la cuenca del Aconcagua hasta la cuenca del Maule, los
valores fueron inferiores a los del afio pasado, a excepcion de los rios Tinguiririca y Teno.
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7.- Napa subterranea en la Pampa del tamarugal
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Analisis de Posibles Riesgos Agroclimaticos en los Principales
Rubros Agricolas

Altiplano

La quinoa, un cultivo adaptable a diversas condiciones ambientales, florece durante el
otofio, cuando los dias se acortan debido a su naturaleza de planta de dia corto. Este
florecimiento ocurre aproximadamente entre 70 y 80 dias después de la siembra, variando
segln la variedad. En junio, por lo general, las cosechas de las siembras realizadas en
verano ya han sido completadas.
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En las zonas aridas y altiplanicas de Chile, donde se cultiva la quinoa, existe una gran
variacion genética en la duracién del periodo desde la siembra hasta la cosecha. Sin
embargo, hay poca informacion disponible sobre cuando es el mejor momento para sembrar
en estas areas. En el Altiplano chileno, se pueden encontrar facilmente ocho tipos
principales o variedades locales de quinoa, pero se recomienda seleccionar semillas de
variedades mas tempranas que puedan completar su ciclo en menos de 90 dias. Algunas
variedades pueden prolongar este periodo hasta 150 dias. Esta eleccién de semillas mas
tempranas se realiza para hacer frente al retraso en el inicio de las lluvias y las sequias.
Ademds, es aconsejable seleccionar dos variedades diferentes o dos fechas de siembra
distintas para que la maduracién ocurra en momentos diferentes. Esto ayuda a reducir los
riesgos de factores ambientales adversos y garantiza una produccién mas estable y rentable
para los agricultores.

Pampa > Frutales > Limoén

Del total del volumen de limén de Pica (Citrus Aurantifolia) ya cosechado este afio 2023, sélo
se exportaron 200 kilos, con precio FOB promedio de 4,5 US$/kg, el ano 2022 el volumen fue
igual pero el precio sélo fue de 4

En el mismo periodo de enero a mayo Chile importé 1.055 toneladas con un precio d 0.92
US$/kg

Esto indica que el valor del Limén de Pica en el mercado nacional se reduce
considerablemente debido al gran volumen importado.

Tomando en cuenta que el precio de exportacidon resulta considerablemente mayo, es
recomendable identificar las limitantes de manejo agrondmico, o de inversién, que impiden
ampliar la exportacién de limén de Pica.

Un primer paso es abordar las podas de invierno con el objetivo de eliminar de las plantas
los brotes que se extienden con segmentos cortos, delgados y envejecidos y promover con
fertilizacién nitrogenada el desarrollo de nuevos brotes mas vigorosos que posibiliten el
desarrollo de fruta con calidad de exportaciéon. Asimismo es relevante establecer los
requerimientos de riego mediante sistemas presurizados tomando como referencia los datos
de evapotranspiracion disponibles en | estacidn meteorolégica PICA en
https://agrometeorologia.cl/evapotranspiracion

Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Tarapaca se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn de Tarapaca presenté un valor mediano de VCI de 42% para
el periodo comprendido desde el 25 de mayo al 9 de junio de 2023. A igual periodo del afio
pasado presentaba un VCl de 45% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos
globales presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicion de la vegetacion de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

25 de mayo al 9 de junio de 2023

68

59 59
54 53

48 48
42 | 42 46 45 45

33 5 26 33 32 32

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regién de Tarapaca.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Tarapaca. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicidén de la vegetacién comunal en la Regién de Tarapaca de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 3 1 2
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Matorrales
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Tarapaca.

Praderas
58 | | I 43 44 | I I I 49 51 52 | 53 47 55 | 53 55 41 | 43
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Tarapaca.

Agricola
52 46 I 54 54 I 55 46 I | | ‘ 51 I 53 57 58 44 44
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Tarapaca.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI)
25 de mayo al 9 de junio de 2023
Regidén de Tarapaca
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Tarapaca de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Tarapaca
corresponden a Camina, Pozo Almonte, Iquique, Huara y Colchane con 23, 27, 29, 39y 44%
de VCI respectivamente.
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25 de mayo al 9 de junio de 2023
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 25
de mayo al 9 de junio de 2023.

Andlisis Del indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aino mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién Ajustado al Suelo) .

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.13 mientras el afio pasado
habia sido de 0.13. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.13.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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25 de mayo al 9 de junio de 2023
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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SAVI del 25 de mayo al 9 de junio de 2023, Region de Tarapaca
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Boletin de Riesgos Agrocliméaticos - Tarapaca - Junio/2023

Anomalia de SAVI del 25 de mayo al 9 de junio de 2023, Regidn de Tarapaca
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Boletin de Riesgos Agrocliméaticos - Tarapaca - Junio/2023
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