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La XV Regidon de Arica y Parinacota presenta tres climas diferentes: 1 climas calientes del
desierto (BWh) en Posario, Chacabuco, Las Palmas, El Morro, Sascapa; y predominan 2 Los
climas frios del desierto (BWk) en Putre, Socoroma, Murmuntani Bajo, Murmuntani Alto,
Central Hidroeléctrica y 3 Climas frios y semiaridos (BSk) en Visviri, Chislluta, Ancomarca,
Guanaquilca, Umaquilca.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un andlisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectlia un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Regién de Arica y Parinacota

‘Sectorexportador| 2022 ene-dic | 2022 ene-may | 2023 ene-may | Variacion | Participacion

SUS FOB
SUS FOB
SUS FOB
SUS FOB

Agricola 7.749 6.526 5:292 -19% 85%
Forestal 205 203 0 5 0%
Pecuario 53 38 952 2397% 15%
Total 8.008 6.767 6.224 -8% 100%
Fuente: ODEPA

(M)
(M)
(M)
(M)

Durante el periodo mayo inicios de junio, la informacién extraida de las EMA’S indican
una condicién agroclimatica dentro de parametros normales respecto a condicién de
escases hidrica permanente con un déficit hidrico que no ha disminuido, el cual
sobrepasa el 90% en los valles costeros y 43% en precordillera. Las temperaturas
maximas bordearon los 22°C en los valles costeros y temperaturas minimas de 13°C.
La humedad relativa en tanto, bordeé un 70%, entre valles costeros y 26% en
precordillera, no registrdndose precipitaciones significativas. Respecto a condicién de
los rios, se mantene una condicién hidrica con esconrentia superficial permanente solo
del rio Lluta y a través de canal en valle de Azapa. Respecto a los principales cultivos
del periodo, el cultivo de tomate en su mayoria, se encuentra en etapa de plena
produccién, por tanto la recomendacién es mantener monitoreos periodicos por
posibles ataques de plagas y/o enfermedades que pueden llegar a provocar mermas
en la produccién y por otra parte, no se debe descuidar el aporte del riego (ver anexo
con recomendacidn por cultivo segln fenologia). Para el caso del cultivo del Olivo, éste
continla periodo de maduracién final, al respecto, se recomienda no descuidar
monitoreos asociados a posibles ataques de insectos al fruto como es el caso de
escamas o el ataque de plagas succionadoras de savia que debilitan el arbol como el
caso de conchuelas (negra, moévil, etc).
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El presente informe correspondiente al mes de mayo- junio 2023, presenta un resumen de
los valores medios registrados en las principales estaciones agro meteoroldgicas de INIA en
la Region de Arica y Parinacota, considerando las siguientes zonas; Lluta medio (valle
costero, Arica) Azapa medio (valle costero, Arica) Pampa Concordia (valle costero, Arica)
Socoroma (precordillera, Putre) Putre (precordillera, Putre) Codpa (valle interior de
Camarones) y Visviri (altiplano, General Lagos). Para algunas de estas estaciones se
presentan los graficos de Precipitacién (mm), Humedad Relativa (%), Radiaciéon Solar
(Mj/m2), Velocidad del Viento (Km/h) y Temperaturas Medias (2C), Maximas (2C) y Minimas
(mm). Este informe incluye un anélisis mensual el cual consideran variables de Precipitacién
(PP) y los promedios mensuales de Radiacion Solar (RS). Los valores de precipitacién, se
compararon con los valores histéricos normales de precipitacién acumulada mensual (PPN),
estimados por Hijimanset al. (2005). Para el caso de los valores normales mensuales de
Radiacion Solar (RSN) y Humedad Relativa (HRN), sus valores se obtienen del Atlas
Agroclimatico de Chile Santibafez y Uribe, 1993). En el caso de la Velocidad del Viento (VV)
y Temperaturas del Aire (T), se grafican los promedios mensuales considerando
temperaturas maximas (Tmax.) y minima (Tmin.). Para el andlisis diario, se considera
valores acumulados de precipitacién (PP) y los promedios diarios de velocidad del viento
(VV). Radiacién Solar (RS). Humedad Relativa (HR) y Temperatura del Aire (T), junto a los
valores de Temperaturas Maximas (Tmax.) y Minima (Tmin.) diaria. De igual manera, en la
descripcion de cada estacidn se adjunta una tabla de datos de precipitacidon y temperaturas
promedios.

Estacion Azapa Alto
Ubicada en el km 45 del valle de Azapa, frente sector Ticnamar. No hubo registro de
precipitaciones en le mes de mayo e inicio de junio.
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Minima [*C]
Mayo 2023 11.2 16.1 245
Climatoldgica 8.7 15.2 216
Diferencia 25 0.9 2.9

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN ¥ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 4
== 14 0 0 0 0 < . < < . < . 14 14
4 30 -100 - = = = = = = = = = -53.3 65

Estacion Azapa Medio.

Estacion ubicada en el kilémetro 19 del valle de Azapa. Durante el mes de mayo e inicio de
junio, no registré precipitaciones, presentando un déficit actual de 100%. Cabe mencionar
que las precipitaciones que se registran en esta zona, no son significativas (< a 20 mm), por
lo tanto, las demandas hidricas por parte de los cultivos, deben ser suministrada a través del
riego.
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Minima [°C] | Media [°C] Maxima [°C]
Mayo 2023 13.5 17.8 238
Climatolégica 14.5 18.2 21.9
Diferencia -1 -0.4 19

Estacion Lluta Medio.
Estacidon ubicada en el kildbmetro 26 del valle de Lluta (ruta 11 CH), la cual no se registré
precipitaciones, presentando un déficit anual de 83%.
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Minima [°C] | Media [°C] Maxima [°C]
Mayo 2023 13.1 16.1 214
Climatolégica 8.7 15.2 21.6

Diferencia 4.4 0.9 -0.2

Estacion Pampa Concordia.

Estacidon ubicada en los terrenos de INIA lote D, en Pampa Concordia (kildmetro 14 ruta A-5).
Durante el mes de mayo inicio de junio, no se registrd precipitaciones, acumulando un
déficit actual del 90%.
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Minima [°C] | Media [°C] Maxima [°C]
Mayo 2023 17.4 19.1 215
Climatolégica 14.5 18.2 21.9

Diferencia 29 0.9 -0.4

Estacion Putre.
Estacién ubicada a la entrada del pueblo de Putre, comuna de Putre. Durante el mes de
mayo se registré 0,1 mm de precipitaciones. Acumulando un déficit de 35%.
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La evapotranspiracidon potencial (ETo) promedio del mes de mayo 2023, alcanz6 2,6 mm/dia
en el valle de Lluta, sector medio, 2 mm/dia en el sector medio del valle de Azapa y 3,9
mm/dia en Putre.

Balance Hidrico.

Como se menciona en anteriores informes respecto al balance hpidrico de cultivos, es
fundamental considerar las diferentes demandas hidricas que presentan los cultivos de la
regién y correlacionar estas con la zona geografica donde se encuentran, ya que los
requerimientos hidricos de estos estan sujetos principalmente a las condiciones climaticas
del sector y los diferentes estados fenoldgicos en que se encuentren los cultivos. El disponer
con dicha informacién (ETo) permite programar adecuadamente los riegos por cultivo, tanto
en cantidad, oportunidad y frecuencia. Se debe tener presente, de igual manera, que los
diferentes métodos de riego y el grado de tecnificacién de estos determinaran los
volumenes totales de agua a aplicar por cultivo en cada riego. Es importante considerar que
las demandas de los cultivos bajo malla anti afidos e invernaderos, pueden estar por el
orden del 30% menos que al aire libre. El caso particular de los bofedales, es un tema a
considerar, sobre todo que el calculo del balance hidrico no estan sencillo como podria ser
en aquellos cultivos o pastizales, en que el cien por ciento de los requerimientos hidricos por
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las plantas son suministrados a través del riego o en algunos casos, sumado ademas el
aporte de las precipitaciones, ya que en el caso de los bofedales se deben de considerar los
aportes por lluvia y nieve, mas el derivado de los escurrimientos superficiales y sub
superficiales de agua proveniente de los deshielos, cada vez mas escasos.

Segun el ultimo prondstico de NOAA-IRI, para este invierno que se aproxima existe una casi
segura presencia del fendmeno de El Nifio (mdés de un 90% de probabilidad), con déficit de
precipitaciones y mafanas mas calidas en gran parte del pais. Terminado el mes de abril,
las temperaturas maximas registraron valores positivos en gran parte del pais. En la zona
norte y centro del pais se presentaron las mayores anomalias. Destacan las ciudades de
Iquique y Curicd, que registraron las mayores anomalias con un valor de 2.3°C sobre su
valor climatoldgico. Respecto al prondstico estacional para el trimestre Junio - Julio - Agosto
(JJA) del 2023, la regién se ubica dentro de la categoria de Estaciéon Seca, cosiderada cuando
el nivel de precipitaciones, a nivel promedio o del percentil 33 es demasiado bajo.

Desértico calido con nublados abundantes > Cultivos > Maiz choclero

En los valles costeros de Lluta y Azapa, el clima que se presenta es favorable para el
desarrollo del cultivo del maiz, es por ello que se puede encontrar el maiz en diferentes
estados fisioldgicos. En el Valle de Lluta el sistema de riego utilizado es por surco, sin
embargo, en el Ultimo tiempo hay agricultores que han incorporado el sistema de riego por
goteo en el cultivo, es por ello que se ha elaborado el siguiente cuadro para determinar la
demanda hidrica, para el mes de mayo se deben considerar los siguientes datos:
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ETo Eficiencia del Coeficiente de Tasa de riego
sistema de riego Cultivo (Kc)

0,40 (Inicial) 23 m*/ha/dia

0,80 (Desarrollo) 46 m¥ha/dia

Surco 45% 1,15 (Media) 66 m*/ha/dia

0,70 (Maduracion) 40 m¥ha/dia

2.6 mm/dia 0,40 (Inicial) 12 m*/ha/dia
0,80 (Desarrollo) 24 m¥hal/dia

Goteo 85% 1,15 (Media) 35 m¥/ha/dia

0,70 (Maduracion) 21 m*/ha/dia

La temperatura minimas promedio alcanzaron 13.1°C aproximadamente y la maxima
promedio se registrd en 21.4°C aproximadamente. La humedad relativa fue de 71%
aproximadamente.

Valle de Azapa
ETo Eficiencia del Coeficiente de Tasa de riego
sistema de riego Cultivo (Kc)
0,40 (Inicial) 9.4 m*/ha/dia
0,80 (Desarrollo) 19 m*/ha/dia
2.0 mm/dia Goteo 85% 1,15 (Media) 27 m*/hal/dia
0,70 (Maduracién) 16 m*/ha/dia

La temperatura promedio minima fue de 13.4°C y la maxima promedio alcanzo los
23.9°C. La humedad relativa es de 70% aproximadamente.

Con respecto al control de plagas, se debe realizar un monitoreo permanente con las
siguientes plagas:

e Gusano del maiz (Heliothis zea): Larva que ataca al maiz cuando se encuentra en
periodo de emisidn de estilos, introduciéndose al interior de las mazorcas dafando los
granos del maiz.

¢ Gusano cogollero (Spodoptera frugiperd): Es la larva de una polilla nocturna, que
afecta al maiz en sus primeros meses de desarrollo, es por ello que se debe identificar
a tiempo el ataque del para un control efectivo.

Se debe considerar que a la hora de eventos poco frecuentes como rafagas de vientos, tener
presente el dafflo mecdnico que se produce en el cultivo a causa del arrastre de los
sedimentos (limos, arcillas, arena y sales), la acumulacién de polvo en el follaje impide el
crecimiento optimo, la fotosintesis, caida de frutos, hojas y vuelcos de las plantas, es
recomendable lavar las plantas considerando aplicaciones de fungicidas y bioestimulantes
para una mejor recuperacién del cultivo.

Desértico calido con nublados abundantes > Frutales > Olivo

Olivo (valle de Azapa)

La regidn mantiene una produccién comercial de olivos especialmente en el Valle de Azapa
y segun periodo informado de mayo inicio de junio, los arboles se encuentran mayormente
en etapa maduracién de las olivas y en algunos casos, ya se inician las cosechas,
especialmente para la produccién de aceite y en menor medida para consumos. En términos
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generales, la condicidon fenoldgica estd asociada a las temperaturas del periodo que se han
presentado dentro de un rango normal con temperaturas que bordean los 23.9°C promedio
de maxima y 13,4°C de minima promedio, lo que resulta 6ptimo para la maduracién de los
frutos. Se recomienda mantener los monitoreos especialmente para escamas blancas
(Aspidiotus nerii, Hemiberlesia lataniae), cuyo dafio es la deformacién de la cuticula de los
frutos provocando importantes mermas en caso de no controlar focos. También se debe
vigilar la mosquita blanca del fresno (Siphoninus phillyreae), plaga succionadora de savia
gue debilita los arboles. Adicionalmente, se deben eliminar los focos de conchuela moévil del
olivo (Praelongorthezia olivicola), que pudiesen afectar a todo el arbol en un corto plazo, con
el consecuente desarrollo de fumagina y ennegrecimiento de las hojas lo que impide una
adecuada fotosintesis. En caso de realizar una pulverizacién para las plagas anteriormente
mencionadas, se debe regular un tamafno de gota fino, para evitar la caida de frutos en
crecimiento. En términos de manejo, se recomienda no descuidar el aporte de riego de 17
m3/dia*ha complementando este manejo con manejos culturales.

Desértico calido con nublados abundantes > Hortalizas > Tomate
Tomate bajo malla antiafido

El cultivo de tomate en la regién de Arica y Parinacota, se encuentra en sectores de valles
costeros (Azap, Lluta, Pampa Concordia, Chaca), establecido mayormente bajo el sistema de
exclusiéon de plagas con malla antiafidos debido a la alta presion de plagas, condicién propia
de una regién con presencia de altas temperaturas durante todo el afio. En relacién a la
etapa fenoldgica, el cultivo de tomate se encuentra mayormente en plena produccién del
septimo a octavo racimo, lo que se relaciona con una condicién climatica de temperaturas
bajas especialmente nocturnas y una humedad relativa que bordea el 70%. Al respecto, se
recomienda el monitoreo frecuente de posibles focos de enfermedades fungosas com
botritis u oidio. Como medida de prevencién para esta etapa, se recomienda mantener
ventilacién al interior de los sistemas y realizar riegos acorde a la demanda del cultivo
evitando excesos ademas de encharcamientos que aumenten humedad al interior de la
estructura. La recomendacién para las tasas de reposiciéon de riego, es no superar los 28.8
m3ha-1 en azapa y 37 m3ha-1 en Lluta (considerando un estado fenoldgico en base a Kc
medio de 1,15 (segun etapa fenoldgica) y una ETO de 2 mm en el valle de azapa, 2,6 mm en
Lluta, ambos en base a un sistema de riego por goteo con 80% de eficiencia).

Desértico frio > Cultivos > Maiz choclero

En el mes de mayo, se concentra la labor de cosecha del cultivo del maiz a lo largo de la
zona del cordén andino de la Precordillera de la comuna de Putre. Por lo tanto en este
periodo ya no se realizan riegos en el cultivo.

En el siguiente cuadro se observan datos meteoroldgicos que pueden ser de interés del
agricultor.

T maxima T minima Humedad Relativa
18° C 7.7 C 26%
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Para el monitoreo del estado de la vegetaciéon en la Regién de Arica y Parinacota se utiliz6 el
indice de condicién de la vegetacion, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra
entre valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicion desfavorable en
la vegetacién, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Arica y Parinacota presenté un valor mediano de VCI de
51% para el periodo comprendido desde el 25 de mayo al 9 de junio de 2023. A igual
periodo del afo pasado presentaba un VCI de 35% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién,
en términos globales presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice

VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favarable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

25 de mayo al 9 de junio de 2023

69
60 60 B
50 B 48 51
41 38 B 42 B
31 32 I I |

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

53

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de Arica y Parinacota.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCIl en la Regién de Arica y
Parinacota. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacion comunales.

Tabla 2.Resumen de la condiciéon de la vegetacion comunal en la Regién de Arica y
Parinacota de acuerdo al analisis del indice VCI.
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[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 1 3
... Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacién de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.

Matorrales
53 46 43 I I I I I I 48 51 I ‘ 60 I 53 52
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2017 2019 2021

Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Arica y Parinacota.

Praderas
54 57 54 I 43 54 | I | I 59 | 49 I | | 57 I 50 | 47 I
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2017 2019 2021

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Arica y Parinacota.
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66 57 56 38 46 51 42
2001 2003 2005 2007

Agricola

36 50 46 57

2009 2011

62 44 63 38
2013 2015

60 38 47
2017 2019

54 40 32 44

2021

2023

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Arica y

Parinacota.
indice de Condicion de la Vegetacion (VCI)
25 de mayo al 9 de junio de 2023
Region de Arica y Parinacota
70°0'0"W 69°0'0"W
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Arica y Parinacota de acuerdo

a las clasificacion de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Arica y
Parinacota corresponden a Arica, Camarones, Putre y General Lagos con 34, 49, 52 y 60%
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de VCI respectivamente.

25 de mayo al 9 de junio de 2023

75

50

58.7
2 40.3 41
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50 57
535
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 4 comunas con valores mas bajos del indice del 25

de mayo al 9 de junio de 2023.

Andlisis Del indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afio mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacién Normalizada del

indice de Vegetacién Ajustado al Suelo) .

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.14 mientras el afio pasado
habia sido de 0.13. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es

de 0.14.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.

25 de mayo al 9 de junio de 2023
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SAVI del 25 de mayo al 9 de junio de 2023, Region de Arica y Parinacota
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Anomalia de SAVI del 25 de mayo al 9 de junio de 2023, Region de Arica y Parinacota
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Diferencia de SAVI del 25 de mayo al 9 de junio de 2023, Regién de Arica y Parinacota
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