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La V Regidon de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterraneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano célido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectia un diagnodstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos anémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccion.

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Region de Valparaiso

Sectorexportador| 2021 ene - dic | 2022 ene-abr ‘ 2023 ene-abr | Variacion ‘ Participacion

SUS FOB
SUS FOB
SUS FOB
SUS FOB

Agricola

1.258.379

472.021

485.087

3%

91%

Forestal

5.900

826

011

10%

0%

Pecuario

143.302

29.501

45.261

53%

9%

Total

1.407.581

502.347

531.259

100%

Fuente: ODEPA

Durante abril, las temperaturas del mar por encima del promedio se expandieron hacia el
oeste en el Océano Pacifico ecuatorial. El indice Nifio-3.4 mostré un valor de +0.4°C,
indicando condiciones neutrales de ENSO. Sin embargo, se espera que El Nifno se forme
durante mayo-julio y persista hasta el invierno.

En cuanto a las nevadas, los montos registrados en las estaciones nivométricas de la DGA
fueron menores que en la misma fecha del afio anterior,

En esta época del afio, es importante observar que los brotes cortos del palto, de tipo
proléptico, estén mostrando yemas redondas y globosas, indicando que se encuentran en
receso. Sin embargo, es necesario regular algunos factores de producciéon durante el otofio
para asegurar un desarrollo adecuado de las yemas florales. El exceso de vigor, la
fertilizacién excesiva con nitrégeno y una carga frutal demasiado alta pueden limitar el
desarrollo de las yemas flores.

En esta época los cultivos de tomate correspondientes a la época de “otofio temprano” ya
terminaron su periodo de cosecha, solamente queda algo de fruta en cultivos al aire libre
“botado”. También en esta época hay cultivos que estan a punto de entrar en el periodo de
cosecha, correspondientes al periodo de “otofio tardio”, los cuales ya se encuentran con
fruta virando el color en el primer racimo.
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¢Qué esta pasando con el clima?

Durante abril, las temperaturas del mar por encima del promedio se expandieron hacia el
oeste en el Océano Pacifico ecuatorial. El indice Nifio-3.4 mostré un valor de +0.4°C,
indicando condiciones neutrales de ENSO. Sin embargo, se espera que El Nifio se forme
durante mayo-julio y persista hasta el invierno. Existe la posibilidad de un ElI Nino moderado
o fuerte, lo que depende del comportamiento de los vientos que circulan desde el oeste al
este en el hemisferio sur y que normalmente son més intensos que los vientos que se
consideran para evaluar el fenémeno Nifio en el hemisferio norte (Ji et a., 2023).

En general, en el mes de Abril se observa una tendencia al aumento de las temperaturas en
las macro zonas de Chile entre los afios 2022 y 2023. En las zonas costeras a baja altura, se
registra un incremento en las temperaturas promedio, siendo mas notable en la macro zona
norte grande y norte chico. En las zonas interiores a mas altura, también se aprecia un
ligero aumento de las temperaturas, aunque en menor medida.

En el trimestre enero-marzo, las temperaturas minimas descendieron en la zona sur y
austral de Chile, mientras que en la zona norte y central estuvieron mas calidas de lo
normal. En marzo, se registraron anomalias positivas de temperatura en el norte y centro,
mientras que en las regiones de Aysén y Magallanes hubo anomalias negativas. En abril, se
observaron temperaturas minimas muy bajas, especialmente en Balmaceda. Se pronostican
temperaturas maximas y minimas sobre lo normal desde Santiago al norte y en zonas al
interior de la regién de Magallanes.

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued May 2023)

based on -0.5°/4+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifio-3.4 index
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Figura 1. Las probabilidades del fendmeno ENSO indican cuales seran las condiciones
meteoroldgicas esperadas durante la temporada agricola actual.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
3



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agrocliméaticos - Valparaiso - Mayo/2023

Model Predictions of ENSO from Apr 2023
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de prediccion del comportamiento del fendémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifio en la mita superior del gréfico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondstico d condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el

probable desarrollo del fenédmeno del Nifio.

Anilisis de la wvarianza de temperatura (°C)

Variable

Medias n E.E.

Quintero 2022
Quintero 2023

11,85 30 0,26 A
13,51 38 0,26 B

Medias con unad letra comiin noe son significetivamente diferentes (p > 0,08)

Figura 3.- Comparaciéon de temperaturas medias del mes de Abrill entre aflos en Quintero

Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variahle

Medias n E.E.

La_Cruz_EDEE
La Cruz 2023

14,599 30 0,36 A
16,79 30 0,36 B

Medias con una letra comiin ne son significativamente diferentes (p > 0,085)

Figura 4.- Comparacién de temperaturas medias del mes de Abril entre afios en La Cruz

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl

4


https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Mayo/2023

Anilisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
San_Felipe_2D22 16,32 30 0,42 A
San Felipe 2023 17,62 30 0,42 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 5.- Comparaciéon de temperaturas medias del mes de Abril entre afios en San Felipe

La Cruz LaCruz
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Figura 6. Climodiagrama del mes en La Cruz
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Figura 7. Climodiagrama del mes en Cuncumen

ZQue esta pasando con el agua?

Durante el mes de abril, las precipitaciones se concentraron principalmente entre las
regiones de O'Higgins y Los Lagos, aliviando los déficits pluviométricos en estaciones como
Rancagua, San Fernando, Convento Viejo y Curicé. Sin embargo, en la regién de Coquimbo y
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al norte, las lluvias fueron escasas, aumentando los déficits pluviométricos en esa zona. En
cuanto a las nevadas, los montos registrados en las estaciones nivométricas de la DGA
fueron menores que en la misma fecha del afo anterior, pero se observaron acumulaciones
significativas entre las regiones del Maule y Biobio.

Asi, abril de 2023 mostré una distribucidn irregular de las precipitaciones en Chile, con
mejoras en algunas regiones y déficits persistentes en otras. Los caudales de los rios
aumentaron en la mayoria del pais en comparaciéon con el afio anterior, aunque se
mantuvieron por debajo de los promedios histéricos. Los embalses experimentaron una
disminuciéon en su almacenaje, especialmente los destinados a generacién y riego. Los
niveles de las aguas subterraneas variaron en cada regién, con algunos acuiferos mostrando
descensos significativos y otros manteniéndose.

dUi —ED

Rio Sobrante en Piiiadero
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May Jun Jul Age Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr
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Figura 8. El caudal del rio Sobrante
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Rio Alicahue en Colliguay
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Figura 9. El caudal del rio Alicahue
Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 10. Caudal del rio Aconcagua
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Rio Maipo en El Manzano
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Figura 11. Caudal del rio Maipo
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Figura 12. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua bajo
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Figura 13. Nivel de napa subterrdnea del rio Maipo bajo
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Figura 14. Nivel de napa subterrdnea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Figura 15. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.
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Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época los cultivos correspondientes a la época de “otofio temprano” ya terminaron
su periodo de cosecha, solamente queda algo de fruta en cultivos al aire libre “botado”.
También en esta época hay cultivos que estan a punto de entrar en el periodo de cosecha,
correspondientes al periodo de “otofo tardio”, los cuales ya se encuentran con fruta virando
el color en el primer racimo, estos tomates estaran siendo cosechados desde fines de mayo
hasta fines de julio, dependiendo de la zona en la que se encuentren ya que en zonas mas
frias se retarda su desarrollo por bajas temperaturas y también por disminucién de la
cantidad de luz. Estas condiciones generan por un lado algunas complicaciones extras
comparado a un cultivo de época estival y por otro lado y debido a esta misma dificultad es
gue las proyecciones econdémicas son mas altas, esperando obtener mejores precios. Sin
embargo, es probable que llegue tomate desde Arica, lo cual podria suplir la falta de oferta
cubriendo la demanda y por ende no generar un alza tan marcada en los precios, en este
caso el productor deberia competir con una mayor calidad del fruto.

En esta época nos encontramos en la estaciéon de invierno, con temperaturas mas bajas,
sobre todo en las mafianas y en las tardes, las cuales podrian seguir bajando ya que los dias
son mas cortos, sin embargo, hay dias en los cuales se registran temperaturas altas al
medio dia, es por esto que el manejo de las variables climaticas se hace un poco mas
complicado en esta época.

Las variables climaticas a controlar en este periodo son principalmente la temperatura, ya
que incide directamente en el desarrollo del cultivo y por otro lado se debe controlar la
humedad por su incidencia en el desarrollo de enfermedades fungosas y bacterianas. Estas
dos variables se deben manejar cuidadosamente a través de la ventilaciéon del invernadero,
para ello se recomienda levantar cortinas durante un periodo suficiente para sacar la
humedad dentro del invernadero idealmente bien temprano por la mafana y bajar cortinas
también temprano por la tarde para alcanzar a acumular un poco de calor, ya que el hecho
de ventilar el invernadero por un tiempo muy prolongado para sacar la humedad puede
enfriarlo demasiado, ademas que la intensidad de la radiacién solar en esta época no es
muy alta por lo tanto el invernadero se demora un poco mas en acumular temperatura.

Templado Mediterraneo Costero Inferior > Frutales > Palto

En esta época del afio, es importante observar que los brotes cortos del palto, de tipo
proléptico, estén mostrando yemas redondas y globosas, indicando que se encuentran en
receso. Sin embargo, es necesario regular algunos factores de produccién durante el otofio
para asegurar un desarrollo adecuado de las yemas florales.

El exceso de vigor, la fertilizacidn excesiva con nitrégeno y una carga frutal demasiado alta
pueden limitar el desarrollo de las yemas flores. Por otro lado, |la falta de vigor, la escasez de
agua y una carga frutal excesiva pueden promover un desarrollo excesivo de yemas florales.
Por lo tanto, es importante regular estos factores a niveles medios durante el otofo.
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Este otofo-invierno se esta caracterizando por ser mas frio que el afio pasado, lo que
implica un mayor riesgo de heladas, que podrian ser mas intensas. Por lo tanto, se
recomienda mantener un sistema de riego en altura para mantener las hojas del palto
humedas durante la noche, en previsién de las heladas que suelen ocurrir en la madrugada.
Sin embargo, no se debe regar durante la helada, ya que la formacién de bloques de hielo
puede dafar las ramas.

Para determinar las necesidades de riego del palto, es recomendable utilizar datos de
evapotranspiracion medidos en bandejas de evaporacién y compararlos con datos de
estaciones meteoroldgicas cercanas.

En los terrenos donde la cantidad de agua fue insuficiente en la temporada anterior, se
sugiere ajustar la superficie cultivada de palto segun la disponibilidad real de agua.

En esta época del afio, el riesgo de heladas aumenta en los paltos y citricos de la zona
central. Por lo tanto, se recomienda implementar sistemas de aspersién de agua en altura,
activandolos durante la noche anterior a las heladas y limitando su duracién a no mas de 2
horas para evitar la formacién de bloques de hielo en las plantas.

Ademas, es aconsejable mantener las plantas con un buen nivel de fertilizacién, ya que esto
ayuda a reducir el punto de congelacién del agua en el interior de las hojas de las plantas
expuestas a las heladas.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

En esta época del ano, las parras se encuentran en receso vegetativo, lo cual brinda una
buena oportunidad para identificar la presencia de focos de chanchito blanco que se
esconden debajo de la corteza de las parras y proceder a su control.

Considerando las severas restricciones hidricas que enfrenta la region, se recomienda que
los parronales de San Esteban y Santa Maria implementen sistemas de riego presurizados
para aumentar los volUmenes de agua que pueden escurrir por el rio hacia los sectores
aguas abajo.

Asimismo, se aconseja realizar podas mas largas para enfrentar los riesgos de heladas
tempranas en primavera. La poda invernal puede llevarse a cabo durante todo el periodo de
reposo de la vid, desde la caida de las hojas hasta el inicio de la actividad en las yemas.
Aunque la época puede variar segun el clima, generalmente ocurre durante el invierno. No
obstante, es importante destacar que las podas tempranas pueden provocar una brotacién
prematura, exponiendo al cultivo a heladas primaverales. Por lo tanto, si el tamafo del
campo lo permite, es mejor retrasar esta tarea.

También se aconseja eliminar todos los racimos que no fueron cosechados debido a los
dafios causados por las partiduras y pudricién ocasionada por las lluvias de enero. Después
de la poda, es importante revisar la estructura del parrén, verificando que los alambres,
rodrigones, cabezales y esquineros se encuentren en buenas condiciones.

Se recomienda hacer un seguimiento de la acumulaciéon de horas de frio para tomar
decisiones en cuanto a la aplicacién de promotores de salida de dormancia.

Para calcular la humedad superficial disponible en el suelo se utilizan las salidas de modelo
LPRM generados a partir de los datos del instrumento de microondas AMSR2 (Advanced
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Microwave Scanning Radiometer 2) a bordo del satélite Shizuku (GCOM-W1).

El satélite orbita a 700 km sobre la superficie de la tierra con una antena de 2.0 metros de
didmetro que rota cada 1.5 segundos obteniendo datos sobre un arco (swath) de 1450 km.
El modelo utilizado por INIA es el LPRM, que es aquél que ha demostrado mejores
resultados, esto es, menor sesgo y menor error medio cuadratico en la validacién para
Sudamérica segun Bindlish et al. (2018).

Disponibilidad de agua del 23 de abril al 8 de mayo de 2023, Region de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.32 mientras el afo pasado
habia sido de 0.31. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afo es
de 0.35.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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23 de abril al 8 de mayo de 2023
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 23 de abril al 8 de mayo de 2023, Region de Valparaiso
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Anomalia de NDVI del 23 de abril al 8 de mayo de 2023, Regidén de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 23 de abril al 8 de mayo de 2023, Region de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condiciéon desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Valparaiso presentd un valor mediano de VCl de 27% para
el periodo comprendido desde el 23 de abril al 8 de mayo de 2023. A igual periodo del afio
pasado presentaba un VCl de 17% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos
globales presenta una condicién desfavorable moderada.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 8 11 12 5
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidon de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI)
23 de abril al 8 de mayo de 2023
Region de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Calle Larga, Villa Alemana, Rinconada, Llaillay y San Felipe con 12, 14, 15,
18 y 19% de VCI respectivamente.
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23 de abril al 8 de mayo de 2023
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 23
de abril al 8 de mayo de 2023.
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