L@ Ministerio de
E I N I‘! \ k!wb -

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Gobierno de Chile

Boletin Nacional de Analisis de Riesgos
Agroclimaticos para las Principales
Especies Frutales y Cultivos y la
Ganaderia

FEBRERO 2023 — REGION VALPARAISO

Autores INIA

Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz

Luis Salinas, Ing. Agrénomo, La Cruz

Carolina Salazar Parra, Bidloga Ambiental, Dra. Ciencias Bioldgicas, La Platina
Cristobal Campos, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu

Marcel Fuentes Bustamante, Ingeniero Civil Agricola MSc., Quilamapu

Rubén Ruiz, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu

Coordinador INIA: Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz



Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Febrero/2023

La V Regidon de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterraneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano célido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectia un diagnodstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos anémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccion.

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Regién de Valparaiso

|Sectorexportador‘ 2021 ene - dic | 2022 ene-ene | 2023 ene-ene | Variacion | Participacion

$US FOB (M)
$US FOB (M)
$US FOB (M)
SUS FOB (M)

Agricola

1.236.196

133.687

132.328

-1%

87%

Forestal

5.900

111

295

166%

0%

Pecuario

143.354

5.207

19.807

280%

13%

Total

1.385.448

139.006

152.430

10%

100%

Fuente: ODEPA

Aun cuando la temperatura del mar en la zona ecuatorial mantienen anomalias negativas, y
debido a que se estan debilitando las anomalias en la circulacién de los vientos, se predice
una pronta transicién de La fase Nifla a una fase neutra, del fendmeno ENSO, en los
préoximos meses durante el otofio.

DE acuerdo con esto, la DMC pronostica que en el altiplano se mantendrd una condicién de
lluvias sobre lo normal en el trimestre febrero, marzo y abril del 2023.

La mayoria de las estaciones registraron un déficit de lluvia. Solo el rio Copiapd y el rio Paine
mostraron un aumento en su caudal, mientras que la mayoria de los rios tuvieron niveles
mas bajos en comparaciéon con el mes anterior. Monitoreo de las temperaturas: se
recomienda monitorear las temperaturas dentro del invernadero para evitar oscilaciones
térmicas muy pronunciadas. Durante el periodo de crecimiento de bayas es importante
proporcionar un aporte hidrico adecuado para favorecer el desarrollo de la planta y de la
baya. Seleccién de sectores: En casos donde no se cuenta con suficiente agua para regar
toda la superficie plantada, conviene seleccionar los sectores con los arboles en mejor
estado y que tienen carga frutal para seguir regandolos y dejar sin riego el resto de la
superficie.
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¢Qué esta pasando con el clima?

Aun cuando la temperatura del mar en la zona ecuatorial mantienen anomalias negativas, y
debido a que se estan debilitando las anomalias en la circulacién de los vientos, se predice
una pronta transicion de La fase Nifla a una fase neutra, del fenédmeno ENSO, en los
préximos meses durante el otofo.

DE acuerdo con esto, la DMC pronostica que en el altiplano se mantendra una condicién de
lluvias sobre lo normal en el trimestre febrero, marzo y abril del 2023. En cambio este
prondstico indica que se mantendra una condicion seca desde la Regién de Valparaiso hasta
la Regidn de Aysén, sin un prondstico especifico para la Regién de Magallanes la cual recibe
una mayor influencia del fendmeno de oscilacién antartica (AAO), el cual puede fluctuar
semanalmente entre sus fases positiva y negativa. Durante los meses de enero ha
predominado la fase positiva, y en la segunda semana de febrero se instalé una fase
negativa.

Se pronostica que la fase positiva dela AAO predominaria a inicios de marzo, lo que se
asocia a una disminucidén de las precipitaciones, en especial en la parte norte de la regién.
Un estudio sobre los Cambios en la precipitacidon de la ciudad de Valdivia (Chile) durante los
Gltimos 150 afos muestran que la Oscilacién Antartica influiria mayormente sobre la
precipitacidon de fines de verano (marzo) y especialmente de los meses de otofio (Gonzdlez-
Reyes y Muhoz, 2013)

También se pronostica que las temperaturas maximas se ubicaran en niveles sobre lo
normal a lo largo de todo el pais, excepto en la Regién de Arica, en consistencia con las
tendencias de aumento de temperaturas del cambio climatico. También se pronostica que
las temperaturas minimas se ubiquen sobre o normal, excepto en la zona centro-centro sur.
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Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Feb. 2023)

based on -0.5°/+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifo-3.4 index
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Figura 1. Las probabilidades del fenédmeno ENSO indican cudles seran las condiciones
meteoroldgicas esperadas durante la temporada agricola actual.

e Model Predictions of ENSO from Jan 2023
. ! i | mmmm CPC CONSOL |Dynamical Models

\ | | | | I | | | mmmm DYN AVG -8 AUS-ACCESS

2.51 j i | | m—STAT AVG + BCC.CSMIIm
H | | | i i | I | —@- CMC CANSIP
| | | | | | | | COLA CCSM4

I | i i i i i DWD
-8 ECMWF
) GFDL SPEAR
~@- 10CAS ICM
o MA
-¥- KMA
LDEO
| —m- MetrRANCE
—— NASA GMAO
NCEP CF5v2
- SINTEX-F
-8~ UKMO

Nino3.4 SST Anomaly (°C)

| | | | | | | | | H Statistical Models
T <~ BCC_RZDM
| ! | ! ! | £+ CPCCA
=&~ CPC MRKOV
—2.0+ ‘ i f { f | i f —7— IAP-NN
‘ | | ~ NTU CODA
OBSERVED ! FORECAST ! ! ! | ! ! ~£~ UCLA-TCD

-25 . | | | ‘ | |
OND  Dec DF JFM  FMA MAM  AM M) JIA JAS  ASO  SON

Figura 2. Evolucién de Modelos de prediccién del comportamiento del fenémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifio en la mita superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondstico d condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenémeno del Nifio.
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Analisis de la varianza de Temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Quintero_E‘DE‘E 15,90 31 0,22 A
Cuintero 2023 16,59 31 0,22 E

Medias con una letra comiin no son significativamente difersentes (p > 0,058)

Figura 3.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en Quintero

Analisis de la varianza de Temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
La_CrU_z_EDEE 19,10 31 0,25 A
La Cruz 2023 19,25 31 0,25 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 4.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en La Cruz

Anali=is de la varianza de Temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
San_Felipe_EDEE 21,35 31 0,24 A
San Felipe 2023 22,27 31 0,24 B

Medias con una letra comiin no son significaetivamente diferentes (p > 0,08)

Figura 5.- Comparacién de temperaturas medias del mes entre afios en San Felipe

La Cruz LaCruz
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Minima [°C] | Media [°C] Maxima [°C]
Enero 2023 9.1 16.8 25.1
Climatolégica 11.3 18.9 28.3
Diferencia -2.2 -2.1 -3.2
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Figura 7. Climodiagrama del mes en Cuncumen

ZQue esta pasando con el agua?

Durante el mes de enero de 2023, en transicién desde la fase La Nifia a una fase neutra,
mas calida y menos seca, del fendémeno ENSO, las precipitaciones, los caudales de agua, el
agua embalsada y el agua en las napas subterraneas fluctuaron en todo el pais. La zona sur
y austral registraron las mayores precipitaciones. La mayoria de las estaciones registraron
un déficit de Illuvia. Solo el rio Copiap6 y el rio Paine mostraron un aumento en su caudal,
mientras que la mayoria de los rios tuvieron niveles mas bajos en comparacién con el mes
anterior. Los embalses disminuyeron su volumen almacenado en un 11.8% con respecto al
mes anterior. El agua almacenada para uso potable aumenté un 4.4%, mientras que los
embalses para riego y generaciéon de electricidad mostraron una disminucién del 23.3% y
11.9%, respectivamente. Los niveles de agua subterrdanea se mantuvieron estables en
algunas regiones, mientras que otras experimentaron una disminucién en comparacién con
periodos anteriores.
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Rio Sobrante en Pifiadero
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Figura 8. El caudal del rio Sobrante
Rio Alicahue en Colliguay
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Figura 9. El caudal del rio Alicahue
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Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 10. Caudal del rio Aconcagua

Rio Maipo en El Manzano
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Figura 11. Caudal del rio Maipo
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Figura 12. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua bajo
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Figura 13. Nivel de napa subterrdnea del rio Maipo bajo
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Figura 14. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
10



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Febrero/2023

Regién V Zona: Rio Petorca Bajo
Acuifero Rio Petorca - sector Rio Petorca Poniente
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Figura 15. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

Seleccién de sectores: En casos donde no se cuenta con suficiente agua para regar toda la
superficie plantada, conviene seleccionar los sectores con los arboles en mejor estado y que
tienen carga frutal para seguir regandolos y dejar sin riego el resto de la superficie, de modo
de al menos rescatar parte de la produccién y lograr desarrollar brotes cortos adecuados
para el desarrollo de yemas florales durante el otofo.

Cosecha temprana: Los huertos con buen abastecimiento de agua de riego deben ser
cosechados lo antes posible para dejar que crezcan adecuadamente los nuevos frutos en
desarrollo.

Poda de renovacion: Se recomienda efectuar poda de renovacidn en paltos envejecidos con
exceso de brotes cortos sin produccién de fruta.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

Monitoreo de las temperaturas: se recomienda monitorear las temperaturas dentro del
invernadero para evitar oscilaciones térmicas muy pronunciadas. Es importante mantener la
temperatura interior no inferior a los 15 °C, apropiada para el funcionamiento fisiolégico de
las plantas durante la noche. Esto se logra bajando las cortinas durante la noche y
subiéndolas muy temprano al dia siguiente.

Manejo de plagas: se debe considerar que la proliferacién de plagas, como la mosquita
blanca y la polilla del tomate, aumenta su presién con las altas temperaturas, ya que sus
ciclos reproductivos se tornan mas rapidos. Por lo tanto, se deben tomar medidas
preventivas para evitar su proliferacién.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides
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Aporte hidrico: Durante el periodo de crecimiento de bayas es importante proporcionar un
aporte hidrico adecuado para favorecer el desarrollo de la planta y de la baya.

Manejo del follaje: Durante épocas de mayor temperatura, es recomendable realizar un
manejo adecuado del follaje para mejorar la aireacién de los racimos y prevenir la incidencia
de enfermedades como Botrytis o pudriciones.

Reforzamiento del manejo fitosanitario: En caso de presentarse lluvias en periodo de
cosecha o eventos climaticos inesperados, se debe reforzar el manejo fitosanitario para
prevenir la aparicion de hongos y otras enfermedades.

Control fitosanitario de insectos: Es importante mantener siempre el control fitosanitario de
insectos como el chanchito blanco de la vid, asociado a los racimos de uva, para prevenir su
infestacion y afectacién de la calidad comercial.

Para calcular la humedad superficial disponible en el suelo se utilizan las salidas de modelo
LPRM generados a partir de los datos del instrumento de microondas AMSR2 (Advanced
Microwave Scanning Radiometer 2) a bordo del satélite Shizuku (GCOM-W1).

El satélite orbita a 700 km sobre la superficie de la tierra con una antena de 2.0 metros de
diametro que rota cada 1.5 segundos obteniendo datos sobre un arco (swath) de 1450 km.
El modelo utilizado por INIA es el LPRM, que es aquél que ha demostrado mejores
resultados, esto es, menor sesgo y menor error medio cuadratico en la validacién para
Sudamérica segun Bindlish et al. (2018).
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Disponibilidad de agua del 17 de enero al 1 de febrero de 2023, Regién de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.33 mientras el ano pasado
habia sido de 0.29. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.33.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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17 de enero al 01 de febrero de 2023
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 17 de enero al 1 de febrero de 2023, Region de Valparaiso
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Anomalia de NDVI del 17 de enero al 1 de febrero de 2023, Region de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 17 de enero al 1 de febrero de 2023, Region de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condiciéon desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn de Valparaiso presentd un valor mediano de VCI de 46% para
el periodo comprendido desde el 17 de enero al 01 de febrero de 2023. A igual periodo del
ano pasado presentaba un VCI de 16% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en
términos globales presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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17 de enero al 01 de febrero de 2023
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10, 20] (20, 30] (30,40] (40, 100]
# Comunas 0 0 0 9 27

Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable

. Favorable
Condicion Extrema e Moderada Leve Y

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidon de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 17 de enero al 1 de febrero de 2023
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Papudo, Quintero, Quillota, Calera y La Ligua con 34, 37, 38, 38 y 39% de
VCI respectivamente.
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17 de enero al 01 de febrero de 2023
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 17
de enero al 01 de febrero de 2023.
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