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La IX Regidn de la Araucania presenta tres climas diferentes: 1 Clima subalpino maritimo de
verano seco (Csc) en Caren-Rumifiafii, Refugio Llaima, 2 clima oceénico (Cfb) en Nancul,
Villucura, Contraco, Troyo, Lolco y el que predomina 3 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en Galvarino, Llanquén, El Traum, Liucura, Pehuenco.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacion aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Region de La Araucania

|Sector exportador | 2021 ene - dic | 2021 ene-nov ‘ 2022 ene-nov | Variacion ‘ Participacion

SUS FOB

SUS FOB

Agricola

289.481

275.710

243.940

34%

Forestal

476.811

439.254

448.673

62%

Pecuario

39.175

35.439

34.888

5%

(
SUS FOB (
(
(

SUS FOB Total 805.467 750.403 727.500 -3% 100%

Fuente: ODEPA

Déficit de precipitaciones y aumento de la temperatura media del aire durante los ultimos
meses del ano fueron evidentes. Efectivamente las lluvias disminuyeron el mes de
noviembre y diciembre en promedio un 41% a lo esperado en la regién, siendo la zona del
secano costero la de mayor contribucién al deficit promedio regional con un 57,6% de deficit
en ese periodo. . Afortunadamente el mes anterior (octubre), registré lluvias superiores a
la media histérica que permitieron un crecimiento y desarrollo de los cultivos tradicionales
dentro de parametros normales hasta el mes de noviembre; en diciembre el déficit fue mas
evidente en el suelo. Por lo expuesto y reconociendo que el déficit es menor que afos
anteriores, las siembras, desde Victoria al sur se ven bien. No obstante los efectos del stress
hidrico, como lo son la pérdida de peso y estructura del grano (grano chupado), si la
hubiera, solo podra observarse una vez finalizada las cosechas. La primera semana
de enero del 2023 no ha precipitado agua lluvia y las temperaturas promedio del aire
moderado, pero con maximos superiores a 28 grados Celsius en algunos dias, han acelerado
el ciclo de maduracion de los cultivos.

Las temperaturas en general han presentado un alza promedio en la regién de 1,6 grados
Celsius respecto de la temperatura media histérica del aire. La zona mas afectada en
la regidn fue el secano interior con un alza de la temperatura del aire de 2,0 grados Celsius,
lo que ha influido también en el desarrollo y madurez de las plantas este periodo.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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Las heladas, si bien poco habituales en enero, en el valle secano de la regién, en la comuna
de Vilcun se ha registrado 1 helada a nivel del aire (1,5 mts) con intensidad de -0,4 grados
Celsius y 2 a nivel de superficie con extremas de -2,3 y -0,5 grados Celsius, afectando a los
cultivos sensibles como papas, porotos y maiz principalmente.

Las proyecciones de la Direccion Meteoroldgica de Chile en su Boletin del mes de noviembre
indican que continuard acentuandose el déficit de agua de lluvia durante el mes de enero y
febrero 2023, acompafnado de altas temperaturas que crea las condiciones ideales para la
ocurrencia de incendios en época en gue la materia seca es abundante en el territorio.

La pérdida de humedad del suelo durante el mes de diciembre fue importante con el
aumento de las temperaturas y la disminucién de la pluviometria, condicién que se proyecta
hacia el verano, pero que afecta mas a las plantas durante el mes de diciembre en el
proceso llenado de granos de los cultivos de secano.

Los menores registros pluviométricos promedios se produjeron hacia el secano interior con
15,1mm. La comuna de Purén ostenta la menor precipitaciéon en esta zona y en la region
con 9,1mm. La mayor precipitaciéon se produjo en la comuna precordillerana de Pucén
con 94,9mm. El balance anual 2022 de precipitaciones indica que para la zona
del secano costero el acumulado (1237,5mm), no alcanzo a superar el histérico (1375,5
mm), convirtiendo a esta zona en la Unica con saldo negativo al final del afio con un
porcentaje cercano al 10 %.

Durante diciembre las temperaturas medias del aire de la Araucania aumentaron en 1,6
grados Celsius de promedio respecto de la media historica. Siendo la zona del secano
interior la de mayor diferencia que alcanzo a los 2,0 grados Celsius. La temperatura
maxima absoluta de la regién se produjo en la comuna de Angol con 36,9 grados Celsius y la
minima absoluta en la comuna de Lonquimay, sector Marimenuco con -2,1 grados Celsius,
registrando un numero de 5 heladas en ese sector durante diciembre.

Cuadro 1. Resumen por comunas de pluviometria y temperaturas del aire (medias,
maximas, minimas), presentes en el mes de diciembre de 2022, regién de la Araucania.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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Localidad Precipitacidn [Precipitacidn [Temp medial|  Temp Temp Tem p Temp
acumulada | scumulada |del aire (*C)| minima maxima minima maxima
mesde afio 2022 media del |media del|absoluta del|absoluta del
diciem bre aire (*C) | aire ("C) | aire ("C) aire [°C)

Ictin 23,4 17341 15,7 7,1 23,4 -0,7 33,6
Lautaro 22,8 1239,2 15,9 79 23,8 0,3 34,1
Temuco 22,8 10226 16,2 8,4 24,0 1,3 35,7
Padre las Casas 24,8 12726 16,0 8,3 23,7 1,4 34,7
Freire 28,8 16096 15,8 7.6 241 1,0 35,3
Pitruf quén 31,8 1544,7 15,2 79 22,6 1,2 32,8
Gorbea 24,1 16150 16,4 8,6 241 2,3 35,0
Lancoche 28,9 1281,8 15,8 8,3 23,1 3,5 30,4
collipull 31,0 1516,0 17,1 9,4 24,8 5,3 33,9
Ercilla 25,9 1545,9 16,1 7.9 24,3 2,5 24,7
ctoria 29,9 1524,0 16,0 8,0 24,0 2,0 34,1
Ferguenco 21,5 1095,4 15,5 7.8 23,2 1,9 33,2
Renaico 18,6 979,6 19,0 11,2 26,8 7,2 36,0
ol 11,9 Tal,8 13,4 11,2 27,3 3,8 36,9
Los Sauces 14,4 ¥32,2 18,2 10,2 26,1 4,1 36,1
Puren 9,1 736,2 16,4 7,3 23,5 2,1 35,5
Lumaco 11,1 728,18 17,4 8,4 26,3 2,2 36,3
Traiguén 24,0 945,6 16,7 a,8 24,6 1,4 35,1
alvaring 16,9 842,7 16,4 a8 24,0 1,8 24,9
hal Chal 14,4 50,9 16,3 9,0 23,7 2,2 24,6
Imperial 13,9 994,5 16,6 8,9 24,1 4,0 35,1
Pto Saavedra 23,1 103g,2 15,4 11,0 15,8 6,0 3al,6
Teadoro Scrmidt 22,7 13573 15,3 8,5 71,9 1,1 33,5
Taltén 30,0 1786,8 14,6 a,9 20,2 1,9 31,9
Curacautin 41,1 1483,5 14,6 6,6 22,6 1,1 31,9
M elipeuco 37,3 1613,5 16,1 8,7 23,6 3,2 31,8
Cunco 39,8 18479 13,7 7.8 236 1,9 34,2
llarrica 31,3 1904,9 15,6 8,3 23,8 3,7 33,6
Curarrehue 66,4 2781,5 15,8 7.9 23,7 2,4 33,0
Pucon 94,9 2893,7 15,4 77 23,1 1,4 33,8
Longuirmay 14,0 921,1 12,8 29 22,7 -2,1 29,7

La situacidon de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el secano costero
de la regidn se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2019 al mes de diciembre 2022.
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Figura 1. Clima diagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica
Tranapuente.

La zona costa registré en diciembre 25,1 mm de promedio, cifra inferior a la media histérica
del mes (59,2mm), la mayor precipitaciéon este mes se registré en la comuna de Toltén con
30,0mm.

La temperatura media del aire alcanzé los 15,1 grados Celsius, superando la media histérica
(13,6°C), en 1,6 grados Celsius, Las temperaturas extremas absolutas de 1,1 grados
Celsius y 33,5 grados Celsius, se registraron en la comuna de Teodoro Schmidt. La
cantidad de horas frio promedio del secano costero acumuladas desde el 01 de abril al 31 de
diciembre, fue de 1460 horas siendo la comuna de Teodoro Schmidt la comuna que presenta
el mayor aporte (1602 horas) y por ende es la mas fria en la zona de la costa.

La situacidon de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el secano interior
de la regidon se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2019 al mes de diciembre de 2022.
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Figura 2. Clima diagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacién Meteorolégica La
Providencia.

El secano interior registré una pluviometria promedio de 15,1mm en diciembre, siendo esta
cifra inferior a la media histérica del mes (32,2mm). El mayor registro se produjo en la
comuna de Traiguén con 24,0 mm y el menor en la comuna de Purén con 9,1mm. El
registro pluviométrico acumulado total en el afio alcanzo a los 827,7mm, superando la
media histérica anual acumulada (787,9mm), representando un superavit de 5,1%.

La temperatura media del aire (17,4°C), superd en 2,0 grados Celsius la temperatura media

histérica del mes (15,4°C). La temperatura maxima absoluta se produjo en la comuna de
Angol con 36,9 grados Celsius y la minima absoluta se registré en la comuna de Traiguén
con 1,4 grados Celsius. La cantidad de horas frio promedio acumuladas en la zona de

los suelos rojos durante el periodo abril a diciembre fue de 1760 horas.

La situacién de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el Valle secano de
la regidon se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2019 al mes de diciembre de 2022.
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Figura 3. Clima diagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacion Meteoroldgica
INIA Carillanca.

La zona del valle secano presenta una disminuciéon pluviométrica durante el mes de
diciembre respecto del histérico, donde la pluviometria solo alcanzo a los 25,5mm siendo el
histérico de 55,8mm.

El mayor registro se produjo en la comuna de Pitrufquén con 31,8mm y el menor en la
comuna de Temuco (22,8mm). El registro acumulado promedio durante el afio alcanzo
a los 1349,4mm que comparado con la media histérica acumulada (1312,0mm), representa
para la zona un 2,9 % de superavit.

La temperatura media del aire (15,8°C), presento un aumento respecto de la histérica (14,8
°C). La temperatura maxima absoluta de 35,7 grados Celsius se produjo en la comuna
de Temuco y la minima absoluta de -0,2 grados Celsius en la comuna de Vilcun.

La cantidad de horas frio acumuladas desde el mes de abril a diciembre fué de 1985 horas
de promedio en esta zona agroecoldgica.

La situacion de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en pre cordillera de la
regiéon se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde enero
2019 al mes de diciembre de 2022.
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Figura 4. Clima diagrama con datos meteorolégicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica de
San Luis.

Los registros de pluviometria promedio disminuyeron drasticamente en esta zona en
noviembre y diciembre respecto a lo observado hasta el mes de octubre (219,2mm),
Diciembre con 54,0mm de promedio se situé por debajo del registro histérico del mes
(68,9mm). El mayor registro se produjo en la comuna de Pucén con 94,9mm y el menor
en la comuna de Villarrica con 31,5mm.

El balance pluviométrico acumulado este afio es positivo con registros en invierno
excepcionales que permitieron llegar a un total de 2190,0mm, que comparado con la media
histérica de 1484,7mm, representa para esta zona un superavit del 47,5 %.

La temperatura media del aire (15,2°C), este mes también supero la media histérica de la
zona (13,4 °C). La temperatura maxima absoluta se produjo en la comuna de Cunco con
34,2 grados Celsius y la temperatura minima absoluta de 1,1 grados Celsius en la comuna
de Curacautin.

La cantidad de horas frio acumuladas desde el mes de abril a diciembre fue de 2265 horas
en la zona de pre cordillera de la regién de La Araucania.

Balance hidrico general

Las pluviometrias (Pp) y evapotranspiracién en condiciones de referencia (ETo) acumuladas

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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hasta el mes de diciembre 2022 se muestran en el Cuadro 2. En general, las lluvias
acumuladas aun se encuentran elevadas, mientras que en todas las zonas agroecoldgicas el
balance hidrico general aun se encuentra por encima del consumo de agua de un pasto en
referencia (balance hidrico positivo). Hasta la fecha una mayor disminucién del balance
hidrico general se observé en toda la regién. Sin embargo, lo importante es que el balance
hidrico todavia se hace positivo en, practicamente, todo el territorio disminuyendo mas
rapidamente en la zona del Secano interior y costero con un valor cercano al 6,9 y 30,8%,
respectivamente. Asi, estos eventos han provocado que la humedad de suelo comience a
perder mads humedad llegando incluso a presentar o realizar riegos suplementarios en
algunas zonas. Ademads, estas disminuciones del balance hidrico general hacen notar que se
estd presentando una mayor demanda hidrica por parte de la atmésfera producto a que se
empieza a elevar la temperatura y radiacidon neta propio de la estaciéon de
primavera/verano. Estas son muy positivas para el crecimiento y desarrollo de algunos
cultivos y cereales agricolas de importancia econdémica. Lo importante es que al final de la
primavera en algunos lugares de la regién se ha mantenido con buena acumulacién de
humedad en el suelo para solventar las primeras necesidades hidricas de los cultivos
agricolas de importancia de la regién. Sin embargo, la aplicaciones de riego
complementarios o continuos ya se debieran estar aplicando en algunas zonas de la regién.

Cuadro 2. Resumen de las pluviometrias y evapotranspiraciéon en condiciones de referencia
(ETo) acumuladas hasta el mes diciembre 2022 para 4 zonas agroecoldgicas representativas
de la Regidn de La Araucania. (Datos entre paréntesis es el valor y porcentaje acumulado
hasta noviembre del 2022).

Zona agroecoldgica Lluvia acumulada (mm) | ETO acumulada (mm) Balance hlgzl)co general
Secano costero 1036,2 (1013,1) 717,0 (594,7) 30,8 (41,3)
Secano interior 945,0 (921,6) 879,0 (728,9) 6,9 (20,9)
Valle secano 1234,7 (1210,7) 834,1 (691,4) 32,4 (42,9)
Precordillera 1905,9 (1874,4) 764,0 (635,6) 59,9 (66,1)

El balance hidrico histérico promedio mensual para el sector de Carillanca (valle secano)
(Figura 5) muestra un balance hidrico histérico mensual similar en el mes de noviembre
2022 comparado al mismo mes del afno 2021 alcanzando un valor promedio cercano a -64
mm: -640 m’> ha™). Sin embargo, no hay una disminucién aparente en milimetros (mm) de
agua para el mes de diciembre si se compara entre los afios 2018 y 2022 (valor promedio
-63 mm), significando una disminucidon negativa del balance hidrico general promedio
constante cercano a -64 m’ ha™ de agua (-64.000 litros ha™).

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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Balance hidrico promedio Carillanca
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Figura 5. Balance hidrico promedio histérico mensual (desde 1984 al 2022), contrastando
en el grafico valores de los afios 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022 para la localidad de
Carillanca, Vilcin, Regiéon de La Araucania.

Por su parte, en la Figura 6 se puede apreciar que para el afio 2021 el balance hidrico es
positivo entre los meses de mayo-agosto a diferencia del afo 2022 que la ventana hidrica ha
estado positiva desde abril-agosto. Hay que considerar que los periodos de maxima
demanda hidrica por parte de la atmdsfera (oscilando entre los meses de diciembre-enero-
febrero, pasando hasta marzo o abril como se han observado los Ultimos 3 afios) estan
siendo cada vez mas variables y recurrentes en cuanto a los aportes y pérdidas del balance
hidrico en la regién de La Araucania. A diferencia de los Ultimos tres afios anteriores (2019,
2020 y 2021) el mes de diciembre del afio 2022 ha presentado el segundo balance hidrico
general mas negativo (el mes ha presentado el segundo mayor déficit hidrico). Asi, con esta
informacién se hace muy necesario incorporar una cultura hidrica de gestiéon del agua
intrapredial para poder adelantarse y mitigar en parte las deficiencias y excesos de agua
natural que se pueden presentar en la agricultura. Sin embargo, en el mes de diciembre se
ha venido observando una tendencia negativa en todos los afios evaluados, siendo el mes
de diciembre del 2021 el valor mas negativo en magnitud (mdas seco) con -135 mm
comparado al mismo mes de los Ultimos 6 afios evaluados. A pesar de que el mes de agosto
2022 fue positivo en el balance hidrico, fue el mes mas alto igual que lo observado en el
mes de julio, comparado a los mismos meses de los Ultimos 5 afos evaluados. Es decir, los
extremos de cada temporada de riego han sufrido mas variabilidad en los aportes (lluvia) y
pérdidas hidricas (evapotranspiracion).

Balance hidrico promedio Carillanca
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Figura 6. Balance hidrico promedio general de los Ultimos 7 afios observados entre enero y
diciembre para la localidad de Carillanca, Vilcun, Regién de La Araucania.
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Evapotranspiracion de referencia (ETo)

En palabras sencillas, la evapotranspiracién en condiciones de referencia nos indica el
consumo de agua de un pasto siempre verde en activo crecimiento y bajo condiciones
dptimas de manejo agronémico. Asi, durante todo el aflo 2020 se ha observado que el
acumulado ha sido el mas seco comparado a los ultimos 8 afios evaluados. Por otro lado, el
valor de mayor a menor de ETo acumulada en el mes de diciembre fue de 896 mm; 852
mm; 847 mm; 834 mm; 756 mm; 750 mm; 712 mm y 702 mm para los afios 2020, 2022,
2019, 2021, 2018, 2015, 2016 y 2017, respectivamente (Figura 7). Asi, el acumulado de la
ETo desde el mes de febrero a agosto 2022 presentd la misma tendencia que la del afio
2015. Sin embargo, a partir del mes de septiembre hasta la fecha la tendencia va hacia los
valores obtenidos durante el afio 2019 y 2021.
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Figura 7. Evapotranspiracion acumulada bajo una condicién de referencia para los Ultimos
8 anos desde enero hasta diciembre en la localidad de Carillanca, Vilcin, Regidon de La
Araucania.

Por otro lado, en el mes de diciembre 2022 presentd un valor de ETo igual a 142,7 mm
(1427 m*/ha de agua evapotranspirada por el pasto en referencia), siendo en magnitud el
mas seco registrado si se compara con todos las otras temporadas evaluadas (Figure 7 y
Figura 8). Ademas, en el mes de diciembre de los ultimos 8 afios se han evapotranspirado
un promedio de 123,8 mm/mes.
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Figura 8. Evapotranspiraciéon en condiciones de referencia mensual para los Ultimos 8 afios
desde enero hasta diciembre en la localidad de Carillanca, Vilcin, Region de La Araucania.

Complementariamente, la ETo maxima (Figura 9) evidenciada en el mes de diciembre de
2018, 2015, 2016 y 2017 fueron los registros méas bajos con valores de 5,40; 4,84; 4,72 y
4,70 mm/dia, respectivamente. Sin embargo, los afios 2022, 2021, 2019 y 2020 fueron los
gue presentaron los valores mas altos con 7,65; 6,35; 6,00 y 5,50 mm/dia, respectivamente.
Asi, la cantidad de agua maxima que estuvo evapotranspirando el pasto en referencia en el
mes de noviembre ha estado variando entre 4,70 y 7,65 mm/dia (47,0 y 76,5 m’/ha/dia)
para los 8 afos evaluados.
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Figura 9. Evapotranspiracién maxima en una condicién de referencia por mes para los
ultimos 8 afios desde enero hasta diciembre para la localidad de Carillanca, Vilcun, Regién
de La Araucania.

Los afluentes principales que posee la regiéon de La Araucania fluctlan su caudal (Q)
Influenciado o regulado por los rios de origen precordilleranos y la condicién pluviométrica
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estacional. Los caudales han aumentado durante los meses de invierno para disminuir
en virtud de las intensidades de las lluvias precipitadas en primavera y los Q de los primeros
dias de enero 2023 muestran claramente una disminucion producto de la baja pluviometria
producida durante el mes de diciembre y nula de la primera semana de enero 2023.

El Q observado los primeros dias del mes de enero medido en el rio Cautin, localidad de
Cajon (36,57 m3s-1), ha disminuido respecto al medido a inicios del mes anterior (67,57
m3s-1) y respecto de la cifra de Q promedio de los ultimos 10 afios (42,27m3s-1), dado por
la disminucién de las lluvias que estacionalmente se presentan en esta época en la regién.

La condicién de Q del mismo rio Cautin medido en la localidad de Rariruca (44,21 m3s-1),
se muestra levemente superior al observado en Cajén, (36,57 m3s-1) y al Q promedio de los
ultimos 10 afios (40,79 m3s-1), en la localidad de Rariruca.
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Figura 10. Caudal (Q), medio mensual en el rio Cautin de la regién de La Araucania.

En el rio CholChol el caudal (Q), medio mensual es medido en la localidad del mismo
nombre los primeros dias del mes de enero 2023 (35,78 m3s-1), presenta una disminucién
respecto al mes anterior (47,56 m3s-1), sin embargo es superior al Q promedio de los
Gltimos 10 afnos (26,39 m3s-1).
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Figura 11. Caudal (Q), medio mensual en el rio Toltén de la regién de La Araucania.

El caudal (Q), del rio Toltén es el mayor observado histéricamente en la regién y el medido
en la localidad de Teodoro Schmidt los primeros dias del mes de enero de 2023 (228,54
m3s-1), muestra una disminucién de Q respecto del mes anterior (324,60 m3s-1) y del Q
promedio de los Ultimos 10 afos (248,80 m3s-1).

Precordillera > Cultivos > Papas

La situacién en este sector es muy similar al sector del Valle Secano, con cultivos en pleno
desarrollo iniciando floracién o en plena floracién; cultivos que en su mayoria son bajo
condiciones de riego. Las observaciones de campo indican que, al compararse el desarrollo
de los cultivos a igual fecha de la temporada pasada, estos presentan un menor desarrollo.

Producto de las precipitaciones, las condiciones de humedad indican que no deberia haber
mayores problemas en esta etapa del cultivo para este sector. De igual forma al sector del
valle secano, en precordillera hay riesgo de ocurrencia de heladas.

Se recomienda continuar con los riegos para evitar los problemas de sequia, contrarrestar el
efecto de heladas y disminuir el dafio por larvas.

Para las papas de secano, que ya tengan calibres comerciales, se recomienda iniciar la
cosecha, para evitar mayores danos por larvas.

Precordillera > Cultivos > Trigo y Tritricale

En la zona de precordillera, como ser Curacautin, Pucén, Melipeuco, Cunco, Villarrica,
Longuimay y Curarrehue, se observaron precipitaciones menores para el promedio histérico
de la zona, solo Pucdn con sobre los 94mm, fue la mas hiumeda de la region.

La lluvia del 07 y 22 de diciembre del 2022 de mediana intensidad en la mayoria de las
comunas mas los vientos en algunas de ellas habria provocado ciertas tendeduras sobre
todo en aquellas zonas donde los trigos aln estan en etapa de llenado de grano. Esta
situaciéon ambiental podria generar algun atraso en las labores de trilla y también un cierto
grado de atraso en la maduracién de las plantas, especialmente en la zona de precordillera.

Algunas recomendaciones:
- Preparar la maquinaria para la trilla o establecer los contratos de servicio de trilla.
- Averiguar posibles corredores para el proceso de trilla y venta de grano.

- Establecer las orillas corta incendios y considerar bombas de agua y contenedores durante
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la trilla.

- Preparar los lugares de almacenaje de la cosecha.

Precordillera > Ganaderia

En esta drea hay aun cierta actividad de conservacién de forraje (heno). La condicidén
corporal de los animales de crianza se ha mantenido dentro de la normalidad para el sector.
Al igual que los otros sectores debe priorizarse la disponibilidad de agua de bebida. En caso
de los planteles bovinos con pariciones de primavera, puede realizarse el destete de
terneros y castraciones. En el caso de los ovinos, puede realizarse revisidon de patas y
despalme. Se mantiene la presencia de la mosca de los cuernos y la recomendacién es
realizar su control cuando el nUmero el numero de moscas supere las 200 por animal. Para
este control se pueden usar crotales con accién insecticida, aunque se recomienda alternar
productos.

Precordillera > Praderas

El sector de precordillera ha tenido mayor disponibilidad de agua durante la primavera, lo
gue supone un mes con mayor produccién de materia seca que la temporada pasada. La
conservacion se forraje como heno debe terminar durante enero, para lograr una buena
calidad. Cosechas tardias produciran heno de baja calidad. Aquellos potreros destinados al
pastoreo, deben ser monitoreados para evitar el sobrepastoreo y la apariciéon de suelo
desnudo. Iniciar la planificacién de los potreros que se van a sembrar en marzo-abril.

Secano Costero > Cultivos > Papas

Las condiciones climaticas han permitido un adecuado desarrollo de los cultivos, aun cuando
en las ultimas semanas (inicios de enero) se ha notado el afecto de la falta de
precipitaciones y las altas temperaturas. Posiblemente las lluvias ocurridas a inicios y fines
de diciembre (9 y 12 mm respectivamente, EMA Dominguez, Puerto Saavedra) permitieron
sostener el desarrollo vegetativo de los cultivos; esto en consideracidon a que el secano
costero es mas humedo por ingresos de neblinas en las tarde y gran parte de las mafianas.
La falta de precipitaciones puede ser particularmente importante, al afectar negativamente
los cultivos establecidos de mediana estacién y la papa plantada tarde.

Las cosechas de papa durante esta semana indican rendimientos entre 25 y 30 t/ha,
considerados adecuados por los agricultores.

Por otra parte, la condicién de sequia ha incrementado el dafio por larvas que horadan los
tubérculos, impidiendo la comercializacidon directa desde potrero; obligando a los
agricultores a cosechar lo antes posible y posteriormente, realizar una seleccién en bodega
gue encarece los costos de produccién. Aun no se tienen datos estimativos de perdida de
tubérculos por este tipo de dafio.

Cabe sefalar que, durante la segunda semana de enero, el precio de las papas puesto

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
15



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Araucania - Enero/2023

campo era de $ 9.000.- por saco de 25 kqg.
Secano Costero > Cultivos > Trigo y Tritricale

En el Secano costero (Carahue, Pto Saavedra, Toltén y Teodoro Schmidt), las
precipitaciones fueron inferiores al historico del mes, sin embargo en todas las comunas
cayeron mas de 20mm, lo que ayuda a enfrentar la llegada del verano y época de secado
del grano. los vientos en algunas comunas habria provocado ciertas tendeduras sobre todo
en aquellas zonas donde los trigos aun estan en etapa de llenado de grano.

Algunas recomendaciones:

- Preparar la maquinaria para la trilla o establecer los contratos de servicio de trilla

- Averiguar posibles corredores para el proceso de trilla y venta de grano

- Establecer las orillas corta incendios y considerar bombas de agua y contenedores durante
la trilla

- Preparar los lugares de almacenaje de la cosecha.

Secano Costero > Ganaderia

Existe un menor aporte de nutrientes por parte de la pradera. Debe evitarse la disminucién
en la condicién corporal de los animales utilizando suplementacién alimenticia via uso de
estratégico de heno si fuese necesario. En caso de repunte de forraje por lluvias estivales,
debe realizarse pastoreo liviano. En caso de los planteles bovinos con pariciones de
primavera, ya es posible realizar el destete y castraciones si estas aun no han ocurrido.
Debe proveerse agua de bebida constante y disponer de sombreamiento a los animales. Asi
mismo ya es posible la revisidn de vacas y vaquillas encastadas. En Ovinos, puede realizarse
revision de patas y despalme si fuese necesario.

Secano Costero > Praderas

Durante el mes de enero las praderas se produce la madurez de las praderas. Ante la falta
de precipitaciones, las praderas no van a presentar rebrote posterior al corte para heno, por
lo que deben quedar a rezago. Aquellas zonas que tengan humedad suficiente, se va a
observar crecimiento de las especies forrajeras, principalmente de aquellas mas tolerantes a
la sequia. Por lo mismo, se debe evitar el sobrepastoreo de ellas, para no afectar el rebrote
y evitar la presencia de suelo descubierto. Iniciar la planificacién de los potreros que se van
a sembrar a fines de verano- inicios de otono.

Secano Interior > Cultivos > Papas

Las papas establecidas tanto en los sectores altos como en los sectores del valle y de vegas
se desarrollan con normalidad. En los sectores altos el desarrollo de los cultivos fue
adecuado, habiéndose cosechados algunos potreros donde se reporta que los rendimientos
han sido buenos. A diferencia de la temporada anterior, este afio los calibres comerciales
fueron un poco mas bajos, pero hubo mayor numero de tubérculos por planta. Los
agricultores se manifiestan conformes con los rendimientos, estimados entre 25 y 30 t/ha.

Las papas plantadas en vega estan en floracidén y se aprecian con buen desarrollo.
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Se estima que las condiciones climaticas en esta zona fueron adecuadas para el cultivo,
favoreciéndose su desarrollo: la primera quincena de octubre precipité 20,7 mm (EMA La
Isla, Purén), posteriormente la Ultima semana de octubre precipitaron 14,4 mm y la semana
del 9 al 12 de noviembre precipitaron 11 mm mas. Si bien, durante diciembre las
precipitaciones fueron bajas, la buena distribucién de las precipitaciones ocurridas con
anterioridad permitié sostener el rendimiento y explicar en cierta medida la disminucién de
los calibres grandes, hacia el final del ciclo.

Un aspecto a considerar es la ocurrencia de episodios de altas temperaturas practicamente
de mediados de octubre en adelante; situacién que podria afectar negativamente el
desarrollo del cultivo y la tuberizacién, especialmente en papas plantadas mas tarde. En
este sentido, la principal recomendacion es efectuar riegos en forma oportuna, de acuerdo a
los indicadores meteoroldgicos. Sin no hay acceso a estos indicadores o a instrumentos, en
general se sugiere regar una vez por semana cuando se realiza riego por aspersiéon, o cada
10 dias si es riego por surco.

Secano Interior > Cultivos > Trigo y Tritricale

Para la zona del secano interior (Galvarino, Chol Chol, Imperial, Traiguén, Renaico, Purén,
Angol, Los Sauces y Lumaco) la pluviometria oscilé entre los 9,1mm hasta los 24,0mm, sin
dias con heladas. La baja pluviometria agrava aun mas el efecto de la sequia y fuerte stress
observado, para aquellas comunas en los Ultimos afos. Las actividades agricolas de cosecha
se han iniciado en algunas comunas.

Algunas recomendaciones:

- Preparar la maquinaria para la trilla o establecer los contratos de servicio de trilla

- Averiguar posibles corredores para el proceso de trilla y venta de grano

- Establecer las orillas corta incendios y considerar bombas de agua y contenedores durante
la trilla

- Preparar los lugares de almacenaje de la cosecha.

Secano Interior > Ganaderia

El secano costero se caracteriza por una menor precipitacién respecto de otras zonas de la
regién, asi las cosa, la senescencia natural determina que el aporte de forraje sea bajo.
Frente a ello, comienza a ser un problema la mantenciéon de condicién corporal por lo que
debe recurrirse al forraje disponible (pajas o forrajes conservados) y eventualmente grano
disponible. Asi mismo debe asegurarse la disponibilidad de agua de bebida. En caso de los
planteles bovinos con pariciones de primavera, puede realizarse el destete de terneros y
castraciones si estas aun no han ocurrido. Debiera preverse la falta de agua de bebida y
disponer de sombreamiento a los animales. En el caso de los ovinos, puede realizarse
revision de patas y despalme si fuese necesario.

Secano Interior > Praderas

Las praderas se encuentran secas en esta época del aflo. La cosecha de heno esta
terminando, a fin de obtener un heno de buena calidad. El potreros bajo pastoreo debn ser
monitoreado a fin de evitar dejar suelo completamente desnudo durante el verano. Se debe
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considerar la suplementaciéon de verano, haciendo uso de los cultivos suplementarios de
verano como raps, achicoria y/o siete venas, sembrados en primavera. Iniciar la planificaciéon
de los potreros que se van a sembrar a fines de verano- inicios de otofio.

Valle Secano > Cultivos > Trigo y Tritricale

La regidén intermedia del valle central, con suelos transicionales y algo de trumaos (Vilcun,
Temuco, Padre Las Casas, Lautaro, Gorbea, Collipulli, Victoria, Freire, Pitrufquen, Loncoche
Perquenco y Ercilla) fue un mes con cierto grado de humedad y también sin presencia de
heladas (salvo Vilcun). Las lluvias superaron en general los 20mm como fue el caso de
Pitrufquen, Loncoche, y Gorbea, pero siempre siendo muy insuficiente, a pesar que la
precipitacion ayudo en parte importante al llenado de grano.

Las cosechas podrian iniciarse la proxima semana en las zonas con suelos rojos del valle
secano.

Algunas recomendaciones:

- Preparar la maquinaria para la trilla o establecer los contratos de servicio de trilla

- Averiguar posibles corredores para el proceso de trilla y venta de grano

- Establecer las orillas corta incendios y considerar bombas de agua y contenedores durante
la trilla

- Preparar los lugares de almacenaje de la cosecha.

Valle Secano > Ganaderia

En general, por un declive en la calidad del forraje se espera una disminucién del peso y
perdida de condicién corporal por uso de reservas corporales (tejido adiposo), aunque en
menor intensidad respecto de Secano Costero e Interior. Se debe tener especial
preocupacién por dotar de sombra y agua de bebida a los animales. Debe asegurarse la
disponibilidad de agua de bebida. En caso de los planteles bovinos con pariciones de
primavera, puede realizarse el destete de terneros y castraciones. Si fuese necesario, en
ovinos, puede realizarse revisién de patas y despalme. Se mantiene la presencia de la
mosca de los cuernos y la recomendacion es realizar su control cuando el nimero el numero
de moscas supere las 200 por animal. Para este control se pueden usar crotales con accién
insecticida, aunque se recomienda alternar productos.

Valle Secano > Praderas

Las praderas se encuentran maduras. La cosecha de heno se termina este mes, de acuerdo
a las condiciones de climaticas.

Las praderas destinadas a pastoreo deben ser monitoreadas a fin de evitar el sobrepastoreo
y dejar suelo desnudo durante el verano. El crecimiento en este periodo es mas lento, por lo
gue el tiempo de rotacién de potreros se hace mas largo. Iniciar la planificacion de los
potreros que se van a sembrar en marzo-abril.
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Para calcular la humedad superficial disponible en el suelo se utilizan las salidas de modelo
LPRM generados a partir de los datos del instrumento de microondas AMSR2 (Advanced
Microwave Scanning Radiometer 2) a bordo del satélite Shizuku (GCOM-W1).

El satélite orbita a 700 km sobre la superficie de la tierra con una antena de 2.0 metros de
diametro que rota cada 1.5 segundos obteniendo datos sobre un arco (swath) de 1450 km.
El modelo utilizado por INIA es el LPRM, que es aquél que ha demostrado mejores
resultados, esto es, menor sesgo y menor error medio cuadratico en la validaciéon para
Sudamérica segun Bindlish et al. (2018).

Disponibilidad de agua del 01 al 16 de enero de 2023, Region de La Araucania
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.64 mientras el ano pasado
habia sido de 0.64. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.65.
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El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

01 al 16 de enero de 2023
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 01 al 16 de enero de 2023, Region de La Araucania
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Anomalia de NDVI del 01 al 16 de enero de 2023, Region de La Araucania
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Diferencia de NDVI del 01 al 16 de enero de 2023, Regién de La Araucania
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Para el monitoreo del estado de la vegetacidon en la Regidon de la Araucania se utilizd el
indice de condicién de la vegetacion, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra
entre valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicion desfavorable en
la vegetacién, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de la Araucania presentd un valor mediano de VCI de 50%
para el periodo comprendido desde el 01 al 16 de enero de 2023. A igual periodo del afio
pasado presentaba un VCl de 52% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos
globales presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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extrema severa moderada leve
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de la Araucania.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de la
Araucania. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetaciéon comunal en la Regién de la Araucania de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 2 1 29
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regiéon de la Araucania.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de la Araucania.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Region de la Araucania.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 01 al 16 de enero de 2023
Regién de La Araucania

73°00"W 72°00"W 100" W
g } Erciﬁa‘cq&lip\m—. g
i
Curacautin  Lonquimay : E?vo1 (2)%)]
Cho ]
Carahue 7 < = (20, 30]
o Saavedrati o v " O (30, 40]
Eg Teodoro Schilidt_ 5 g Ol (401 50]
3 A S | O (50,60]
Tolté - hesn B (60, 70]
Loncoche Vlllarrlca\ Curarrehue = (70, 80]
B (80, 90]
H (90, 100]
[ Sin datos
o | 100 50 0 100 Km "
g 73°00"W 72°0°0"W 71°00"W g

Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regidén de la Araucania de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores méas bajos del indice VCI en la Regién de la
Araucania corresponden a Perquenco, Victoria, Traiguen, Lautaro y Freire con 23, 28, 39, 40
y 45% de VCI respectivamente.
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01 al 16 de enero de 2023
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 01
al 16 de enero de 2023.
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