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La XVI Regién de Nuble presenta dos climas diferentes: clima oceénico (Cfb) en Colemu; y 2
el que predomina es el Clima mediterraneo de verano calido (Csb) en La Maquina.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectia un diagnéstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos anémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Evolucion del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias
Regién de Nuble

| Sector exportador | 2021 ene - dic | 2021 ene - oct | 2022 ene - oct | Variacion Participacion

$US FOB (M)
$US FOB (M)
$US FOB (M)
$US FOB (M)

Agricola

348354

300.979

310.542

3%

33%

Forestal

1.099.552

941.056

623.063

-34%

67%

Pecuario

1.273

1.132

541

-52%

0%

Total

1.450.178

1.243.168

934,146

-25%

100%

Fuente: ODEPA

Para la regién se pronostica un trimestre seco, con maximas mayores y minimas menores. Si
bien el afio fue mas seco de lo normal para la zona, el estatus hidrico es mejor que el afio
pasado. De hecho, salvo por los embalses cordilleranos, los embalses estan cerca de su
capacidad plena, y los caudales estaran en torno a sus valores normales.

Respecto de los rubros

Trigo: Los trigos tanto de invierno y de habito alternativo en inicio de llenado de grano a
grano acuoso. Los trigos primaverales se encuentran en grano acuoso. ldentificar presencia
de roya amarilla, y evaluar la necesidad de hacer control quimico. En secano costero Los
trigos se encuentran con grano acuoso/masoso, solo se debe espera madurez de cosecha,
en secano interior Trigos deberian estar en madurez de cosecha a fines de noviembre o
primeros dias de diciembre

Frutales menores:

Praderas: Temperaturas Optimas para el crecimiento de las praderas y se inicia la
temporada de corte para henificacion o ensilaje. En secano interior Existe forraje disponible
para los animales, y algunas praderas ya comenzaron a producir flores y frutos, no
sobretalajear.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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Ganaderia. Ovinos: Son pocos en esta zona, éstos se encuentran en lactancia. Hay que
preocuparse que tengan buena alimentacién. Desparasitar si aiun no se ha realizado.
Preocuparse de ofrecer agua de bebida limpia y pura, considerando 3 - 4 litros/animal/dia.
Programar esquila ya que ha aumentado la temperatura ambiente y los animales sufren
stress Bovinos: Estdn en plena lactancia y debieran estar en encaste, Preocuparse de
desparasitar contra pardasitos gastrointestinales y pulmonares, y mosca de los cuernos.
Eliminar vientres viejos, secos y los que tengan problema de dientes, patas, ubres,
sobretodo se avecina periodo de sequia y hay que favorecer los animales mas productivos.
Evitar cualquier estrés en los animales, Ofrecer agua de bebida limpia y pura, considerando
35 - 40 litros/animal/dia.

Leguminosas: En poroto, la fecha éptima para el establecimiento del cultivo es durante
noviembre. El poroto debe sembrarse con humedad en el suelo, si la humedad es
insuficiente, es recomendable regar. No olvide la desinfeccién de semilla con fungicida, vy
la aplicacién de un insecticida a la semilla para el control de larva de la mosca del poroto
(Delia platura). La Lenteja se encuentra en la fase floracidon y llenado de grano. Monitorear
presencia de Roya de la lenteja.

El prondstico de temporada de la Direccién Meteorolégica de Chile proyecta que la
precipitacion que se acumulara en todo el trimestre (es decir, sumando lo que cae en
noviembre, diciembre y enero) serd menor a lo normal, lo que deberia terminar de
configurar otro afio mas de megasequia. Asi, se esperan precipitaciones acumuladas
menores a 31 mm en Chillan. También indica que es un prondstico con mucha certeza, y por
eso el mapa tiene un color sélido. Se insiste en que esto es la suma del trimestre, por lo que
no se descarta que pueda haber eventos puntuales de gran intensidad, co6mo de hecho
ocurrio en torno al fin de la primera quincena de Noviembre.

También se pronostican temperaturas maximas mayores y minimas menores a lo normal
con alta probabilidad. Asi, se espera una maxima promedio del trimestre mayor a 27 °C en
Chilldn, y una minima promedio menor a 9°C. Esto deberia asociarse a altas amplitudes
térmicas, y también a alternacién de dias calidos y frios. Se recomienda encarecidamente
estar atentos a las alertas que emite la DMC en su pagina (pestafa meteorologia agricola), y
en el pronosticador de INIA (que predice con bastante certeza heladas de la misma noche en
base a |lo que ocurre a las 21:00) que puede consultar en el sitio
(https://www.agromet.cl/node/472). En este sentido, hay que tener especial atencién a los
dias post eventos de lluvias, ya que suelen estar asociados a heladas.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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PreC|p|taC|on Temperatura Minima Temperatura Maxima

Talca
<9mm Talca

Talca
> 28°C

Concepcion Conccepcion

<45mm Indef - Concepcion

Indef
Temuco

- Sobre lo Y Normal o sobre lo
normal & normal Sobre lo normal Normal o sobre lo normal

Normal Normal o bajo En torno a lo normal m Normal o baio lo normal
. lo normal . ) o

Bajo lo Bajo lo normal I:I Sinpronostico

normal Sinpronéstico

Pronéstico estacional para este trimestre (Noviembre-Diciembre-Enero) Fuente:
https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/index/boletinTendenciasClimaticas

A nivel del prondéstico subestacional (vale decir lo que considera exclusivamente octubre), el
mes se espera con montos menores a lo normal

Pronostic o Probabilistico

Estaciones Rango Normal x
para Noviembre
Curico - General Freire Ad. 0a 10 mm Estacion Seca
Lontué Tal2mm Estacion Seca
Talca (UC) 2a 12 mm Bajo lo Normal
Linares 7 a23 mm Bajo lo Normal
Cauquenes Oald4 mm Estacién Seca
Chillan - Bdo. Ohiggins Ad. ?a26 mm Bajo lo Normal
Tucapel 23 a 57 mm Bajo lo Normal
Concepcion Carriel Sur Ap. 15a33 mm Bajo lo Normal
Los Angeles 16 a 39 mm Bajo lo Normal

Pronostlco subestauonal para este mes (Nowembre) Fuente:

Este prondstico se hace en base a varios factores, siendo uno de los méas importantes el
ENSO, un fendmeno que se produce por la interaccién de la temperatura superficial del mar
(la TSM) y la presién atmosférica (la llamada Oscilacién del Sur). Segun el IRl (uno de los
principales organismos internacionales que estudia el fendmeno), estamos en la
denominada fase Nifia, la que duraria al menos hasta fin de aflo. Esta vuelta a la condicién
Nifia es extrafia, ya que no se tienen muchos registros de tres pulsos Nifia consecutivos, lo
gue incorpora incertidumbre. Se insiste si, que el ENSO es sélo uno de los factores a
considerar, por lo que se recomienda estar atentos a los prondsticos estacionales que
integran mas datos.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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Probabilidad de que ocurran las distintas fases de ENSO.

https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/?enso_tab=enso-cpc_pl

ume

La situacién hidrolégica se ve favorable, de hecho los caudales estan en torno a sus
promedios histéricos, siendo muy similares a los registrados el afio pasado, que estaban

repuntando gracias a un inicio de primavera lluvioso.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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Rio Perquilauquén en San Manuel Rio Diguillin en San Lorenzo (Atacalco)

D s IS

0,0 0.0

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep  Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct
Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct
Q.2021-2022 9,1 3,4 2,1 16 1,4 185 21,8 30,5 53,8 453 25,8 22,5 Q.2021-2022 7,0 3,9 , 1 28 29 158 13,8 19,0 27,5 24,2 15,5 17,8
Q.2020-2021 131 55 62 86 19 1,5 17,5 354 17,1 47,4 37,2 19,2 [Q.2020-2021 10,8 53 47 49 24 10 56 237 94 225 19,1 12,5
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Q.Min.Mes* 41 32 15 1,2 10 1,5 1,8 85 13,5 13,1 11,1 6,3 [Q.Min.Mes* 33 25 1,0 14 15 1,7 17 54 66 0,0 8,8 5.2
Rio Nuble en San Fabian
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Nov Dic Emne Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct -510/0 a -700/0 - 10/0 a 300/0
Q.2021-2022 540 240 14,9 11,7 10,5 41,8 51,4 68,7 1055 1050 96,6 142,7
Q.2020-2021 1342 551 31,7 228 140 122 308 795 355 934 101,5 95,1
Q.Promedio* 1300 84,8 430 278 21,5 27,8 83,2 1468 1381 130,3 1351 1422 '310/0 d '500/0
Q.Min.Mes* 27,7 269 18,0 141 10,2 89 125 26,0 51,5 40,6 46,1 47,0
—Q.2021-2022 ——Q.2020-2021 Q.Promedio*  =—m=Q.Min.Mes*

https://dga.mop.gob.cl/productosyservicios/informacionhidrologica/Informacin%20Mensual/ln
forme_Octubre 2022.pdf

En la zona centro sur, los embalses estan con agua, lo que da tranquilidad para el periodo
de riego. Sin embargo, el descenso permanente desde hace ya varios meses de los niveles
en los embalses cordilleranos, que las recientes nevadas no han podido revertir, son una
realidad que se debe de tomar en cuenta.

Digua (Riego) Coihueco (Riego)

Capacidad= 29 MMm?

N
i
o

w

S

£ 200 £
= =
< 160 Z 20
5 120 5 15
E 80 ElO
I I :: I I
£, [T | 2, i
o N D E F M A M J J A S o o N D E F M A M J J A s 0
H Volumen (2021-2022) Promedio Histérico ~—Mdximo
generacién o mixto riego
(o] N D E F M A M J J A S S Capacidad Prom mensual Regidn
Digua 212 169 116 53 18 11 18 55 107 172 225 224 216 225 199.9 Maule
Tutuven 9.3 8 6.3 28 19 0.9 1 1.5 27 8.6 8.8 13.1 13 22 12.3 Maule
Coihueco 29 27 22 17 11 6.1 45 124 189 199 291 29.1 288 29 28.3 Nuble
Lago Laja 1168 1224 1093 913 748 637 647 683 736 8304 865 980 1240 5582 2091.4 Biobio

Reporte de embalses de la DGA. Puede consultarse en el link:
http://www.dga.cl/productosyservicios/informacionhidrologica/Paginas/default.aspx
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Depresion Intermedia > Cultivos > Leguminosas
Poroto

La fecha optima para el establecimiento del cultivo del poroto es durante noviembre. El
poroto debe sembrarse con humedad en el suelo despues su preparacion, si la humedad es
insuficiente, es recomendable regar, aunque esto signifique retrasar la siembra. La siembra
con buena humedad ademas de permitir una emergencia rapida y uniforme, facilita la
accién de los herbicidas (presiembra y premergente) y fertilizantes. También recordar para
asegurar una buena emergencia de plantas, la desinfeccién de semilla con fungicida,
especialmente en aquellas variedades cuyos granos tienen la cuticula muy delgada , como
es el caso de las variedades de grano tértola y coscorrén. De igual forma, es muy necesaria
la aplicacién de un insecticida a la semilla para el control de larva de la mosca del poroto
(Delia platura).

Depresion Intermedia > Cultivos > Trigo

Los trigos tanto de invierno, habito alternativo como primaveral se encuentran en fin
floracién y grano acuoso.

Es importante determinar la aparicién de alguna enfermedad foliar, como podria ser polvillos
O royas.

Es necesario evaluar la disponibilidad de agua en el suelo para determinar la necesidad de
regar. Desde espigadura y hasta el estado de grano masoso no debe haber falta de
humedad para el cultivo.

Depresion Intermedia > Ganaderia

Bovinos:

Estan en plena lactancia y debieran estar en encaste, el que debe efectuarse ahora en
noviembre y diciembre para que las pariciones ocurran entre agosto y septiembre, época
donde esta la méxima produccién de las praderas naturales y sembradas.

Preocuparse de desparasitar contra parasitos gastrointestinales y pulmonares, y mosca de
los cuernos.

Eliminar vientres viejos, secos y los que tengan problema de disntes, patas, ubres,
sobretodo se avecina periodo de sequia y hay que favorecer los animales mds productivos.
Evitar cualquier estrés en los animales.

Preocuparse de ofrecer agua de bebida limpia y pura, considerando 35 - 40 liros/animal/dia.

Depresion Intermedia > Praderas

Las condiciones climaticas han sido favorables para el crecimiento de las praderas de

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
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pastoreo, actualmente se encuentran en plena produccién. La temperatura ha sido éptima
para las gramineas (ballica y festuca) y el trébol blanco. La frecuencia de pastoreo debe ser
alta, cada 15-20 dias, para evitar la espigadura de las gramineas y no afectar la calidad del
forraje y persistencia de la pradera.

Evitar pastorear temprano por la mafana praderas que presentan crecimiento abundante de
trébol blanco, por el riesgo de meteorismo en rumiantes.

Preocuparse de regar con una frecuencia de 7-10 dias. Se recomienda evitar el rezago de
praderas de primer afio, si hay una sobreproduccién de forraje, rezagar para ensilaje o
soiling.

En praderas de corte, iniciar temporada de corte en estos momentos, ya que las condiciones
climaticas son favorables para labor de henificacién o ensilaje.

Precordillera > Cultivos > Leguminosas
Poroto

La fecha optima para el establecimiento del cultivo del poroto es durante noviembre. El
poroto debe sembrarse con humedad en el suelo despues su preparacion, si la humedad es
insuficiente, es recomendable regar, aunque esto signifique retrasar la siembra. La siembra
con buena humedad ademds de permitir una emergencia rapida y uniforme, facilita la
accién de los herbicidas (presiembra y premergente) y fertilizantes. También recordar para
asegurar una buena emergencia de plantas, la desinfeccién de semilla con fungicida,
especialmente en aquellas variedades cuyos granos tienen la cuticula muy delgada , como
es el caso de las variedades de grano tértola y coscorrén. De igual forma, es muy necesaria
la aplicacién de un insecticida a la semilla para el control de larva de la mosca del poroto
(Delia platura).

Lenteja

En este territorio la lenteja se encuenta en la fase floracién y llenado de grano. Siembras
tardias monitorear la presencia de Roya de la lenteja, ante aparicién de pustulas de color
cobre realizar aplicaciones de fungicidas de forma inmediata. Cualquier retraso en la
aplicacién significara una disminucién importante en el rendimiento.

Precordillera > Cultivos > Trigo

Los trigos tanto de invierno, habito alternativo como primaveral se encuentran en inicio de
espigadura y/o floracién.

Es importante determinar la aparicién de alguna enfermedad foliar, como podria ser polvillos
0 royas.

En las zonas de secano, hasta la fecha aln hay buena disponibilidad de humedad.

En trigos de primavera es necesario evaluar la disponibilidad de agua en el suelo para

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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determinar la necesidad de regar. Desde espigadura y hasta el estado de grano masoso no
debe haber falta de humedad para el cultivo.

Secano Costero > Cultivos > Leguminosas
Lenteja

En este territorio la lenteja se encuenta en la fase floracién y llenado de grano. Siembras
tardias monitorear la presencia de Roya de la lenteja, ante aparicién de pustulas de color
cobre realizar aplicaciones de fungicidas de forma inmediata. Cualquier retraso en la
aplicacién significara una disminucién importante en el rendimiento.

Secano Costero > Cultivos > Trigo

Los trigos se encuentran en el estado de fin de espigadura e iniciando el periodo de llenado
de grano. En esta etapa de desarrollo hay que seguir observando la posible apariciéon de
enfermedades foliares.

Secano Interior > Cultivos > Leguminosas
Lenteja

En este territorio la lenteja se encuenta en la fase floracién y llenado de grano. Siembras
tardias monitorear la presencia de Roya de la lenteja, ante aparicién de pustulas de color
cobre realizar aplicaciones de fungicidas de forma inmediata. Cualquier retraso en la
aplicacién significara una disminucién importante en el rendimiento.

Secano Interior > Cultivos > Trigo

Los trigos se encuentran en estado de grano masoso. En esta etapa de desarrollo del cultivo
solo se debe esperar la madurez de cosecha, la cual deberia ocurrir no mas alla de la
primera quincena de diciembre.

Secano Interior > Ganaderia

Ovinos. Estos se encuentran en lactancia. Hay que preocuparse que tengan buena
alimentacion.Desparasitar si aun no se ha realizado.Preocuparse de ofrecer agua de bebida
limpia y pura, considerando 3 - 4 litros/animal/dia. Programar esquila ya que ha aumentado
la temperatura ambiente y los animales sufren stress

Bovinos:

Estan en plena lactancia y debieran estar en encaste, Preocuparse de desparasitar contra
parasitos gastrointestinales y pulmonares, y mosca de los cuernos.

Eliminar vientres viejos, secos y los que tengan problema de disntes, patas, ubres,
sobretodo se avecina periodo de sequia y hay que favorecer los animales mds productivos.
Evitar cualquier estrés en los animales, Ofrecer agua de bebida limpia y pura, considerando
35 - 40 liros/animal/dia.

Secano Interior > Praderas

AUn se observa crecimiento en las praderas en las partes de vegas, lo que se ha reflejado en

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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una adecuada produccién de forraje. En sectores de lomas las praderas ya comenzaron a
madurar y secarse, y en sectores bajos y de mayor cobertura de espinos aun hay forraje
verde, producto de las ultimas precipitaciones por lo que en general, la disponibilidad de
forraje en cantidad y calidad no ha disminuido en estos sectores, momento no se aprecian
problemas alimenticios.

En sectores de lomajes dejar en rezago para evitar consumo de frutos y semillas por
sobretalajeo, y pastorear sectores bajos que aln permanecen verdes. Dejar potreros de
rezago para época estival.

Las siembras efectuadas durante esta temporada debieran ser pastoreadas con una carga
animal moderada, cuidando que animales no consuman frutos y para permitir una adecuada
produccién de semillas.

Para calcular la humedad superficial disponible en el suelo se utilizan las salidas de modelo
LPRM generados a partir de los datos del instrumento de microondas AMSR2 (Advanced
Microwave Scanning Radiometer 2) a bordo del satélite Shizuku (GCOM-W1).

El satélite orbita a 700 km sobre la superficie de la tierra con una antena de 2.0 metros de
diametro que rota cada 1.5 segundos obteniendo datos sobre un arco (swath) de 1450 km.
El modelo utilizado por INIA es el LPRM, que es aquél que ha demostrado mejores
resultados, esto es, menor sesgo y menor error medio cuadratico en la validacién para
Sudamérica segun Bindlish et al. (2018).

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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Disponibilidad de agua del 16 al 31 de octubre de 2022, Region del Nuble

73°0'0"W 72°0'0"W 71°0'0"W
7
o o
o o
o [=]
g g
-
] 5% -10%
W (2]
o 5 10% - 25%
o [=]
& 5 [ 2% -s0%
B s0% - 75%
B s oo
[ JEUE
60 30 0 60 Km
1 1
73°0'0"W 72°0'0"W 71°0'0"W

Analisis Del Indice De Vegetacion Normalizado (NDVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.68 mientras el ano pasado
habia sido de 0.71. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.68.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
11



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agrocliméticos - Nuble - Noviembre/2022

16 al 31 de octubre de 2022
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.

16 al 31 de octubre de 2022
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Anomalia de NDVI del 16 al 31 de octubre de 2022, Regidn del Nuble
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Diferencia de NDVI del 16 al 31 de octubre de 2022, Region del Nuble
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién se utilizé el indice de condicién
de la vegetacion, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre valores de 0% a
100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la vegetacién, siendo
0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn presentd un valor mediano de VCl de 61% para el periodo
comprendido desde el 16 al 31 de octubre de 2022. A igual periodo del aflo pasado
presentaba un VCI de 74% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos globales
presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regioén .

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién . De
acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la vegetacién
comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicion de la vegetacién comunal en la Regién de acuerdo al
analisis del indice VCI.

[0, 10] (10, 20] (20, 30] (30,40] (40, 100]
# Comunas 0 0 0 0 21

Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable

. Favorable
Condicion Extrema e Moderada Leve Y

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCl en matorrales en la Regién .
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién .
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién .
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 16 al 31 de octubre de 2022
Regidén del Nuble
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de acuerdo a las clasificacién de
la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién corresponden
a ChillAin Viejo, San NicolAis, Ninhue, Bulnes y Chillan con 42, 42, 48, 50 y 52% de VCI
respectivamente.
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16 al 31 de octubre de 2022
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 16
al 31 de octubre de 2022.
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