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La | Regién de Tarapaca presenta tres climas diferentes: 1 Climas frios y semiaridos (BSk) en
Alsore, Caraguane, Pansuta, Payacollo, Parajalla Vilacollo; 2 Los climas calientes del desierto
(BWh) en Iquique, Bajo Molle, Tres Islas, Playa Blanca, Los Verdes ; y 3 el que domina
corresponde a Los climas frios del desierto (BWk) en Colchane, Pisiga, Central Citani, Isluga,
Escapina.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl

y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un andlisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectlia un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Evolucién del Valor de Exportaciones Silvoagropecuarias

Region de Tarapaca

‘Sector exportador |2021 ene - dic ‘2021 ene - sept |2022 ene - sept ‘Variacic’:n |Participacic’:n

SUS FOB (M)
SUS FOB (M)
SUS FOB (M)
5US FOB (M)

Agricola

1.999

1.569

3.694

136%

68%

Forestal

58

37

1%

Pecuario

1.082

610

1.685

176%

31%

Total

3.140

2179

5.415

149%

100%

Fuente: ODEPA

El fendmeno ENSO se mantiene en su fase fria Nifia. Se reporta que la temperatura del
océano pacifico en su zona ecuatorial continua en niveles bajo lo normal. Asimismo se
observa la persistencia de vientos alisios, a baja altura, que mueven las nubes desde el este
al oeste, lejos de nuestras costas.

Se mantienen un notable déficit de precipitaciones a lo largo del pais excepto en Vallenar,
Copiapd, La Serena, Ovalle, Temuco y Angol. En la zona norte INIA esta recomendando
considerar las distintas etapas fenoldégicas del maiz en el calculo de las necesidades de
riego, monitorear la aparicion de polilla del brote (Palpita persimilis) en olivos, realizar raleo
de frutos para mejorar el tamano de los tomates, aplicar fosforo después de cada corte en el
cultivo de alfalfa, revisar la efectividad del control quimico que se hizo después de la
siembra de quinoa y repasar a mano donde se observa aun la emergencia de nuevas
malezas.
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¢Qué esta pasando con el clima?

El fendmeno ENSO se mantiene en su fase fria Nifla. Se reporta que la temperatura del
océano pacifico en su zona ecuatorial continua en niveles bajo lo normal. Asimismo se
observa la persistencia de vientos alisios, a baja altura, que mueven las nubes desde el este
al oeste, lejos de nuestras costas. En cambio el flujo de los vientos a mayor altura mantiene
la direccidon opuesta desde el oeste al este. La generacién de tormentas mediante
conveccién esta suprimida cerca de nuestro continente americano, y esta enormemente
aumentada al otro lado del mar, en Indonesia del continente asiatico.

En consistencia con esta situacién, la Direccién Meteorolégica de Chile anuncia qué se
presentaran temperaturas maximas sobre lo normal a lo largo del pais excepto en el norte
grande en la zona austral y en sectores costeros de las regiones de Valparaiso y Coguimbo.
En cambio las temperaturas minimas se ubicaran en niveles bajo lo normal desde la region
de Arica hasta la regién de Biobio. Hacia el sur las temperaturas minimas se ubicardn en
niveles normales y sobre lo normal. Las precipitaciones mostraran niveles sobre lo normal
en el altiplano, normales del Norte grande y Norte chico y bajo lo normal desde la zona
centro y hasta la zona Sur y austral del pais.

Recientemente se ha mostrado que dos afios seguidos del fenédmeno Nifla pueden mostrar
diferentes anomalias positivas o negativas de precipitacion en la zona norte de nuestro pais.
Cuando los vientos que circulan desde el oeste al este se intensifican se reducen las
precipitaciones en una gran area que incluye chile, Bolivia, Perd y Brasil. El estudio no
muestra que puede ocurrir cuando la fase Nifia se mantiene tres afos seguidos (Lopes et al.,
2022).

Lopes, A. B., Andreoli, R. V., Souza, R. A., Cer6n, W. L., Kayano, M. T., Canchala, T., & de
Moraes, D. S. (2022). Multiyear La Nina effects on the precipitation in South
America. International Journal of Climatology.
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Figura 1. En el trimestre febrero, marzo y abril del aino 2022 |la probabilidad de mantener la
fase Nifa muestra un 93% y la probabilidad de que ENSO se desarrolle en una fase neutra
indica un 5%.
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de predicciéon del comportamiento del fendémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifio en la mita superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondéstico d condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenémeno del Nifio

Anilisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Tquique 2022 14,95 30 0,10 A
Iquique 2021 15,44 30 0,10 B

Medias con und letra comiin ne seon significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 3.- Comparaciéon de temperaturas medias en enero de 2021 y 2022 en lquique.

Analizis de la wvarianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Pi{:a_EDEE 17,43 30 0,28 A
Pica 2021 18,84 30 0,28 B

Medias con una letra comiin no son significativamente difsrentes (p > 0,058)

Figura 4.- Comparacién de temperaturas medias en enero de 2021 y 2022 en Pica

Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Gllagu_e_E nzz 4,62 30 0,37 L
Ollague 2021 7,92 30 0,37 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,085)

Figura 5.- Comparaciéon de temperaturas medias en enero de 2021 y 2022 en Ollague

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
5



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Octubre/2022

Pica Pica

NN

(%)eAne/ed H
(%)eAneley H

(ww)ugioedioaid

HR
RS

—T
TMAX
™IN

Iz
ERE
2
24 25 26 27-0.050_-0025 0000 0.025 0.05¢

(2W/P)iel0s Y
|

22

=z

(w/r)elosy

10
|
2

P

30
L

F

3

30

(.

10

20
2
(0,)emjeisdws ]

10

02 04 06 08
(y/wn)osIA A

03 04 05 06

2022-09-01 2 2022-09-30

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 3 3 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 10 10
PP ) 3 08 O 0 0 o0 0 0 - - - 3.8 3.8
4 100 0 20 - = = = - 100 - = = 62 62

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]
Septiembre 2022 5.6 17.4 30.5
Climatolégica 11.2 16.4 23.6
Diferencia -5.6 1 6.9

Pica
15

— PPN
10
5 PP
0 — — — —
T AN T ANMO TN ON0DOOODO ~AN AN ITWOMNWOOODO —~AN—“ANMTHONMDOOO ~AN—-ANOMTWM OO O ~—N
TR RRLRRIYIYIIIYIYIT T 79999999997 T Q0Q0Q0Q0Q0Q0Q0QTTTQ90Q0000QQ ¢
0 00 0 OO OO0 OO0 OO0 OO0 000 000000000 ™™™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ v AN NN ANANNNNNNNAN
rrrrrrrrrrrrrr AN NN NN ANANANNNANNNNN NN NNNNNNNNANNNNNNNNNNAN
OO0 0O 000000000000 O0DO0O00O0D00DO00O0O0O0D00O00O0D000O0O000 000000000 0o
NN AN ANANANANANNANANNNNANNNANANANANNANNANNNANNANNNNNNANNNNNANNNNNNNNN NN

2019-01-01 a 2022-09-30

Figura 6. Climodiagrama del mes en Pica

Componente Hidroldgico

ZQué esta pasando con el agua?

Se mantienen un notable déficit de precipitaciones a lo largo del pais excepto en Vallenar,
Copiapé, La Serena, Ovalle, Temuco y Angol.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
6



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Octubre/2022

La mayoria de los caudales de los rios a lo largo del pais se mantienen en niveles bajo lo
normal. Mas aun, Estos caudales han disminuido desde la regién del Maule a la de Los Lagos
en comparacién con el mes anterior. En cambio, en la regién de Aysén, en la regién de
Magallanes y desde la regién de Atacama a la de O’Higgins, lo caudales estan aumentando,
excepto en Huasco y Rio Hurtado. En Aysén y Magallanes los rios ya muestran niveles sobre
lo normal.

El volumen de agua actualmente embalsado en nuestro pais es de 5.000 MM3, volumen que
representa un 25% de déficit. Un estudio reciente muestra que el proceso de recarga
gestionada de acuiferos fue de utilidad en la cuenca del Maipo en Santiago. (De Requesens,
2022).

De Requesens Montiel, K. P. (2022). Experiencia de recarga gestionada de acuiferos en la
cuenca de Santiago (Chile): lecciones aprendidas después de dos afios de operacién. U. de
Chile.
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Figura 7.- Napa subterranea en la Pampa del tamarugal
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Figura 9.- Humedad en Guatacondo

Altiplano

En condiciones normales la plantacién de quinoa ya se completdé en el mes de septiembre,
se recomienda mantener sistemas de proteccién contra el viento rio. en forma tradicional
esto se realiza mediante uso de ramas secas. Se recomienda usa cortinas corta viento para
disminuir la velocidad del viento y el dafio potencial en cultivos de quinoa. En esta época del
afo la quinoa se encuentra en su fase de desarrollo vegetativo inicial, cuando la planta
crece extendiendo sus tallos y generando pares de hojas. Durante los primeros 20 dias hay

que estar atentos y controlar la presencia de la cuncunilla de las hortalizas,
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turbata L, que puede decapitar las plantas tiernas. A medida que continla el desarrollo de
nuevas hojas hay que estar atentos a la aparicién y control de insectos masticadores. La
guinoa es una planta de lento desarrollo y no compite de buena manera con las malezas,
por lo que en esta etapa de desarrollo es recomendable revisar la efectividad del control
guimico que se hizo después de la siembra y repasar a mano donde se observa aun la
emergencia de nuevas malezas.

Pampa > Frutales > Limoén

En el mes de octubre se completa el primer periodo de desarrollo floral y cuaja del limén de
pica. Es un buen momento para revisar las plantaciones para detectar la aparicién de brote
con sintomas de infeccién con el virus de la tristeza. Se produce un amarillamiento de hojas,
caida de hojas, adelantamiento de la floracion y muerte de raices como resultado de la
muerte del floema que se encuentra debajo de la corteza. Para prevenir la transmisiéon de
este virus conviene mantener los arboles libres del ataque de afidos que emergen en
primavera junto a mayores temperaturas y que transmiten esta enfermedad. Se recomienda
mantener registros de la evapotranspiracién semanal para ajustar el riego de limones en
épocas de primavera de acuerdo con datos disponibles en https://agrometeorologia.cl/

Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Tarapaca se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicion histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn de Tarapaca presenté un valor mediano de VCl de 55% para
el periodo comprendido desde el 14 al 29 de septiembre de 2022. A igual periodo del afio
pasado presentaba un VCI de 64% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos
globales presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice

VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favarable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve
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14 al 29 de septiembre de 2022

57 55

38 39 BB
I I I I | I

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regién de Tarapaca.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Tarapaca. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la

vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicidon de la vegetacién comunal en la Regién de Tarapaca de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 1 1 4
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.

Matorrales

5333324033484135II53‘47445244584970 63 55

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Tarapaca.

Praderas
I I I I I 41 I I I I 44 53 45 43 47 45 56 46 53 49
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Tarapaca.

Agricola
43 51 I 56 45 I 45 I 50 I I 47 I 43 56 57 I 45 I I
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Tarapaca.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 14 al 29 de septiembre de 2022
Regién de Tarapaca
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Tarapaca de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Tarapaca
corresponden a Camina, Pozo Almonte, Huara, Iquique y Pica con 26, 38, 42, 43 y 60% de
VCI respectivamente.
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14 al 29 de septiembre de 2022
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 14
al 29 de septiembre de 2022.

Andlisis Del indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aino mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién Ajustado al Suelo) .

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.12 mientras el afio pasado
habia sido de 0.12. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.12.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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14 al 29 de septiembre de 2022
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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Anomalia de SAVI del 14 al 29 de septiembre de 2022, Region de Tarapaca
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Diferencia de SAVI del 14 al 29 de septiembre de 2022, Region de Tarapaca
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