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La IX Regidn de la Araucania presenta tres climas diferentes: 1 Clima subalpino maritimo de
verano seco (Csc) en Caren-Rumifiafii, Refugio Llaima, 2 clima oceénico (Cfb) en Nancul,
Villucura, Contraco, Troyo, Lolco y el que predomina 3 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en Galvarino, Llanquén, El Traum, Liucura, Pehuenco.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacion aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Principales rubros silvoagropecuarios exportados por region (Miles de ddlares FOB)*

Regitn Sn—— p— ene-mar Regidn/pais Participacidn

2021 2022 2022 2022

Celulosa 291.324 60.932 93.979 13,4% 39,3%

Fruta fresca 174.291 92.715 70.163 2,5% 29.3%

Cereales 95.028 18.974 26.941 T9,8% 11.3%
Maderas en plaguitas 40.407 1.719 18.141 30,4% 7.6%
Maderas elaboradas b62.686 12.226 18.120 4,4% 7,6%

Arautania |Carne bovina 18.291 2.623 5.204 183,5% 2,2%
Maderas aserradas 20.272 3.059 3.358 1.3% 1.4%

Frutas protesadas 4.431 1.907 371 0,1% 0,2%

Licteos 271 [u] 281 0.5% 0,1%

Otros 36.054 4.297 2.732 1.1%

Total regional T43.655 204.454 239.290 100,0%

* Cifras sujetos o revision por informes de variocicn de valor (VYY)
Fuente: elaborado por Odepa con informacion del Servicio Nacional de Aduanas.

]

El mayor aporte pluviométrico al total anual se presenta en el periodo de mayo-agosto, que
para La Araucania representa en promedio el 66 % del total. Las zonas agroclimaticas que
componen la Araucania este mes se presentaron con cifras promedio bajo la media histérica
en todas sus zonas agroecolégicas, siendo la zona de pre cordillera la de mayor registro en
la regiéon con 129,3mm de promedio, acumulando a la fecha un total de 690,0mm, lo que
comparado con el histérico acumulado (413,8mm), representa un superavit del 66,8
%. En contraste las lluvias hacia el secano interior son la de menor registro con una
cifra promedio de 66,1 mm, acumulando a la fecha 247,1 mm que comparados con el
histérico acumulado (215,6 mm), representa un superdvit del 14,6 %. En el secano costero
el registro alcanza a los 71,8mm, acumulando al 31 de mayo 360,1mm que comparado con
los 349,1mm del histérico acumulado a igual fecha muestra una condiciéon de balance
pluviométrico para esta zona; 3,2 % de superavit. Igual condicién se observd este mes en la
gran zona del valle secano con un aporte de 87,1mm al acumulado (396,2mm), que
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comparado con el histérico acumulado (405,0mm), representa una condiciéon de balance
con tan solo de un 2,2% de déficit.

La temperatura media del aire en estos meses de fines de otofio e invierno son las mas frias
del afio y particularmente este afio hemos podido apreciar desde el mes de marzo un
descenso importante de ellas respecto de las medias histéricas. El secano costero
este mes registré 9,0 grados Celsius y es la zona de la regién que presenta la mayor
diferencia (1,2 °C), respecto a su media histdérica (10,6°C). Esta diferencia se presenta a
pesar de que posee las temperaturas del aire promedio méas benignas de la regidén este
mes. Este enfriamiento de las condiciones se puede observar durante mayo en un
aumento de los episodios de heladas en todas las zonas agroecoldgicas, pero en especial en
el valle secano y pre cordillera de la regién.

El prondstico estacional recientemente emitido por la Direccién Meteoroldgica de Chile para
el trimestre junio, julio, agosto indica probabilidades de lluvias bajo lo normal para este
periodo invernal.

La condicién climatica durante el mes de mayo ha ocasionado algunas dificultades en las
labores tendientes a realizar las siembras de otofo-invierno, en especial hacia el Valle
secano y pre cordillera, mejorando estas, hacia la Ultima semana del mes. Esta
condicién pluviométrica se puede observar por comuna en el Cuadro 1, e indica que aquellas
comunas presentes en la zona agroclimatica de pre cordillera presentaron los mayores
registros a otras zonas, a pesar de que estos en general se presentaron bajo la media
histérica del mes. Las cifras pluviométricas en esta zona oscilaron entre los 90,1mm y
los 173,6mm y una media de 129,3mm. En el secano costero esta oscilacién pluviométrica
se presenté entre los 19,0mm vy los 99,7mm, en donde la media llego a los 71,8mm.
Hacia el secano interior, Angol, Los Sauces, Lumaco estos registros oscilaron entre los
56,8mm y 69,7mm, siendo la media de 66,1mm. Asi también el valle secano muestra
registros que oscilan entre los 48,8mm y los 104,8mm, con una media de 87,1mm. Cabe
sefalar en lineas generales que las cifras de pluviometrias acumuladas en el mes de mayo
sobrepasan los histéricos en 3 zonas agroecoldgicas, consecuencia de las abundantes lluvias
precipitadas principalmente durante el mes anterior.

La temperatura maxima absoluta de la regién se produjo en la comuna de Melipeuco con
25,4 grados Celsius, en tanto la temperatura minima absoluta se produce en la comuna de
Lonquimay, sector Marimenuco con -12,0 grados Celsius.

Cuadro 1. Resumen por comunas de pluviometria y temperaturas del aire (medias,
maximas, minimas), presentes en el mes de mayo 2022, regiéon de la Araucania
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La situacién de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el secano costero
de la regidon se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde

Localidad Precipitacion [Precipitacion| Temp Temp Temp Temp Temp
acumulada mes | acumulada |mediadel| minima | maxima [ minima maxima
de abril 2022 afio 2022 | aire (°C) |media del |media del jahsoluta dellabsoluta del
aire("C) | aire(®C) | aire("C) aire (°C)

hAlcln 173,86 14,4 9,8 4,7 14,8 -1,7 21,0
Lautaro 136,18 326,4 9,9 2,1 14,8 -1,3 23,6
Termuco 1277 227,10 10,8 2,1 1g,5 -1,9 22,9
Padre las Casas 142,48 303,93 10,4 2,2 15,5 -1,5 21,4
Freire 1e5,7 348,93 14,0 4,9 151 -2,8 22,0
Fitrufoguen 1471 291,0 10,2 4,7 15,6 -2,4 21,7
Gorbes 1e2,5 347,56 10,4 2,3 15,4 -1,1 22,56
Lancoche 1535,5 300,32 10,2 o, 7 14,8 -0,8 21,1
Callipulli 234,19 333,5 10,6 2,7 15,6 -0,4 26,7
Ercilla 2248,1 363,0 1a,0 4,9 15,2 -1,0 25,8
hActoria 241,18 a73,3 9,8 4,8 14,8 -0,6 23,7
Ferguenco 154,2 267,39 9,5 4,9 14,1 -0,7 22,8
Renaico 1406 176,0 12,1 6,0 18,2 -2,0 26,8
Angol 98,2 124,38 12,2 B3 1g,2 -1,4 26,9
Los Sauces 98,7 1el1,6 11,6 &, 0 171 -0,4 26,2
PLrEn 1072 171,5 11,0 41 173 -1,5 24,5
Lurmaco 83,5 143,5 11,0 4,4 175 -2,4 26,0
Traiguén 123,18 21g8,5 10,5 2,4 15,6 -1,4 23,7
Galvarino 1055 218,3 10,5 2,7 15,4 -1,8 20,9
Chol Chol 110,39 213,56 10,2 2,2 15,2 -1,8 20,0
I perial 98,9 230,5 11,1 5,9 16,3 -0,6 22,3
Tranapuente 163,5 3373 11,3 7.5 15,2 3,0 13,7
Carahue 115,3 230,5 10,4 7.8 13,1 4,7 17,4
Fto Saavedra 101,3 201,1 1a,3 7.9 13,3 4,0 18,2
Teodoro Scrmidt 170,48 az20,7 10,3 4,9 15,7 -1,9 20,8
Toltén 1591,3 33l,7 10,4 3,8 14,9 -0,8 20,7
helipeuco 243,39 465,5 9,9 4,9 15,0 -0,7 28,9
Cunco 232,84 434,1 9,9 2,2 14,6 -2,1 23,0
hAllarrica 203,0 42g8,1 9,6 2,0 14,3 -n,2 22,4
Curarrehue 64,2 745,56 9,8 4,4 15,2 -2,4 25,3
PuCAn age5,4 T73,3 9,7 4,1 15,2 -3,32 26,2
Longuimay 1332 234,6 6,3 -0,9 13,6 ST 25,9

enero 2019 al mes de mayo de 2022.
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Figura 1. Clima diagrama con datos meteorolégicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica
Tranapuente.

Aun cuando el secano costero durante el mes de mayo presentd registros un 53% inferior a
los histéricos, el registro acumulado alcanzé a los 360,1mm que comparados con la media
histérica acumulada a igual fecha (349,1mm), representa una condicién de balance con un
leve superavit del 3,2 % para esta zona de La Araucania. El registro promedio
este mes alcanzo a los 71,8mm, con una oscilacién desde los 19,0mm y los 99,7mm, Cabe
sefalar que el menor registro se produce en la comuna de Carahue, en la cordillera de la
costa a una altura de 322 m.s.n.m, sector de Quiripio. El registro mayor se produce en la
comuna de Toltén.

La temperatura media del aire este mes en la zona de la costa (9,0 °C), es la mas benigna
de la regién, sin embargo presenta la mayor diferencia (-1,6 grados Celsius), respecto a su
propia media histérica (10,0°C). La temperatura maxima absoluta alcanzé a los 22,9
grados Celsius y la temperatura minima absoluta fue de -4,6 grados, producida en la
comuna de Toltén.

La cantidad de horas frio promedio del secano costero acumuladas durante el afo a la fecha
es de 400 horas siendo las comunas de Teodoro Schmidt y Toltén la que presentan el mayor
aporte y por ende son las mas frias en la zona de la costa.

La situacion de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el secano interior
de la regién se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2019 al mes de mayo de 2022.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
5



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Araucania - Junio/2022

La Providencia La Providencia

(%)enneey H
(%)enneied H

60
0,

(ww)uoroeydioald

10,

—HR

0
(ww)uoroeydivsld

— PPN
RS

— RSN

—_T

(z2W/rW)elos Y

TMAX
TMIN

5 10 15 20 25 0 50 100 150 200

25 50 7.5 100 0

(W/rIN)el08 Y
o
S
%

PP

10
(o

5 0 5 10 15 20
(D.)eimesadwa

1
(U/wy)ojusIAA

201811
2018-12

R s 883886882 -T2 2R aNRARRRNRBRR® S

2019-01-01 a 2022-05-31 2022-05-01 a 2022-05-31

Figura 2. Clima diagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica
La Providencia.

En el secano interior, donde predominan los suelos rojos arcillosos, las pluviometrias en el
mes de mayo alcanzaron a 66,1mm, representando un 37,2 % del total histdrico esperado

para este mes (105,3mm). Los registros oscilaron entre los 56,8mm y 69,7mm. El
total acumulado a la fecha registré una cifra de 247,1mm que comparado con la media
historica acumulada del sector (215,6mm), representa un 14,6 % de superavit. Este

superavit se produce principalmente por las lluvias abundantes del mes de abril pasado, que
han permitido pasar de un déficit a un superavit pluviométrico acumulado, que aln permite
cifras de pluviometria acumulada sobre la media, para el mes de mayo.

La temperatura media del aire (8,3 °C), muestra nuevamente una importante baja térmica
en relaciéon al mes anterior (11,1°C) y a la media histérica del mes (9,5°C). La
temperatura maxima absoluta se registra en la comuna de Purén con 21,9 grados Celsius y
la minima absoluta del secano interior se registra en la comuna de Traiguén con -5,4 grados
Celsius y 9 heladas registradas en esa comuna. La cantidad de horas frio
acumuladas a la fecha es de 508 horas de promedio en el secano interior.

La situacién de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el valle secano de
la regiéon se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2019 al mes de mayo de 2022.
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Figura 3. Clima diagrama con datos meteorolégicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica
INIA Carillanca.

La pluviometria de la zona del Valle secano durante el mes de mayo presenté registros un
55,5 % inferiores a la media histdrica, la cifra en promedio alcanzo a los 87,1mm, con
oscilaciéon entre los 48,8mm y 104,8mm, siendo las comunas de Freire y Gorbea las de
mayor registro. Aun cuando la pluviometria del mes fue notablemente inferior a la
media, el total acumulado a la fecha es de 396,2mm que comparado con la media histérica
acumulada del sector (405,0mm), representa apenas 2,2 % de déficit.

La temperatura media del aire registro 8,0 grados Celsius; 2,2 grados Celsius bajo el registro
del mes anterior (10,2°C), situdndose por debajo también de la temperatura media histérica
del sector (9,2 °C). La méxima absoluta se produce en la comuna de Gorbea con
23,2 grados Celsius y la temperatura minima absoluta en la comuna de Freire con -5,8
grados Celsius, registrando 11 heladas durante el mes de mayo.

La cantidad de horas frio acumuladas a la fecha alcanza a 597 horas de promedio en esta
zona agroecoldgica.

La situacion de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en pre cordillera de la
regién se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde enero
2019 al mes de mayo de 2022.
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El Membrillo El Membrillo
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Figura 4. Clima diagrama con datos meteorolégicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica
de El Membrillo.

En la pre cordillera durante el mes de mayo presenté registros un 20,9% inferior a los
histéricos, Aun asi esta zona agroecolégica es la que presenta el mayor registro de
pluviometria acumulada a la fecha (66,8 %), porcentaje que supera largamente a otras
zonas de la regiéon y que se produce por el gran aporte pluviométrico del mes de abril, que
ha sido un 82,6 % mayores a la media historica del mes mencionado. El registro promedio
este mes alcanzo a los 129,3mm, con una oscilacién desde los 90,1mm y los 173,6mm, la
menor precipitacién se registré en la comuna de Melipeuco y el mayor en la comuna de
Pucdn. Las cifras acumuladas a la fecha indican un total de 690,0mm, que comparados con
el historico acumulado a igual fecha (413,8mm), representa el superavit de 66,8%.

La temperatura media del aire del mes de mayo en pre cordillera registré 7,3 grados Celsius,
presentandose una baja de 1,9 grados Celsius respecto del mes anterior (9,2 °C) y 0,7
grados Celsius por debajo de la temperatura media histérica del mes (8,0°C). La
temperatura médxima absoluta se produce en la comuna de Melipeuco con un registro de
25,4 grados Celsius y la temperatura minima absoluta se produce en la comuna de Pucén
con un regqgistro de -6,0 grados Celsius y un total de 15 heladas en esa comuna
precordillerana.

La cantidad de horas frio acumuladas a la fecha es de 635 horas en la zona de pre cordillera
de la regién de La Araucania.

Balance hidrico general
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Las pluviometrias (Pp) y evapotranspiracién en condiciones de referencia (ETo) acumuladas
para el mes de mayo 2022 se muestran en el Cuadro 2. En general, se puede observar que
los valores de Pp en la zona agroecoldgica del valle secano y precordillera, estuvieron por
encima del consumo de agua de un pasto en referencia (balance hidrico positivo). Sin
embargo, balances negativos fueron observados en las zonas de secano costero e interior.
Lo importante es que el balance se hace menos negativo por lo que disminuye en parte el
déficit hidrico. Asi, en estos dos Ultimos el acumulado de lluvia desde enero a mayo aun es
insuficiente por lo que existe una potencial disminucién de la humedad de suelo para las
siembras de abril y mayo dependiendo del caso particular de cada zona. Esto, puede afectar
fuertemente la germinacién y crecimiento de algunos cultivos agricolas de importancia
econdmica durante este periodo, sobre todo el crecimiento de algunas raices en frutales.

Cuadro 2. Resumen de las pluviometrias y evapotranspiraciéon en condiciones de referencia
(ETo) acumuladas hasta el mes mayo 2022 para 4 zonas agroecoldgicas representativas de
la Regidon de La Araucania. (Datos entre paréntesis es el valor y porcentaje acumulado hasta
abril del 2022).

Zona agroecologica Lluvia acumulada (mm) | ETo acumulada (mm) Balance h1(o(l)/1;1)co general
Secano costero 276,6 (201,1) 326,6 (301,6) -15,3 (-33,3)
Secano Interior 283,8 (216,5) 428,3 (406,5) -33,7 (-46,7)
Valle Secano 497,0 (414,4) 391,1 (366,3) 21,3 (11,6)
Pre cordillera 540,2 (426,1) 357,2 (329,8) 33,9 (22,6)

El balance hidrico histérico promedio mensual para el sector de Carillanca (valle secano)
(Figura 5) muestra un balance hidrico histérico mensual casi igual en el mes de mayo 2022
comparado al mismo mes del afio 2021 alcanzando un valor promedio cercano a 178 mm:
1.780 m® ha™). Sin embargo, una disminucién de 1,0 a 2,0 mm ha sido encontrado en el mes
mayo si se compara con el afio 2019 y 2020 (valor promedio 177 a 179 mm), significando
una disminuciéon promedio de 10 a 20 m’> ha™ (10.000 a 20.000 litros ha™) de agua que hoy
ya no se tendran disponibles.
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Balance hidrico promedio Carillanca
(desde 1984 hasta 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022)
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Figura 5. Balance hidrico promedio histérico mensual (desde 1984 al 2022), contrastando
en el gréafico valores de los afios 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022 para la localidad de
Carillanca, Vilcin, Regiéon de La Araucania.

Por su parte, en la Figura 6 se puede apreciar que para el afio 2021 el balance hidrico es
positivo entre los meses de mayo-agosto 2021. Ademas, el mes de julio fue el mes més seco
registrado durante los ultimos 5 afios evaluados, alcanzando un 74% menos comparado al
mismo mes del afio 2020. Hay que considerar que los periodos de maxima demanda hidrica
por parte de la atmdsfera (oscilando entre los meses de diciembre-enero-febrero, pasando
hasta marzo o abril como se han observado los Ultimos 3 afios) estdn siendo cada vez mas
variables y recurrentes en cuanto a los aportes y pérdidas del balance hidrico en la regién
de La Araucania. Asi, con esta informacidén se hace muy necesario incorporar una cultura
hidrica de gestién del agua intrapredial para poder adelantarse y mitigar en parte las
deficiencias y excesos de agua natural que se pueden presentar en la agricultura. Sin
embargo, en el mes de noviembre se ha venido observando una tendencia negativa en
todos los afos evaluados, siendo el mes de diciembre del 2021 el valor méas negativo en
magnitud (mas seco) con -135 mm comparado al mismo mes de los Ultimos 6 afios
evaluados. A pesar de que el mes de mayo 2022 fue positivo en el balance hidrico, fue el
mes mas bajo comparado a los mismos meses de los 7 afios evaluados, siendo un mes frio y
mas seco.
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Figura 6. Balance hidrico promedio general de los ultimos 7 aflos observados entre enero y
diciembre para la localidad de Carillanca, Vilcun, Regién de La Araucania.

Evapotranspiracion de referencia (ETo)

En palabras sencillas, la evapotranspiracién en condiciones de referencia nos indica el
consumo de agua de un pasto siempre verde en activo crecimiento y bajo condiciones
Optimas de manejo agronémico. Asi, durante todo el afo 2020 se ha observado que el
acumulado ha sido el mas seco comparado a los Ultimos 8 aflos evaluados. Por otro lado, la
ETo acumulada en el mes de mayo fue de 477,6 mm; 411,4 mm; 406,3 mm; 390,9 mm;
384,3 mm; 356,9 mm; 349,6 mm y 322,3 mm para los afios 2020, 2021, 2019, 2022, 2015,
2018, 2016 y 2017, respectivamente (Figura 7). Asi, el acumulado de la ETo en el mes de
febrero y mayo 2022 estan presentando la misma tendencia que la del afio 2015.
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INIA Carillanca (valle secano)
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Figura 7. Evapotranspiracién acumulada bajo una condicién de referencia para los Ultimos
8 afos desde enero hasta diciembre en la localidad de Carillanca, Vilcin, Regién de La
Araucania.

Por otro lado, en el mes de mayo 2022 presenté un valor de ETo igual a 24,8 mm (248 m’/ha
de agua evapotranspirada por el pasto en referencia), siendo el cuarto mes mas seco
registrado en las ultimos 8 afos evaluados (Figure 7 y Figura 8). Ademas, en el mes de
mayo de los Ultimos 8 afos se han evapotranspirado un promedio de 23 mm/mes.
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Figura 8. Evapotranspiraciéon en condiciones de referencia mensual para los Ultimos 8 afios
desde enero hasta diciembre en la localidad de Carillanca, Vilcin, Region de La Araucania.

Complementariamente, la ETo maxima (Figura 9) evidenciada en el mes de mayo de 2016,
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2021 y 2022 fueron los registros mas bajos con valores de 1,09; 1,30 y 1,32 mm/dia,
respectivamente. Luego el ano 2015, 2017, 2018, 2019 y 2020 fueron los que presentaron
los valores mas altos con 1,44; 1,52; 1,60; 1,60 y 1,70 mm/dia, respectivamente. Asi, la
cantidad de agua maxima que estuvo evapotranspirando el pasto en referencia en el mes de
mayo ha estado variando entre 1,09 y 1,70 mm/dia (10,9 y 17,0 m*/ha/dia) para los 8 afios
evaluados.

7,5 —2015  =——2016
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2,5
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Figura 9. Evapotranspiracidon maxima en una condicion de referencia por mes para los
ultimos 8 afios desde enero hasta diciembre para la localidad de Carillanca, Vilcin, Regién
de La Araucania.

Luego de observar a inicios de afio caudales (Q), significativamente mayores a lo usual,
producto de las lluvias importantes del mes de enero, los Q disminuyeron durante febrero y
marzo con un leve repunte los primeros dias de abril. Afortunadamente las lluvias
aumentaron significativamente el mes de abril coincidiendo con el aumento de Q incluso
hasta la primera semana de mayo. Durante el mes de mayo las lluvias disminuyeron en
promedio un 50% de lo esperado haciendo disminuir también los caudales hacia la primera
semana de junio. Los tres afluentes principales que posee la regién de La Araucania fluctdan
su Q Influenciado o regulado por los rios de origen precordilleranos y la condicién
pluviométrica estacional.

Esperdabamos un aumento de Q hacia el periodo invernal, sin embargo este aumento solo se
observé en el Q medio mensual de los primeros dias del mes de junio medido en el rio
Cautin, localidad de Cajoén (117,53 m3s-1), respecto al medido a inicios del mes anterior
(94,48 m3s-1),ya que observamos una disminucién importante respecto del Q promedio de
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los ultimos 10 anos (198,09 m3s-1), en este sector.

La condicién de Q del mismo rio Cautin medido en la localidad de Rariruca (71,89 m3s-1),
muestra un Q muy inferior al observado en Cajén, (117,53 m3s-1) y al Q promedio de los
ultimos 10 afos (110,19 m3s-1) de la localidad de Rariruca.

Qim'fs) Rio Cautin sn Cajon Q") Rio Coutin an Barirues

Figura 10. Caudal (Q), medio mensual en el rio Cautin de la regién de La Araucania.

En el rio CholChol el caudal (Q), medio mensual es medido en la localidad del mismo
nombre los primeros dias del mes de junio (95,99 m3s-1), presenta un significativo aumento
de Q respecto al mes anterior (47,76 m3s-1), pero se presentd una disminucién respecto al
registro de “Q"” promedio de los ultimos 10 afios (198,38 m3s-1).
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Figura 11. Caudal (Q), medio mensual en el rio Toltén de la regién de La Araucania.

El caudal (Q), medio mensual del rio Toltén medido en la localidad de Teodoro Schmidt es
el mayor observado histéricamente en la regién. El Q medido los primeros dias del
mes de junio (353,19 m3s-1), muestra una pequefa disminucién respecto del mes anterior
(364,65 m3s-1), pero se situa muy por bajo la linea de Q promedio de los Ultimos 10 afos
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(790,22 m3s-1).

Precordillera > Cultivos > Papas

En este sector productivo también queda papa por cosechar inicialmente debido a la falta de
fletes y posteriormente por el inicio de las lluvias. De igual forma, se estima que una parte
de la produccién podria quedar para cosechar entre agosto y septiembre debido a una
comercializacién lenta con bajos precios que se ha presentado esta temporada.

Una forma de rentabilizar la producciéon es disminuyendo el costo por cosecha, traslado y
guardado de las papas. En este sentido se posterga la cosecha para agosto, esperando un
repunte de los precios.

Precordillera > Cultivos > Trigo y Tritricale

En la zona de precordillera, como ser Curacautin, Melipeuco, Cunco, Villarrica, Pucén,
Lonquimay y Curarrehue, se observaron fuertes precipitaciones que las localidades
anteriores, se destaca Curarrehue con solo 156mm y Pucén con 173mm, el resto por debajo
de los 100mm. Las labores de preparacion de suelo y siembra son mas lentas, se sugiere no
apurar ya que es recomendable dejar pasar las lluvias de inicio de junio y aprovechar el
suelo menos himedo y facilitar el control de la maleza.

De acuerdo a los prondsticos se esperan dias nubosos y con lluvia fuerte para la primera y
segunda semana de junio y luego intermitentes para toda la zona de la regién de La
Araucania, con algunas ventanas de buen tiempo, las que deben ser aprovechadas al
maximo, sobre todo para las localidades de suelos transicionales y de las zonas del valle
central.

Incorporar residuos con el fin de poder establecer una buena cama de semilla.
Realizar los barbechos quimicos lo mas pronto posible.

Considerando los fendmenos observados durante las épocas anteriores respecto a la
situacién de heladas y primaveras secas, se sugiere elegir la variedad apropiada vy
recomendada para las diferentes localidades (cartillas de variedades), o si se tiene acceso a
riego, atrasar la siembra para poder escapar a las ultimas heladas de riesgo.

Precordillera > Ganaderia

Debe mantenerse la condicién corporal mediante forraje conservado y granos. En caso de no
disponer de forrajes se sugiere la compra de bolos, heno o paja. En el peor de los casos
considerar la venta de animales para evitar bajadas extremas de peso y muertes por
inanicion. Idealmente se debe refugiar los animales en un cobertizo o bien en un pequeno
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bosquete de arboles a fin de evitar el frio extremo durante la noche. Antes de la llegada de
meses mas frios debe revisarse el estado general de las construcciones, la limpieza de
comederos, el estado general de bolos y ensilaje y lugares de alojamiento. En cada caso
debe realizarse respectivas reparaciones si procede. A un mes o dos meses de las primeras
pariciones ovinas, puede realizarse la vacunacién contra enterotoxemia (45 a 30 dias antes
del parto), especial atencidn es requerida la provisién y revisién de establos y cobertizos,
para resguardo del frio de los corderos neonatos.

Precordillera > Praderas

La tasa de crecimiento y consecuentemente la produccién de forraje estardn detenidas por
bajas temperaturas hasta la llegada de la primavera (octubre). En terrenos mas de
Precordillera las praderas se encuentran bajo nieve y pueden estar de esa manera por mas
tiempo. Por lo mismo, el pastoreo se encuentra supeditado en zonas limpias de nieve o
agua. En ellos, se debe evitar pastoreos en suelos saturados de agua o con heladas para
disminuir dafio en puntos de crecimiento de las plantas. Asi mismo, debe evitarse el
sobrepastoreo a fin de evitar la destruccién de los puntos de crecimiento de las plantas. En
estos casos se debe realizar la planificacién de las necesidades de forrajes de la masa
ganadera considerando obligatoriamente el uso de forrajes conservados por largo tiempo.
Para ello se debe realizar un balance forrajero con un horizonte de a lo menos un ano. De
acuerdo al resultado del balance, debe comprarse o reservarse el forraje suplementario a
utilizar en invierno

Secano Costero > Cultivos > Papas

Las condiciones de clima de fines de mayo permitieron que se efectuaran las primeras
plantaciones de papa para temprano en el sector de Isla Huapi. La fecha de plantacién de
papa nueva, que tradicionalmente era el mes de julio, se ha adelantado en forma
sistematica en los ultimos afios, llegandose al extremo de plantar en mayo. La principal
justificacion es para asegurar la oportunidad de plantacion temprana, puesto que, en
algunos anos, el exceso de precipitaciones de julio impedia una plantaciéon temprana que
permitiera obtener producciones comerciales en noviembre. Como resultado de estas
plantaciones temprana, se esperan emergencias entre mediados y fines de agosto

Las condiciones de clima durante marzo y mayo fueron favorables para la cosecha de papas
comercializandose gran parte de la producciéon del secano costero y del secano interior.

Secano Costero > Cultivos > Trigo y Tritricale

En el Secano Costero (Carahue, Pto Saavedra, Toltén y Teodoro Schmidt), las condiciones
fueron menos humedas con baja precipitacién, no superando los 100mm como fue el caso
de Imperial y Carahue, de todas maneras, al igual que para la macro area anterior, el afio
pasado fue mas himedo que el actual. Se espera poder reiniciar la siembra de invierno en el
breve plazo, aun cuando existen sectores que aun estan en pleno proceso de preparacion de
suelos y con suelos con mucha humedad producto de las ultimas lluvias y heladas. Es
importante esperar un tanto la siembra hasta después de la segunda semana de junio
cuando las condiciones tiendan a mejorarse.
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Considerar incorporar residuos con el fin de poder establecer una buena cama de semilla
ademas de realizar los barbechos quimicos lo mas pronto posible.

Secano Costero > Ganaderia

Similar al mes anterior, estando cercano al invierno, el aporte productivo de las praderas se
encuentra disminuido en produccién por lo que debe evitarse el sobrepastoreo de la pradera
ademas de la disminucién en la condicién corporal de los animales. En caso de faltar
alimento debe utilizarse suplementacion alimenticia via uso estratégico del heno o ensilajes
reservados. En caso de no ser suficientes, debe ser comprado. Debe revisarse el estado
general de las construcciones, la limpieza de comederos, el estado general de bolos y
ensilaje (sin roturas del plastico) y lugares de alojamiento. En cada caso debe realizarse
respectivas reparaciones en preparacién para el invierno. En caso de los ovinos, es
conveniente revisar patas y realizar despalmes, aplicar antiparasitarios a fin de mes y
vacunacién contra enfermedades clostridiales. Asi mismo, si las dietas de ovinos comienzan
a aumentar la proporcién de concentrados, es prudente realizar vacunacién contra
enterotoxemia entre 40 a 30 dias antes del parto. A un mes de las primeras pariciones
ovinas, especial atencidn es requerida la provisién y revisién de establos y cobertizos, para
resguardo del frio de los corderos neonatos. Mes ideal para realizar planificacién de
alimentacién anual mediante balance forrajero.

Secano Costero > Praderas

Baja actividad de crecimiento en praderas permanentes y de rotacion. Continuacién del
monitoreo de plagas en praderas permanente, especialmente de cuncunilla negra.
Considera aplicar inhibidores de quitina si aparecen 3 a 4 cuncunillas por palada en praderas
permanentes o bien, 2 o0 mas cuncunillas en caso de praderas de trébol. Asi mismo, aun es
tiempo de realizar fertilizaciones de mantencién, especialmente fosforada. Aun cuando
existe algo de producciéon forrajera, se debe evitar el sobrepastoreo para no afectar el
rebrote de primavera. Debe revisarse estructura general de los patios de alimentacién y
comederos para la alimentacion invernal. Asi mismo debe realizarse la planificacién anual de
forrajes para la masa animal proyectada a lo menos en un ano. En el caso de praderas
suplementarias de invierno, se debe considerar un pastoreo liviano monitoreando el
consumo Yy el residuo. En caso contrario, usar potreros de sacrificio en donde se otorgue
forraje conservado, posteriormente estos potreros de sacrificio pueden ser sembrados en
primavera.

Secano Interior > Cultivos > Papas

En esta zona no hay actividades relacionadas con el rubro, puesto que las papas
permanecen en bodega para su venta durante el invierno y la primavera. Se estima que el
movimiento de papa para prepararla como semilla propia, para las plantaciones de esta
temporada, se iniciard a mediados de septiembre.

Secano Interior > Cultivos > Trigo y Tritricale

Para la zona del secano interior (Galvarino, Chol Chol, Imperial, Traiguén, Renaico, Purén,
Angol, Los Sauces, Lumaco) fue un mes mas humedo que el anterior, la pluviometria oscilé
entre los 46mm hasta los 102mm, manteniendo, eso si, un fuerte déficit hidrico. Las labores
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de siembra estan aun desarrollandose, aungue gran parte de la misma ya esta realizada. Sin
embargo debido a las condiciones del mes anterior, las actividades agricolas se han
realizado con cierto grado de atraso y en condiciones de suelo muy seco para las primeras
siembras.

Importante es el control de la maleza ya que en suelos incorporados y ante la presencia de
aguas lluvias, el desarrollo de la maleza aparece de forma rapida y violenta, por lo tanto se
sugiere no atrasar los controles tanto de pre como de post emergencia temprana.

Revisar las sementeras y mantener relativamente secos los potreros evitando el
apozamiento y escurrimiento de aguas lluvias que pudieran prersentarse durante el
invierno.

Secano Interior > Ganaderia

En general el secano interior exhibe un aporte de forraje mas bajo que las otras zonas. Por lo
anterior, debe ser un objetivo primordial evitar la perdida de forraje via sobrepastoreo,
adicionalmente se debe considerar la pérdida de condicién corporal excesiva de los
animales mediante el uso de forraje conservado. En casos de ausencia de forraje, la
alimentacioén via suplementacidon es obligatoria ya sea mediante ensilajes, henos o en el
peor de los casos pajas de cereales. Aplicar desparasitaciones contra parasitos
gastrointestinales y pulmonares. Ante la cercania del invierno debe revisarse el estado
general de las construcciones, la limpieza de comederos, el estado general de bolos y
ensilaje y lugares de alojamiento. Para los ovinos la revisién de patas y realizacién de
despalmes, aplicar antiparasitarios y vacunacién contra enfermedades clostridiales es
aconsejable. Adicionalmente, entre 45 a 30 dias antes de las pariciones ovinas, es necesario
aplicar vacunacién contra enterotoxemia. Asi mismo, para las primeras pariciones ovinas,
especial atencién es requerida la revisiéon de establos y cobertizos, para resguardo del frio
de los corderos neonatos. Mes ideal para realizar planificacién de alimentacién anual
mediante balance forrajero.

Secano Interior > Praderas

Similar al mes anterior, hay relativo poco crecimiento de forraje en praderas permanentes y
de rotacién. Los monitoreos de cuncunilla negra deben realizarse y considerar aplicacién de
inhibidores de quitina si aparecen 3 a 4 cuncunillas por palada en praderas permanentes o
bien, mayor a 2 cuncunillas en caso de praderas de trébol. Finalizar fertilizaciones de
mantencién, especialmente fosforadas. Debe revisarse estructura general de los patios de
alimentacion, comederos para la alimentacién invernal. Las praderas de rotacién corta o de
pastoreo invernal deben estar ya sembradas. Considerar pastoreo liviano de praderas
sembradas en otofio para suplementacién invernal, monitoreando el consumo y el residuo.
En caso contrario, usar potreros de sacrificio en invierno los que seran sembrados en
primavera. Asi mismo, es un buen momento para planificar infraestructura de riego de
praderas, pensando en la tradicional sequia de verano.

Valle Secano > Cultivos > Papas

En esta zona productiva gran parte de la cosecha ya se efectud, sin embargo, aun hay

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
18



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Araucania - Junio/2022

cosechas, en la medida que las condiciones de clima lo permiten. Se han producido atrasos
en realizar la cosecha debido a los bajos precios de venta y a la falta de transporte. Se
estima que parte de la cosecha, especialmente en los sectores con lomajes se dejara para
los meses de agosto y septiembre.

Una forma de rentabilizar la producciéon es disminuyendo el costo por cosecha, traslado y
guardado de las papas. En este sentido se posterga la cosecha para agosto, esperando un
repunte de los precios.

Valle Secano > Cultivos > Trigo y Tritricale

La regién intermedia del valle central, con suelos transicionales y trumaos (Vilcun, Lautaro,
Gorbea, Collipulli, Victoria) fue un mes mas hiumedo respecto a otros afios, las lluvias
practicamente presentes en gran parte del mes y con precipitaciones que superaron los
100m. Solo por citar un ejemplo, Freire, Pitrufquén, Gorbea, Collipulli, Victoria y Ercilla, las
comunas con mayor precipitacion de las macro area presentaron sobre 100mm, valores
mayores a lo observado el afo pasado. Las labores de siembra estan algo atrasadas por las
condiciones de clima, sin embargo para efectos de recomendacién la fecha aun esta vigente
hasta los Ultimos dias de junio. De todas formas para aquellas siembras efectuadas en
condiciones de menor humedad, estas precipitaciones permiten una germinacién y
emergencia mas homogénea.

Es importante considerar las enmiendas calcareas para aguellos suelos con problemas de
acidez, especialmente si se consideran variedades de trigo algo sensibles al pH, en especial
aquellos suelos de las zona de Gorbea, entre otros. Esta enmienda debe realizarse, al
menos, con 30 dias de anticipacidon a la siembra. Por tanto el analisis de suelo es factor
fundamental para empezar bien una buena siembra.

Se sugiere revisar las cartillas de recomendacién de variedades que se publica todos los
anos y que reune toda la informacién necesaria para la toma de buenas decisiones.

Considerar un buen barbecho y un buen control de malezas debido a las condiciones de la
temporada.

Revisar las sementeras y mantener relativamente secos los potreros construyendo drenes
para evitar apozamientos y escurrimiento de aguas lluvias de epoca invernal.

Valle Secano > Ganaderia

Al igual que los otros sectores de la Araucania, debe cuidarse la mantencién de la condicién
corporal de los animales (en escala de 1 a 5, no bajar de 2.5), de manera de pasar el
invierno en la mejor condicién posible. Ante la escasez de forraje, los animales deben ser
suplementados con forraje conservado, ya sea proveyendo heno o ensilajes en potreros de
sacrificio o bien en patios de alimentacién. Es aconsejable para los ovinos la revisién de
patas y realizacién de despalmes, aplicacion de antiparasitarios y vacunaciones contra
enfermedades clostridiales. Ante la llegada de meses mas frios debe revisar el estado
general de las construcciones, la limpieza de comederos, el estado general de bolos y
ensilaje y lugares de alojamiento. En cada caso debe realizarse respectivas reparaciones si
procede. En caso de los ovinos cercanos a su paricion, deben revisarse establos y cobertizos
para resguardo del frio de los corderos neonatos ademas de vacunar contra enterotoxemia
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30 dias antes del parto. En general, mes con baja actividad, ideal para realizar planificacion
de alimentaciéon anual mediante balance forrajero.

Valle Secano > Praderas

Similar a las otras macrozonas, existe poca actividad en producciéon de forraje de las
praderas permanentes y de rotacién. Aun asi, deben finalizar las fertilizaciones de
mantencién (especialmente) fosforada y planificarse las labores en aquellos potreros en
donde se estableceran praderas suplementarias a salidas de invierno para alimentacidon
estival. Mes ideal para planificar las necesidades de forrajes de la masa ganadera, para ello
se debe realizar un balance forrajero con un horizonte de a lo menos un ano. Debe evitarse
el sobrepastoreo para evitar dano en el rebrote de primavera. El uso adecuado de potreros
de sacrificio y suplementacién, con forraje conservado permite un rezago apropiado de las
praderas en invierno. Asi mismo, estos potreros de sacrificio pueden ser sembrados con
cultivos anuales o praderas suplementarias a salidas de invierno. Se debe evitar el pastoreo
en praderas heladas o saturadas de agua por la posibilidad de dafar los puntos de
crecimiento de la pradera o bien destruirla. Se debe continuar el monitoreo de cuncunilla
negra y aplicar inhibidores de quitina si aparecen 3 a 4 cuncunillas por palada en praderas
permanentes o bien, mayor a 2 cuncunillas en caso de praderas de trébol.

Para calcular la humedad superficial disponible en el suelo se utilizan las salidas de modelo
LPRM generados a partir de los datos del instrumento de microondas AMSR2 (Advanced
Microwave Scanning Radiometer 2) a bordo del satélite Shizuku (GCOM-W1).

El satélite orbita a 700 km sobre la superficie de la tierra con una antena de 2.0 metros de
didmetro que rota cada 1.5 segundos obteniendo datos sobre un arco (swath) de 1450 km.
El modelo utilizado por INIA es el LPRM, que es aquél que ha demostrado mejores
resultados, esto es, menor sesgo y menor error medio cuadratico en la validacién para
Sudamérica segun Bindlish et al. (2018).
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Disponibilidad de agua del 25 de mayo al 9 de junio de 2022, Regidén de La Araucania
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Analisis Del Indice De Vegetacion Normalizado (NDVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.67 mientras el ano pasado
habia sido de 0.63. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.65.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.

25 de mayo al 9 de junio de 2022
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NDVI del 25 de mayo al 9 de junio de 2022, Region de La Araucania

74°0'0"W 73°0'0"W 72°0'0"W 71°0'0"W
1 1
0 0
e e
o o
) )
[ [
. Cnolchol* " * Lautaro,, 1.00
7 : Temuco
Nuevi Imperial & =%
- ~ “PadreLas -
= o " te Fr |2
;g 0. >cr!.rn_!|!t ‘ o gt ;g
2 Pitrufquén 2
Tolten
0.30
120 160Km
I | 0.00
74°0'0"W 73°0'0"W 71°0'0"W
[
| JEUE

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl

23


https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Araucania - Junio/2022

Anomalia de NDVI del 25 de mayo al 9 de junio de 2022, Region de La Araucania
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Diferencia de NDVI del 25 de mayo al 9 de junio de 2022, Regién de La Araucania
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Para el monitoreo del estado de la vegetacidon en la Regidon de la Araucania se utilizd el
indice de condicién de la vegetacion, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra
entre valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicion desfavorable en
la vegetacién, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de la Araucania presentd un valor mediano de VCl de 67%
para el periodo comprendido desde el 25 de mayo al 9 de junio de 2022. A igual periodo del
ano pasado presentaba un VCI de 59% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en
términos globales presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

25 de mayo al 9 de junio de 2022
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de la Araucania.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de la
Araucania. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetaciéon comunal en la Regién de la Araucania de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 0 32
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de la Araucania.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de la Araucania.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Region de la Araucania.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 25 de mayo al 9 de junio de 2022
Regién de La Araucania
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regidén de la Araucania de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores méas bajos del indice VCI en la Regién de la
Araucania corresponden a Renaico, Victoria, Perquenco, Lonquimay y Traiguen con 48, 49,
54, 54 y 55% de VCI respectivamente.
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25 de mayo al 9 de junio de 2022
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 25
de mayo al 9 de junio de 2022.
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