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La IX Regidn de la Araucania presenta tres climas diferentes: 1 Clima subalpino maritimo de
verano seco (Csc) en Caren-Rumifiafii, Refugio Llaima, 2 clima oceénico (Cfb) en Nancul,
Villucura, Contraco, Troyo, Lolco y el que predomina 3 Clima mediterraneo de verano calido

(Csb) en Galvarino, Llanquén, El Traum, Liucura, Pehuenco.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacion aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andémalos que pueden afectar la

cantidad o la calidad de la produccién.
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Principales rubros silvoagropecuarios exportados por region (Miles de dolares FOB)*

Regitn Rubras 2021 snateh Reghin/pals | Particlpaciin

2021 2022 2022 2022

Fruta fresca 175.303 69674 53.007 2,5% 35,5%

Celulosa 274.035 44.569 49.765 12,1% 33.3%

Cereales 95.028 10.747 18.726 B81,0% 12,5%
Maderas elaboradas b62.6E6 7.179 11.470 4,6% T.7%
Maderas en plaguitas 40.407 7.719 10.299 25,0% 6,9%
Arauwcania |Carne bowvina 18.8391 1910 2523 14,3% 1.7%
Maderas aserradas 20,272 1533 1.742 1,1% 1,2%
Licteos 271 0 281 0,8% 0,2%
Carne cerdo y despojos 25 [i] 105 0,1% 0,1%
Otros 40.430 4418 1.485 1,0%

Total regional 727.349 147.749 149.403 100,0%

¥ Cifras sujetas & revisidn por informes de variocidn de valar [IVYY).
Fuente: elaborado por Odepa con informacion del Servicio Nacional de Aduanas.
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El promedio de lluvias durante el mes de marzo en La Araucania se presenté con cifras
sobre la media histérica en 3 de las 4 zonas agroecoldgicas, siendo el secano interior la
excepcion. Este aumento es muy significativo respecto a lo acontecido durante el mes de
marzo 2021 en donde estas mantuvieron un déficit superior al 50%, llegando hasta un 80%
en el secano interior.

Las cifras de precipitaciones de lluvia en el mes de marzo de este ano en el secano costero
muestra un registro total promedio de 58,6mm, acumulando a la fecha 138,5mm, lo que
represento un 21,3 % de superavit respecto del histérico acumulado (114,2mm). El
Secano interior de La Araucania registro durante este mes 29,4mm, cifra levemente bajo la
media (31,1mm), pero el acumulado en estos tres meses alcanza a 71,7mm, situandose
esta zona agroecolégica con un superdvit en el acumulado del 8,5 %.. La
situacion de lluvias en el Valle secano mostro una cifra de 58,5mm de promedio acumulado
este mes, sumando un total de 151,1mm acumulados a la fecha, que comparado al
acumulado histérico (114,5mm), represento un 31,9% de superavit. La Pre
cordillera sin duda fue la zona con mayores registros de lluvias en el mes con 115,1mm de
promedio, acumulando a la fecha un total de 273,7mm, lo que comparado con el histdrico
acumulado (153,9mm), represento un superavit de 77,9 %.

En términos globales la Regién de la Araucania presenté un valor mediano de indice de
condicién de la vegetacién (VCI), de 68% para el periodo comprendido desde el 6 al 21 de
marzo de 2022. condicién muy similar a lo observado a igual periodo del afio pasado (68%
VCI). De acuerdo a la tabla explicativa de VCI, la regiéon en términos globales presenta una
condicién favorable de este indice.

Referente a las temperaturas medias del aire se observd una baja de 1,3 grados Celsius
respecto al ano pasado y en 0,7 grados Celsius respecto de la temperatura media
histérica. Para esa fecha en el aflo 2021 la temperatura del aire se situaba en el décimo
mes de marzo mas célido en 58 afios de observaciones en INIA Carillanca y catalogado por
La Oficina Nacional de Administracién Ocednica y Atmosférica de los Estados Unidos como
uno de los mas calidos también a nivel mundial.

El prondstico estacional recientemente emitido por la Direccién Meteoroldgica de Chile para
el trimestre AMJ) 2022 indica que durante este periodo el Fenédmeno de La Nifia tiene una
probabilidad del 80 % y para el invierno la probabilidad es del 53%. Las precipitaciones de
lluvia entre la Regién de Coquimbo y hasta Los Lagos tienen probabilidades de acumular
en este trimestre, valores bajo lo normal. Las temperaturas minimas se esperan de normal
a bajo lo normal entre el valle y cordillera de la Regién del Maule y hasta la Regién de La
Araucania. Las méaximas en gran parte del territorio incluyendo La Araucania el
prondstico indican probabilidades de temperaturas maximas sobre lo normal.

Las condiciones climaticas en la Regién de La Araucania durante el mes de marzo fueron en
general de cierta normalidad respecto a un afio considerado normal histérico, lo que es
particularmente importante para las labores agricolas que se realizan en este
periodo. Una buena distribucion de lluvias en el territorio, que en nimero e

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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intensidad ha dejado tiempo para las labores de preparaciéon de suelos, control de malezas y
siembras tempranas de otofio.

Esta condicion pluviométrica observada en marzo 2022 presento al igual que el mes anterior
a la zona agroecoldgica de pre cordillera con los mayores registros, con precipitaciones de
lluvias que oscilaron entre los 70mm y 183mm siendo la comuna de Pucén la de mayor
precipitacién en esta zona agroecoldgica (cuadro 1). En contraste la zona del secano
interior registro los valores méas bajos de lluvias que oscilaron entre los 9,4mm vy los
51,6mm, siendo la comuna de Angol la de menor registro en esta zona agroecoldgica y la
Regiodn. En el secano costero estas cifras oscilaron entre los 32,8mm vy los
72mm en donde la media llego a los 58,6mm. Hacia el valle secano se
observaron registros sin tanta dispersién, que oscilaron entre los 42,3mm vy
78,6mm. Cabe seflalar que, en lineas generales las precipitaciones de lluvias
durante marzo 2022 se presentaron con cifras levemente superiores a las medias histdricas,
salvo el secano interior y un aumento importante de ellas hacia la zona de pre cordillera,
esta situacion contrasta fuertemente con los registros de lluvias del mes de marzo del 2021
en donde los déficit eran importantes en todas las zonas agroecoldgicas.

Ciertamente este mes ha estado mas fresco de lo habitual, la temperatura media del aire
promedio en La Araucania este mes fue de 13,4 grados Celsius, siendo 3,5 grados Celsius
inferior al mes anterior (16,9°C) y 0,7 grados Celsius inferior a la media histérica regional del
mes (14,1°C), siendo el secano costero donde se produce la mayor diferencia y en el secano
interior la menor diferencia de temperatura. En practicamente todas las zonas
agroecoldgicas pero no en todas las comunas, se observaron registros de heladas de
diferentes intensidades, siendo la comuna de Curacautin la de menor registro de
temperatura de la regién con -1,8 grados Celcius.

Cuadro 1. Resumen por comunas de pluviometria y temperaturas del aire (medias,
maximas, minimas), presentes en el mes de marzo 2022, regién de la Araucania.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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La situacién de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el secano costero
de la regidon se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde

Localidad Precipitacion [Precipitacian| Temp Temp Temp Temp Temp
acumulada mes | acumulada |mediadel| minima | maxima [ minima maxima
demarzo 2022 | afio 2022 | aire (°C) |media del |media del jabsoluta del|labsoluta del

aire(®C) | aire(*C) | aire (") aire (°C)
Ml cln a7.8 140,48 13,1 3,9 20,2 -1,2 28,4
Lautaro a7,0 139,86 13,1 6,4 13,9 04 28,1
Temuco 42,3 99,3 13,9 f,2 21,6 -0,4 29,6
Padre las Casas 61,2 161,1 13,3 6,5 20,1 -0,3 28,1
Freire 78,6 183,2 12,8 5,8 15,8 -1,4 29,4
Fitrufguen a0l 143,9 12,9 3,9 13,8 0,3 27,2
Gorbea 62,6 185,1 13,3 7,2 13,4 n,4a 26,4
Loncoche 719 144,84 13,0 71 18,9 0,0 249
Collipulli a7l 98,6 14,7 a1 21,2 2,7 30,7
Ercilla 32,1 134,9 13,6 f,8 20,5 1,3 an,l
nictoria ata 131,45 13,5 6,7 20,3 1,7 29,8
FPerguenco 32,8 113,7 12,9 f,3 13,3 n7 278
Renaico 121 35,4 16,5 9,6 23,3 3,9 31,6
gl 9,4 36,6 16,7 10,0 23,3 3,8 32,6
Los Sauces 28,6 62,9 15,3 8,2 22,3 1,9 32,3
Purén 19,6 64,3 14,3 3,2 23,3 -1,4 32,2
Lumaco 239 60,0 14,3 3,8 23,7 -1 32,9
Traiguén 3l,6 92,7 14,2 2,0 20,6 2,4 29,4
Galvaring 4,9 112,48 14,2 7,8 20,5 1,8 28,7
iChol Chol 42,8 108,7 13,7 7,3 20,0 -0,2 27,4
Imperial 33,8 151,68 14,0 7,4 20,7 1,4 28,2
Tranapuente 71,4 167,8 13,1 8,7 17,6 3,4 22,3
Carahue 50,9 115,2 12,7 9,5 1,0 9,3 22,0
Pto Saavedra 32,8 99,2 13,3 9,4 17,2 3,3 23,3
Teodoro Scrmick 72,0 145,9 12,9 f,2 13,6 -0,1 27,7
Tolten RE,0 160,4 12,5 6,4 18,5 -0,1 23,3
Curacautin 70,6 1582,4 11,7 4,6 18,8 -1,8 28,2
elipeuco 97,2 215,6 13,0 6,6 13,5 01 29,8
Zunco 105,7 231,7 12,8 f,3 13,4 nz 29,3
hAllarrica 8g,0 223,1 12,4 6,6 18,2 1,2 23,1
Curarrebiue 1475 381,4 13,2 6,3 20,1 -0,8 31,9
Pucon 183,7 87,9 12,4 3,6 13,2 -1 29,7
Languimay 28,4 71,4 10,4 1,1 13,8 -1 29,7

enero 2019 al mes de marzo de 2022.
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Figura 1. Clima diagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacion Meteoroldgica
Tranapuente.

Las condiciones climéticas del secano costero han sido favorables este mes, con lluvias de
diversas intensidades y con ventanas de buen tiempo permitiendo realizar sin dificultades
las labores agricolas propias de otoio. Estas lluvias oscilaron entre los 32,8mm vy los
72mm. EIl menor registro se produjo en la comuna de Pto Saavedra, sector de Pto.
Dominguez y el mayor en la comuna de Teodoro Schmidt. El registré promedio del
sector de 58,6mm, que comparado con la media histérica (48,9mm), representa para este
mes de marzo un déficit del 19,7%, este escenario favorable se distancia mucho de los
registros pluviométricos observados a igual fecha del afio anterior, en donde las lluvias solo
llegaron a 16,3mm. Las cifras acumuladas a la fecha indican un total de 138,5mm,
gue comparados con el histérico acumulado a igual fecha (114,2mm), representa un
superavit del 21,3%.

En esta zona agroecoldgica la temperatura media del aire este mes (12,9°C), presenta la
mayor diferencia a la baja de la regidon en comparacién a la media histérica (14,1°C). Siendo
también la zona de menor oscilacién térmica promedio entre las temperaturas minima y
maxima del dia. La temperatura maxima media alcanzé a los 17,8 grados Celsius y se
sitla bajo la temperatura maxima media de otras zonas agroecoldgicas. La temperatura
minima media fue de 8,0 grados Celsius y la minima absoluta de -0,1 grados Celsius
ocurrida en la comuna de Teodoro Schmidt.

La cantidad de horas frio promedio del secano costero acumuladas durante el afio a la fecha
es de 83 horas siendo las comunas de Teodoro Schmidt y Toltén la que presentan el mayor
aporte y por ende son las mas frias en la zona de la costa.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
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La situaciéon de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el secano interior
de la regién se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2019 al mes de marzo de 2022.
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Figura 2. Clima diagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacion Meteorolégica La
Providencia.

Durante el mes de marzo en el secano interior la cifra de precipitacién de lluvia (29,4mm),
se sitla levemente bajo la media histérica (31,1mm), siendo esta zona la de menor
precipitacién en la regién. Estas oscilaron entre los 9,4mm y 51,6mm, siendo la
comuna de Angol donde se ha producido el menor registro. El total acumulado en estos tres
meses es de 71,7mm que comparado con la media histérica acumulada del sector
representa un 8,6 % de déficit. A esta fecha el afo 2021 el acumulado representaba
un 31% de déficit. Este afo el acumulado es solo mejorado por las lluvias abundantes del
mes de enero 2022 que han permitido rebajar el déficit acumulado a la fecha.

La temperatura media del aire (14,9°C), ha sido inferior al mes anterior (18,1°C) y a la
media histérica del mes (15,3°C), aun asi se sitla este mes por sobre las temperaturas
medias del aire de las otras zonas agroecoldgicas de la regién. La temperatura
maxima absoluta se registra en la comuna de Lumaco con 32,9 grados Celsius y la minima
absoluta del secano interior se registra en la comuna de Purén con -1,4 grados Celsius y 3
heladas registradas en esa comuna en el mes de marzo. La cantidad de horas frio
acumuladas durante estos tres meses es de 115 horas de promedio en el secano interior.
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La situacién de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en el valle secano de
la regidon se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde
enero 2019 al mes de marzo de 2022.
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Figura 3. Clima diagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica
INIA Carillanca.

La condicién climéatica de la zona del Valle secano durante el mes de marzo se presenté con
lluvias de baja intensidad y solo entre los dias 8 y 10 se registraron intensidades mayores a
10mm. Esto ha favorecido los trabajos de preparacion de suelos y siembras tempranas de
otono. El total de precipitacién del mes de marzo fue de 58,5mm de promedio en
esta amplia zona agroecoldgica, con una oscilaron entre los 42,3mm y 78,6 mm, siendo la
comuna de Freire la de mayor registro acumulado este mes.

La temperatura media del aire alcanza a los 13,2 grados Celsius, situandose por debajo la
linea de la temperatura media histérica del sector (14,1°C) como lo ocurrido en otras zonas
agroecoldégicas. La méxima absoluta se produce en la comuna de Temuco con
29,6 grados Celsius y la temperatura minima absoluta en la comuna de Freire con -1,4
grados Celsius.

La cantidad de horas frio acumuladas a la fecha alcanza a 184 horas de promedio en esta
zona agroecoldgica.
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La situacion de la pluviometria y temperatura media del aire, obtenida en pre cordillera de la
regiéon se muestra en un clima diagrama en un horizonte de tiempo que abarca desde enero
2019 al mes de marzo de 2022.
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Figura 4. Clima diagrama con datos meteoroldgicos obtenidos de Estacién Meteoroldgica de
San Luis.

Las condiciones de precipitaciones de lluvia en la zona de pre cordillera se presentaron un
70% superior a la media histérica del sector durante este mes de marzo, sin dudas los
mayores registros de la region. El registro alcanza a 115,1mm con oscilaciones entre
70,6mm vy los 183,7mm, siendo la media histérica del sector de 67,2mm. Los mayores
registros se produjeron en la comuna de Pucén y el menor en la comuna de Curacautin.

La temperatura media del aire durante este mes en pre cordillera registré 12,3 grados
Celsius, 0,6 grados Celsius por debajo de la temperatura media historica (12,9°C). La
temperatura méaxima absoluta se produce en la comuna de Curarrehue con un registro de
31,9 grados Celsius y la temperatura minima absoluta se produce en la comuna de
Curacautin con un registro de -1,8 grados Celsius y un total de 4 heladas en esa comuna
precordillerana.

La cantidad de horas frio acumuladas a la fecha es de 210 horas de promedio con un aporte
significativo de este mes (126 hrs), en el total para la zona de pre cordillera de la regiéon de
La Araucania.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
9



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Araucania - Abril/2022

Balance hidrico general

Las pluviometrias (Pp) y evapotranspiraciéon en condiciones de referencia (ETo) acumuladas
para el mes de marzo 2022 se muestran en el Cuadro 2. En general, se puede observar que
los valores de Pp en todas las zonas agroecoldgicas representativas de la regién de La
Araucania, fueron inferior a la del consumo de agua de un pasto en referencia (balance
hidrico negativo), con el valor mas alto del balance hidrico negativo cercano al 75% en el
secano interior. Ademads, cabe destacar que el balance hidrico en marzo en los ultimos afios
casi siempre ha sido negativo. Por lo que conlleva a una disminucién adn importante de la
humedad de suelo en toda la regiéon de La Araucania, pudiendo afectar fuertemente del
crecimiento y desarrollo de los cultivos agricolas durante este periodo, sobre todo el
crecimiento de raices en frutales, si no presentan riego adecuado y oportuno.

Cuadro 2. Resumen de las pluviometrias y evapotranspiracion en condiciones de referencia
(ETo) acumuladas para el mes marzo 2022 para 4 zonas agroecoldgicas representativas de
la Regidon de La Araucania. (Datos entre paréntesis es el valor y porcentaje acumulado hasta
febrero del 2022).

Zona Agroecoldgica Lluvia acumulada (mm) [ Et0 acumulada (mm) Balance hlg/l;l)co general
Secano costero 99,2 (66,4) 266,8 (199,2) -62,8 (-66,7)
Secano interior 92,7 (41,1) 363,3 (266,6) -74,4 (-84,6)
Valle secano 240,8 (83,0) 328,0 (248,8) -26,6 (-66,6)

Pre cordillera 223,1 (137,1) 297,3 (229,7) -25,0 (-40,3)

El balance hidrico histérico promedio mensual para el sector de Carillanca (valle secano)
(Figura 5) muestra un balance hidrico histérico mensual casi igual en el mes de marzo 2022
comparado al mismo mes del afio 2021 alcanzando un valor promedio cercano a -23 mm:
230 m’ ha™). Sin embargo, una disminucién de 2,0 mm ha sido encontrado en el mes marzo
si se compara con el afo 2018, 2019 y 2020 (valor promedio -25 mm), significando una
disminucién promedio de 20 m’> ha™ (20.000 litros ha) de agua que hoy ya no se tendran
disponibles.
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Balance hidrico promedio Carillanca
(desde 1984 hasta 2018, 2019, 2020, 2021) y 2022
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Figura 5. Balance hidrico promedio histérico mensual (desde 1984 al 2022), contrastando
en el gréafico valores de los afios 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022 para la localidad de
Carillanca, Vilcin, Regiéon de La Araucania.

Por su parte, en la Figura 6 se puede apreciar que para el afio 2021 el balance hidrico es
positivo entre los meses de mayo-agosto 2021. Ademas, el mes de julio fue el mes més seco
registrado durante los ultimos 5 afios evaluados, alcanzando un 74% menos comparado al
mismo mes del afio 2020. Hay que considerar que los periodos de maxima demanda hidrica
por parte de la atmdsfera (oscilando entre los meses de diciembre-enero-febrero, pasando
hasta marzo o abril como se han observado los Ultimos 3 afios) estdn siendo cada vez mas
variables y recurrentes en cuanto a los aportes y pérdidas del balance hidrico en la regién
de La Araucania. Asi, con esta informacidén se hace muy necesario incorporar una cultura
hidrica de gestién del agua intrapredial para poder adelantarse y mitigar en parte las
deficiencias y excesos de agua natural que se pueden presentar en la agricultura. Sin
embargo, en el mes de noviembre se ha venido observando una tendencia negativa en
todos los afos evaluados, siendo el mes de diciembre del 2021 el valor méas negativo en
magnitud (mas seco) con -135 mm comparado al mismo mes de los Ultimos 6 afos
evaluados. Cabe mencionar que el balance hidrico negativo registrado en el mes de marzo
2022 fue mucho menor (no tan seco) al del mismo mes del afio 2021 y mas bajo comparado
a los ultimos tres afos evaluados. Sin embargo, desde el aflo 2016 el mes de marzo se ha
observado con un importante déficit hidrico, con una excepcién para el afio 2018.
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Balance hidrico promedio Carillanca
(dltimos 7 aios)
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Figura 6. Balance hidrico promedio general de los ultimos 7 aflos observados entre enero y
diciembre para la localidad de Carillanca, Vilcun, Regién de La Araucania.

Evapotranspiracion de referencia (ETo)

En palabras sencillas, la evapotranspiracién en condiciones de referencia nos indica el
consumo de agua de un pasto siempre verde en activo crecimiento y bajo condiciones
Optimas de manejo agronémico. Asi, durante todo el afo 2020 se ha observado que el
acumulado ha sido el méas seco comparado a los 8 afios evaluados. Por otro lado, la ETo
acumulada en el mes de marzo fue de 392,7 mm; 339,0 mm; 337,9 mm; 327,9 mm; 327,7
mm; 296,4 mm; 295,2 mm vy 270,1 mm para los ahos 2020, 2019, 2021, 2022, 2015, 2018,
2016 y 2017, respectivamente (Figura 7). Asi, el acumulado de la ETo en el mes de febrero
y marzo 2022 estan presentando la misma tendencia que la del afio 2019 y 2021.
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INIA Carillanca (valle secano)
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Figura 7. Evapotranspiracién acumulada bajo una condicién de referencia para los Ultimos
7 afios desde enero hasta diciembre en la localidad de Carillanca, Vilcun, Regién de La
Araucania.

Por otro lado, en el mes de marzo 2022 presentd un valor de ETo igual a 79,2 mm (792
m’/ha de agua evapotranspirada por el pasto en referencia), siendo el quinto mes més seco
registrado en las Ultimos 8 afos evaluados (Figure 7 y Figura 8).
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Figura 8. Evapotranspiracion en condiciones de referencia mensual para los Ultimos 8 afios
desde enero hasta diciembre en la localidad de Carillanca, Vilcin, Regién de La Araucania.

Complementariamente, la ETo maxima (Figura 9) evidenciada en el mes de marzo de 2015,
2016 y 2017 fueron los registros mas bajos con valores de 3,66; 3,51 y 2,93 mm/dia,
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respectivamente. Luego el aino 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022 fueron los que presentaron
los valores mas altos con 4,26; 5,80; 4,80; 4,50 y 4,12 mm/dia, respectivamente. Asi, la
cantidad de agua maxima que estuvo evapotranspirando el pasto en referencia en el mes de
marzo ha estado variando entre 2,93 y 5,80 mm/dia (29,3 y 58,0 m°/ha/dia) para los 8 afios
evaluados.

7.5 —2015 — 2016

ETo maxima (mm/dia)

Tiempo (Meses)

Figura 9. Evapotranspiracién maxima en una condicién de referencia por mes para los
ultimos 8 afos desde enero hasta diciembre para la localidad de Carillanca, Vilcin, Region
de La Araucania.

Los tres afluentes principales que posee la regién de La Araucania fluctlan su caudal
(Q),Influenciado o regulado por los rios de origen precordilleranos y la condicion
pluviométrica estacional.

Luego de observar a inicios de ano caudales (Q), significativamente mayores (61,01 m3s-1),
producto de las lluvias inusuales del mes de enero, los Q observados recientemente en esta
zona, vemos como han disminuido durante febrero y marzo con un muy leve repunte los
primeros dias de abril.

El Q medio mensual del mes de abril medido en el rio Cautin los primeros dias del mes en
la localidad de Cajon (39,13 m3s-1), es levemente superior al medido a inicios del mes
anterior (28,68 m3s-1) y al Q promedio de los ultimos 10 afios (36,92 m3s-1).

La condicién de Q del mismo rio Cautin medido en la localidad de Rariruca (28,34 m3s-1),
muestra un Q inferior al observado en Cajén, (39,13 m3s-1) y al Q promedio de los ultimos
10 anos (32,98 m3s-1) de la localidad de Rariruca.
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Figura 10. Caudal (Q), medio mensual en el rio Cautin de la regién de La Araucania.

En el rio CholChol el caudal (Q), medio mensual es medido en la localidad del mismo
nombre los primeros dias del mes de abril (21,23 m3s-1), presenta un leve aumento de Q
respecto al mes anterior (18,02 m3s-1) pero es levemente inferior al registro de “Q”
promedio de los Ultimos 10 afos (23,30 m3s-1).
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Figura 11. Caudal (Q), medio mensual en el rio Toltén de la regién de La Araucania.

El caudal (Q), medio mensual del rio Toltén medido en la localidad de Teodoro Schmidt es
el mayor observado histéricamente en la regién. El Q medido los primeros dias del
mes de abril (167,05 m3s-1), se presenta con un leve aumento respecto del mes anterior

(147,77 m3s-1) sin embargo este Q se situa muy por debajo del Q promedio de los ultimos
10 anos (206,98 m3s-1).
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Precordillera > Cultivos > Papas

En los cultivos de secano, las lluvias de marzo han bajado la temperatura ambiental y la del
suelo, estimulando el inicio de la cosecha en todas las dreas productivas de la regién.

Desde el punto de vista de las condiciones de clima, la cosecha de papa podria concluir a
fines de abril, en todas las zonas productivas; sin embargo, el problema de comercializacién
pospondra la cosecha para mayo, siendo muy posible que, una parte de la cosecha se
posponga para agosto, manteniendo los tubérculos en el suelo, evitando de esta forma,
costos por cosecha, traslado y guardado de las papas.

En esta zona de precordillera los agricultores estan con la cosecha en pausa, a la espera que
suban los precios.

Precordillera > Cultivos > Trigo y Tritricale

En la zona de precordillera, como ser Curacautin, Melipeuco, Cunco, Villarrica, Lonquimay,
Pucén y Curarrehue, se observaron precipitaciones mas altas, sobre los 80mm (excepto
para el caso de Longuimay), hasta los 183,7mm., como ser Pucén, siendo esta una de las
mas himedas de la regiéon. En general, para la regién de La Araucania, las condiciones han
sido de cierta normalidad respecto a un aflo normal. Esta situacién es particularmente
importante ya que facilita las labores de preparaciéon de suelo y control de malezas. Debido
a lo anterior, el programa de quemas de rastrojo se ha podido realizar sin contratiempos.

Considerando los fendmenos observados durante las épocas anteriores respecto a la
situacién de heladas y primaveras secas, se sugiere elegir la variedad apropiada y
recomendada para las diferentes localidades (cartillas de variedades), o si se tiene acceso a
riego, atrasar la siembra para poder escapar a las uUltimas heladas de riesgo.

Importante considerar para las siembras de mayo, cotizar los insumos con tiempo, asi como
la compra de semillas, ya que por la demanda de ellos, se dificulta su compra en periodos
cercanos a la siembra.

Preocuparse de tomar las muestras de suelos y realizar con tiempo los analisis
correspondientes, ademas cosiderar las enmiendas calcareas (dependiendo de las lluvias)
para aquellos suelos con problemas de acidez, especialmente si se consideran variedades
de trigo algo sensibles al pH.

Tener la maquinaria en buenas condiciones de lo contrario establecer los contactos con las
empresas prestadoras de servicio.

Precordillera > Ganaderia

Debido a la mega sequia del verano y a las lluvias de marzo acompafadas de bajas
temperaturas, la condicién corporal de los animales de crianza se ha mantenido de bajo a
normal para el sector, por tanto, debe mejorarse la condiciéon corporal de los animales con
forraje suplementario y subir la condicién corporal a niveles cercanos a 3.0. En el caso de no
disponer de suficiente forraje se debe pensar en reducir la masa ganadera mediante venta
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de animales. En el mes de abril en bovinos y ovinos es posible aplicar desparasitaciones
contra parasitos gastrointestinales y pulmonares. En caso de los bovinos de pariciones de la
primavera 2021 es posible realizar el destete de los terneros al pie de vaca. Asi mismo,
deben castrarse aquellos terneros enteros que no seran destinados como toros. Ante la
llegada del invierno debe revisarse el estado general de las construcciones, la limpieza de
comederos, realizar inventario de bolos y henos reservados. En cada caso debe realizarse
respectivas reparaciones si procede. Adicionalmente, debe realizarse los célculos nutritivos
para alimentacion invernal. Los planteles ovinos mas cercanos al valle central estan en
pleno encaste, pero debe cuidarse la mantencién de su condicién corporal.

Precordillera > Praderas

Ante la tipica manifestacién de un otofio corto, deben acelerarse las siembras de pasturas
de invierno idealmente con cultivo protector como avena cuya siembra no debiera atrasarse
mas alld de mediados de abril. Se debe realizar la planificacién de las necesidades de
forrajes de la masa ganadera, para ello se debe realizar un balance forrajero con un
horizonte de a lo menos un afno. Es aconsejable efectuar un corte de limpieza en otofo a los
potreros que presenten abundante material residual de fines verano. Este manejo se debe
realizar una vez finalizada la eventual sequia estival y luego de haber sido pastoreado.

Secano Costero > Cultivos > Papas

Las condiciones de clima a inicios de abril han permitido efectuar en forma adecuada la
cosecha de papas de mediana estacién y se esta iniciando la cosecha de la papa de tarde,
en los sectores altos y en las vegas. De igual forma los agricultores iniciaron la cosecha de
las papas que se destinaran a semilla.

Como se sefialé anteriormente, en nuestra regién la mayoria de las bodegas de
almacenamiento de papas son con ventilacién natural, por lo cual es importante entrar a
bodega con papas con una temperatura de cosecha de 12 a 13 °C; y, mantenerlas entre 12
y 15 °C por dos semanas para estimular la cicatrizaciéon de tubérculos dafados
mecanicamente durante la cosecha.

Gran parte de la producciéon del secano costero se ha comercializado, quedando solo por
cosechar una parte como papa de guarda y los semilleros. Desde el punto de vista de las
condiciones de clima, la cosecha de papa podria concluir a fines de abril, en todas las zonas
productivas; sin embargo, el problema de comercializacién pospondra la cosecha para
mayo, siendo muy posible que, una parte de la cosecha se posponga para agosto,
manteniendo los tubérculos en el suelo, evitando de esta forma, costos por cosecha,
traslado y guardado de las papas.

Secano Costero > Cultivos > Trigo y Tritricale

En el Secano Costero (Carahue, Puerto Saavedra, Toltén y Teodoro Schmidt), las
condiciones fueron similar a la anterior y algo templadas, sin perjuicio de lo anterior, las
actividades se han podido realizar sin mayores contratiempos.

En general, para la regién de La Araucania, las condiciones han sido de cierta normalidad
respecto a un afio normal. Esta situacidon es particularmente importante ya que facilita las
labores de preparaciéon de suelo y control de malezas. Debido a lo anterior, el programa de
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quemas de rastrojo se ha podido realizar sin contratiempos.

Considerando los fenédmenos observados durante las épocas anteriores respecto a la
situacién de heladas y primaveras secas, se sugiere elegir la variedad apropiada y
recomendada para las diferentes localidades (cartillas de variedades), o si se tiene acceso a
riego, atrasar la siembra para poder escapar a las ultimas heladas de riesgo.

Importante considerar para las siembras de mayo, cotizar los insumos con tiempo, asi como
la compra de semillas, ya que por la demanda de ellos, se dificulta su compra en periodos
cercanos a la siembra.

Preocuparse de tomar las muestras de suelos y realizar con tiempo los analisis
correspondientes, ademas cosiderar las enmiendas calcareas (dependiendo de las lluvias)
para aquellos suelos con problemas de acidez, especialmente si se consideran variedades
de trigo algo sensibles al pH.

Tener la maquinaria en buenas condiciones de lo contrario establecer los contactos con las
empresas prestadoras de servicio

Secano Costero > Ganaderia

Durante el mes de marzo hubo una mayor precipitacién, sin embargo, la pradera se
encuentra en estado reproductivo por lo cual hay un menor aporte de nutrientes. Ante la
presencia de bajo crecimiento, debe evitarse la disminucién en la condicién corporal de los
animales utilizando pastoreo y suplementacién alimenticia via uso estratégico de heno o
ensilajes si fuese necesario. Debe realizarse pastoreo liviano de praderas, monitoreando
permanentemente la disponibilidad de materia seca y el residuo post pastoreo. En el caso
de los planteles bovinos con pariciones de primavera de la temporada pasada, debiera
realizarse el destete y castraciones de toretes si estas aun no han ocurrido. Asi mismo,
debiera realizarse la revisién para diagndstico de prefiez de vacas y vaquillas encastadas.
Adicionalmente, se deben pesar los animales para hacer los calculos de necesidades de
alimento para el invierno. Los planteles ovinos se encuentran terminando la época de
encaste. Ante la llegada de meses frios debe revisarse el estado general de los establos y
alojamientos, la limpieza de comederos, el estado general de silos bolos y/o henos. En cada
caso debe realizarse respectivas reparaciones si procede. Debe revisarse estructura general
de los patios de alimentaciéon, comederos o plataforma de alimentacién invernal.

Secano Costero > Praderas

Los analisis de suelo deben realizarse a la brevedad para planificar la fertilizacién de
mantencién de praderas permanentes. Las praderas anuales y los cultivos asociados para
pastoreo invernal deben sembrarse cuanto antes, eso si debe considerarse los prondsticos
del tiempo a fin de evitar una “partida falsa” en las siembras, esto es sembrar después de
las primeras lluvias y después no hay agua solo heladas que puede ser fatal para las
pequenas plantas. Asi mismo debe realizarse la planificacién forrajera anual de forrajes para
la masa animal proyectada a lo menos en un afio 1 afio. Es aconsejable efectuar un corte de
limpieza en otofo a los potreros que presenten abundante material residual de fines verano.
Este manejo se debe realizar una vez finalizada la eventual sequia estival y luego de haber
sido pastoreado.
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Secano Interior > Cultivos > Papas

Al igual que en las otras zonas, la primera semana de abril, se intensificé la cosecha de
papas en este sector.

Cabe senalar que los agricultores esperan una lluvia efectiva antes de cosechar, como una
forma de cosechar con temperaturas de suelo mas bajas, mejorando la guarda de las papas.
En este sector es particularmente importante ya que durante marzo y abril aun hay
temperaturas ambientales altas.

Se estima que a fines de abril practicamente todos los cultivos estaran cosechados, puesto
gue esta temporada habia menos papas plantadas.

Secano Interior > Cultivos > Trigo y Tritricale

Para la zona del secano interior (Galvarino, Chol Chol, Angol, Los Sauces, Imperial, Traiguén,
Renaico, Lumaco, Purén) la pluviometria fue muy baja, manteniendo un cierto déficit hidrico.
Las labores de preparacién de suelo estan en pleno y las actividades agricolas se estan
realizando con problemas debido a la falta de humedad de los suelos.

Considerando los fendémenos observados durante las épocas anteriores respecto a la
situaciéon de heladas y primaveras secas, se sugiere elegir la variedad apropiada y
recomendada para las diferentes localidades (cartillas de variedades), o si se tiene acceso a
riego, atrasar la siembra para poder escapar a las ultimas heladas de riesgo.

Importante considerar para las siembras de mayo, junio, cotizar los insumos con tiempo, asi
como la compra de semillas, ya que por la demanda de ellos, se dificulta su compra en
periodos cercanos a la siembra.

Preocuparse de tomar las muestras de suelos y realizar con tiempo los analisis
correspondientes, ademas cosiderar las enmiendas calcareas (dependiendo de las lluvias)
para aquellos suelos con problemas de acidez, especialmente si se consideran variedades
de trigo algo sensibles al pH.

Secano Interior > Ganaderia

A pesar de que las otras zonas agroecoldgicas tienen un superavit de precipitaciones en el
mes de marzo, el secano costero ha presentado una menor precipitaciéon. Por tanto, la
senescencia natural de la pradera determina que el aporte de la calidad y produccién del
forraje es bajo y sequira por el mes de abril. Por lo anterior, para enfrentar de mejor manera
el invierno, el rebano criancero y en aquellos que pasaran el invierno y que tengan baja
condicion corporal deben recuperarse rapidamente mediante suplementacién, en caso
contrario se debe pensar en disminuir la carga animal a través de la venta. Debiera
realizarse en bovinos con pariciones de primavera el destete de terneros y castraciones si
estas aun no han ocurrido. Adicionalmente, se deben pesar los animales para hacer los
calculos de necesidades de alimento para el invierno. Se debe aplicar desparasitaciones
contra parasitos gastrointestinales y pulmonares, asi como inyectar vitaminas para
fortalecer los animales para el invierno. Ante la llegada de meses frios debe revisarse el
estado general de las construcciones, la limpieza de comederos, el estado general de bolos,
henos conservados y lugares de alojamiento. En cada caso debe realizarse respectivas
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reparaciones si procede. Los planteles ovinos se encuentran en su periodo final de encaste
por tanto debe extremarse precauciones contra ataques de perros asilvestrados y condicion
corporal.

Secano Interior > Praderas

La carencia de precipitacién en marzo en diferencia con las medidas histéricas provocé un
atraso de produccién en otofio de las praderas permanentes entre un 10% a 12%. Aun asi,
previo analisis de suelo con el objetivo de facilitar el rebrote en praderas permanentes debe
realizarse fertilizaciones de mantencién, especialmente fosforada. Las praderas de rotacién
corta o de pastoreo invernal deben estar ya sembradas después de las primeras lluvias, sin
embargo, debe asegurarse la siembra en un pronostico favorable en lluvias a fin de evitar
una “falsa partida”. Es aconsejable efectuar un corte de limpieza en otofo a los potreros que
presenten abundante material residual de fines verano. Este manejo se debe realizar una
vez finalizada la eventual sequia estival y luego de haber sido pastoreado.

Valle Secano > Cultivos > Papas

En los cultivos de secano, las lluvias de marzo han bajado la temperatura ambiental y la del
suelo, estimulando el inicio de la cosecha en todas las areas productivas de la region.
Particularmente en esta zona productiva también se inicié la cosecha durante abril, sin
embargo, esta se ha pospuesto debido a la ausencia de compradores de papa en la zona. La
gran mayoria de los productores comerciales de papa en esta zona no tienen capacidad de
guarda, por lo cual lo que se cosecha se despacha inmediatamente al mercado mayorista.
Al no haber compradores, la cosecha se detiene, estimandose que se ha cosechado un 10%
de la superficie total de este sector.

De mantenerse las condiciones de clima, posiblemente la cosecha se traslade para fines de
abril o inicios del mes de mayo.

Valle Secano > Cultivos > Trigo y Tritricale

La regidén intermedia del valle central, con suelos transicionales y algo de trumaos (Vilcun,
Lautaro, Temuco, Padre Las Casa, Freire, Collipulli, Victoria, Ercilla, Perquenco, Pitrufquén,
Gorbea y Loncoche) fue relativamente normal, con varios dias de lluvia, logrando supera, en
la mayoria de ellas, los 50mm en el mes de marzo. Los trabajos relacionados a quemas o
incorporacién de rastrojos se estan realizando sin mayores problemas.

En general, para la regiéon de La Araucania, las condiciones han sido de cierta normalidad
respecto a un afio normal. Esta situacién es particularmente importante ya que facilita las
labores de preparaciéon de suelo y control de malezas. Debido a lo anterior, el programa de
gquemas de rastrojo se ha podido realizar sin contratiempos.

Considerando los fenédmenos observados durante las épocas anteriores respecto a la
situacién de heladas y primaveras secas, se sugiere elegir la variedad apropiada y
recomendada para las diferentes localidades (cartillas de variedades), o si se tiene acceso a
riego, atrasar la siembra para poder escapar a las Ultimas heladas de riesgo.

Importante considerar para las siembras de mayo, cotizar los insumos con tiempo, asi como
la compra de semillas, ya que por la demanda de ellos, se dificulta su compra en periodos
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cercanos a la siembra.

Preocuparse de tomar las muestras de suelos y realizar con tiempo los analisis
correspondientes, ademas cosiderar las enmiendas calcareas (dependiendo de las lluvias)
para aquellos suelos con problemas de acidez, especialmente si se consideran variedades
de trigo algo sensibles al pH.

Tener la maquinaria en buenas condiciones de lo contrario establecer los contactos con las
empresas prestadoras de servicio

Valle Secano > Ganaderia

Al igual que otros sectores de la regidn, hay un bajo aporte de produccién y calidad de las
praderas. En algunos sectores del valle secano debe evaluarse la continuidad de la
suplementacion estival. Debe cuidarse la mantencién de la condicién corporal, de manera
de entrar al invierno con buen nivel de condicién (2.5 a 3.0). En este mes debe finalizar el
destete de terneros, asi mismo, deben castrarse los machos no destinados a reproduccién.
Asi mismo, en bovinos y ovinos es posible aplicar desparasitaciones contra parasitos
gastrointestinales y pulmonares como también inocular vitaminas ADEK. Los planteles
ovinos estan terminando su periodo de encaste y debe mantenerse una apropiada condicién
corporal durante el invierno. Ante la llegada de meses frios debe revisarse el estado general
de las construcciones, la limpieza de comederos, el estado general de silos tipo bolos, henos
conservados y lugares de alojamiento. En cada caso debe realizarse respectivas
reparaciones si procede.

Valle Secano > Praderas

Mes ideal para planificar las necesidades de forrajes de la masa ganadera, para ello se debe
realizar un balance forrajero con un horizonte de a lo menos un ano.

Las siembras de otofio deben prontamente realizarse para pastoreo invernal o bien de
praderas permanentes. El repunte de produccién de otofio debe utilizarse como pastoreo
suave. Es aconsejable efectuar un corte de limpieza en otofio a los potreros que presenten
abundante material residual de fines verano, este manejo se debe realizar una vez finalizada
la eventual sequia estival y luego de haber sido pastoreado.

Para calcular la humedad superficial disponible en el suelo se utilizan las salidas de modelo
LPRM generados a partir de los datos del instrumento de microondas AMSR2 (Advanced
Microwave Scanning Radiometer 2) a bordo del satélite Shizuku (GCOM-W1).

El satélite orbita a 700 km sobre la superficie de la tierra con una antena de 2.0 metros de
didmetro que rota cada 1.5 segundos obteniendo datos sobre un arco (swath) de 1450 km.
El modelo utilizado por INIA es el LPRM, que es aquél que ha demostrado mejores
resultados, esto es, menor sesgo y menor error medio cuadratico en la validacién para
Sudameérica segun Bindlish et al. (2018).
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Disponibilidad de agua del 22 de marzo al 6 de abril de 2022, Region de La Araucania
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Analisis Del Indice De Vegetacion Normalizado (NDVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.66 mientras el ano pasado
habia sido de 0.62. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.61.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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22 de marzo al 6 de abril de 2022
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 22 de marzo al 6 de abril de 2022, Region de La Araucania
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Anomalia de NDVI del 22 de marzo al 6 de abril de 2022, Region de La Araucania
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Diferencia de NDVI del 22 de marzo al 6 de abril de 2022, Regidén de La Araucania
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Para el monitoreo del estado de la vegetacidon en la Regidon de la Araucania se utilizd el
indice de condicién de la vegetacion, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra
entre valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicion desfavorable en
la vegetacién, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de la Araucania presentd un valor mediano de VCI de 78%
para el periodo comprendido desde el 22 de marzo al 6 de abril de 2022. A igual periodo del
ano pasado presentaba un VCI de 60% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en
términos globales presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de la Araucania.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de la
Araucania. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetaciéon comunal en la Regién de la Araucania de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 0 32
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicién Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de la Araucania.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de la Araucania.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Region de la Araucania.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 22 de marzo al 6 de abril de 2022
Regién de La Araucania
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regidén de la Araucania de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores méas bajos del indice VCI en la Regién de la
Araucania corresponden a Renaico, Victoria, Lonquimay, Ercilla y Angol con 50, 55, 56, 59 y
61% de VCI respectivamente.
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22 de marzo al 6 de abril de 2022
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 22
de marzo al 6 de abril de 2022.
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