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La V Regidon de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterraneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano célido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectia un diagnodstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos anémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccion.
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indice de Condicién de la Vegetacion (VCI) del 6 a 21 de marzo 2021
Regién de Valparaiso

indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 6 al 21 de marzo de 2022
Regién de Valparaiso
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Principales rubros silvoagropecuarios exportados por regidn (Miles de ddlares FOB)*
feb Regid I Participacid
Regién Rubros 2021 b ogidn/pads | Purticlpeciie
2021 2022 2022 2022
Fruta fresca B650.971 117.964 134.593 B,3% 59,3%
Vinos y alcoholes 251.807 33.798 43.816 15, 7% 19,3%
Erutas procesadas 121.586 11.438 15.237 8,1% B, 7%
Carne de ave 37.745 £.313 10.370 10,9% 4,6%
Hortalizas v tubérculos frescos 18.027 12.549 7.443 33,1% 3,3%
Valparaiso  |Semillas siembra 37.740 3.194 2.194 10,9% 1,08
Haortalizas procesadas 1.350 36 1.263 5.1% 0,6%
Licteos 222 5 757 2,1% 0,3%
Miel natural 722 a 136 18,3% 0,1%
Otros 54.054 14.204 10.896 4.8%
Total regional 1.174.223 199.502 226.905 100,0%

* Cifras sujetas o revisidn por informes de variacion de valor (IVV).

Fuente: elaborado por Odepa con informacion del Servicio Nacional de Aduanas.
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La DMC pronostica temperaturas maxima mayores a lo normal, sin embargo el
fenomenoENSO se mantiene en su fase Nifia fria. De acuerdo con la DGA las reservas de
agua en los embalses dedicados a al riego han disminuido en un 38% comparado con igual
fecha del afo pasado, mientras que los embalses dedicados al consumo humano has
disminuido en un 65%.

Se recomienda realizar las cosecha de paltas temprano y descargar el arbol para que pueda
completar bien un nuevo ciclo de floracién y cuaja en la siguiente primavera, aprovechar
este otofio e invierno para implementar sistemas de riego tecnificado cuyos requerimientos
de agua por planta son menores y otorgan un mayor acostumbramiento de las vides en
zonas de precordillera y reducir la superficie de tomates cultivados de acuerdo a la
disponibilidad real de agua que se espera disponer en los siguientes meses.

¢Qué esta pasando con el clima?

En consistencia con la mantencién de la fase Nifia, las costas del océano Pacifico estan mas
frias en américa del sur que las costas de Indonesia en ASIA. Esto significa que los vientos
estan empujando los procesos de formacién de nubes lejos de Chile. El descenso de
temperaturas se manifiesta con temperaturas significativamente menores en Iquique en la
Region de Tarapaca y en Quinteros en la regidon de Valparaiso. En cambio, las temperaturas
de esta Regiones permanecen sin diferencias significativas con el afo anterior, y muestran
una tendencia de temperaturas mayores. Esto es consistente con las proyecciones de la
DMC de temperaturas maxima mayores a lo normal en zonas de valle interior. Una
publicacién reciente muestra que las mega sequias son un fenémeno que ya ha ocurrido una
docena de veces en América del sur en el Ultimo Milenio y que su ocurrencia se asocia con el
fendmeno del ENSO (Steiger et al., 2021). Junto a esto se espera que este fendmeno avance
a una fase neutra en invierno, aumentando las probabilidades de que llueva mds. Por ahora
necesitamos mantener las medidas de mitigaciéon de la sequia y prepararnos para una
temporada todavia en sequia, a la espera de que concluya esta mega sequia.
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Early-April 2022 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C

La Nifia Forecast Probability
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Figura 1. En el trimestre abril, mayo, junio del aflo 2022 la probabilidad de volver a la fase
Neutra aumenta a 11% y disminuye a 84 % la probabilidad de que ENSO se mantenga en
una fase Nifa.

Model Predictions of ENSO from Mar 2022
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de predicciéon del comportamiento del fendémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifio en la mita superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondéstico d condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenémeno del Nifio.

Anali=zi= de la varianza de Temperatmra (°C)

Variable Medias n E.E.
Cuintero 2022 14,37 31 0,23 A
Quintero 2021 15,37 31 0,23 B

M=diss con mna lstre comin no son significativemsnts difersntss (p > 0.05)

Figura 3.- Comparaciéon de temperaturas medias en marzo de 2021 y 2022 en Quintero

Analisis de la wvarianza de Temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
La Cruz 2021 16,78 31 0,26 A
La Cruz 2022 17,47 31 0,26 A

Mediss con une lstra comin no sen significativamsnts difersntss (p > 0.05)

Figura 4.- Comparacién de temperaturas medias en marzo de 2021 y 2022 en La Cruz

Andlisis de la varianza de Temperatura (°C)
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Figura 5.- Comparacién de temperaturas medias en marzo de 2021 y 2022 en San Felipe
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Figura 6. Climodiagrama del mes en Cuncumen
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El Maqui

El Maqui

i)

WA \/\L J\/ \ﬁ\/\v

(%)eAne/ed H

50 100 150 60

0

(%)eAneley H

0 15 20 25

W/MN)IBIoS Y

2233
B 2
1 2

(ww)ugioedioaid

(w/r)elosy

40 5 10 15 20

25 30 35

(0,)emjeisdws ]

R e Eg3885882r TP PR ANRRRARNRARSG S

2022-03-01 2 2022-03-31

mmmmmmmmmmmmmmmmmm

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 1 0 1 11 50 89 98 55 26 12 7 1 2 351
PP 07 03 03 - = = - - - - = - 1.3 1.3
% -30 >100 -70 - - - - - - - - - -35 -99.6
Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]
Marzo 2021 9.4 14.9 22
Climatolégica 10 16.5 24.4
Diferencia -0.6 -1.6 2.4

Figura 7. Climodiagrama del mes en Puchuncavi
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Colliguay Colliguay
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Figura 8. Climodiagrama del mes en Colliguay

ZQue esta pasando con el agua?

De acuerdo con la DGA las reservas de agua en los embalses dedicados a al riego han
disminuido en un 38% comparado con igual fecha del aino pasado, mientras que los
embalses dedicados al consumo humano has disminuido en un 65%. Las napas subterraneas
muestran una tendencia a la baja, la cual es sostenida por afos en la pampa del tamarugal,
Copiapo, Elqui y Limari. En la region de Valparaiso se muestra la misma tendencia y se
observan también pozos definitivamente secos. Los caudales de los rios se muestran en sus
niveles mas bajos a lo largo del afio y es posible observar los caudales se encuentran en
este mes aun mas bajos que sus minimos histéricos. Esta situacién es especialmente critica,
y se ilustra bien en la situaciéon de los agricultores del valle del rio Hurtado en la Regidon de
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Coguimbo, cuyo rio mantiene ya por dos afos una caudal bajo los minimos histéricos y
donde el embalse recoleta apenas embalse un 15 % de su capacidad.

Rio Sobrante en Pifiadero
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Figura 14. El caudal del rio Sobrante

Rio Alicahue en Colliguay
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Figura 15. El caudal del rio Alicahue
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Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 16. Caudal del rio Aconcagua
Rio Maipo en El Manzano
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Figura 17. Caudal del rio Maipo

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
10



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Abril/2022

-
Region V Fona: Rio Aconcagua Medio
Acuifero Aconcagua - sector San Felipe
"Perfil San Felipe"”
UTM (WGS84) Norte:6376616 m Este:337533 m  Altitud: 634 m.s.n.m.
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Figura 18. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua medio
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Figura 19. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua bajo
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Acuifero Maipo - sector Melipilla
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Figura 22. Nivel de napa subterrédnea del rio Maipo bajo
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Region V Zona: Rio La Ligua Alto
Acuifero La Ligua - sector Estero alicahue
"Asto Alicahue™
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Figura 23. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua alto.
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Figura 24. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Figura 26. Nivel de napa subterranea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.
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Figura 27. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Mapocho

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

En otofo el palto desarrolla yemas globosas que son florales. El exceso de vigor de las
plantas y una gran carga frutal puede inhibir el desarrollo de estas yemas, por lo que es
recomendable realizar las cosecha temprano y descargar el arbol para que pueda completar
bien un nuevo ciclo de floracién y cuaja en la siguiente primavera.

La falta de agua de riego en esta época del afio limita el crecimiento de los frutos y puede
anticipar la caida de hojas, dejando los frutos expuestos al sol sin cobertura de hojas.

Las medidas de mitigacién de la sequia se orientan a determinar que numero de plantas
serd posible efectivamente regar las plantas y dejar las sin riego los sectores menos
productivos del campo. También es recomendable realizar podas de renovacién, rebajando
el &rbol en altura y dejando dos brazos laterales como ramas principales para renovacién de
los brotes, en este caso los brotes muy vigorosos que emergen en primavera deben crecer
no mas de un metro y efectuar rebaje de la punta dejando un brote lateral como terminal
del brote principal.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época los cultivos de tomates emparronados bajo malla ya se encuentran
terminados y arrancados, para posteriormente utilizar el suelo en otro cultivo de invierno
(rotacién) o dejarlo en barbecho para ocuparlo nuevamente en la temporada siguiente. Sin
embargo en esta época auln se estd cosechando el tomate determinado conocido como
tomate botado. Por otro lado los cultivos de tomate que estan comenzando su produccién
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son los que fueron establecidos en el mes de diciembre perteneciente a la época de “otofio
temprano”, los cuales se encuentran virando el color en el primer racimo y engordando
frutos en el segundo. También tenemos tomates en desarrollo vegetativo los cuales se
establecieron a fines de febrero y principios de marzo correspondientes a la época de “otofio
tardio”, los cuales entraran en produccién en los meses de junio-julio.

Ante |a falta de agua de riego se recomienda reducir la superficie de tomates cultivados de
acuerdo a la disponibilidad real de agua que se espera disponer en los siguientes meses.
Otra medida de mitigaciéon es realizar una reduccién de los ejes por metro cuadrado
establecidos al inicio, por ejemplo en plantaciones con 3.3 ejes/m2 retirar 1 eje cada 1.5
metros. Esta practica permite reducir el consumo de agua, promueve una mejor ventilacion
de la plantacién reduciendo el riesgo de desarrollo de hongos.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

Las uvas de mesa ya estan siendo cosechadas, aun cuando hay variedades tardias como
Crimson que no han tomado aun suficiente color. Una vez cosechadas las parras se prefiere
mantener los riegos hasta el inicio de la caida de hojas.

En zonas de valle interior como San Esteban y Santa Maria prevalece en muchos campos el
uso de riego superficial no tecnificado. Se entiende que esta practica estd arraigada y las
plantas ya han adaptado la distribuciéon de sus raices a este sistema de riego. Sin embargo
en estos sistemas es mas alto el riesgo de que las plantas colapsen si se producen
restricciones de uso de agua de riego, por lo que conviene aprovechar este otofio e invierno
para implementar sistemas de riego tecnificado cuyos requerimientos de agua por planta
son menores y otorgan un mayor acostumbramiento de las plantas a las mayores
restricciones que se espera en el uso de agua de riego, por falta de ella o por regulaciones
que evidentemente requieren privilegiar el agua para consumo humano.

Otra estrategia de mitigacién es realizar podas mas severas dejando un menor niumero de
yemas y apuntando a producir un menor niUmero de racimos, pero con buen tamafio para
exportacion. El exceso de carga frutal en un arbol estresado por falta temporal de agua de
riego es también mas vulnerable al dafio de plagas y hongos en sus racimos.

Para calcular la humedad superficial disponible en el suelo se utilizan las salidas de modelo
LPRM generados a partir de los datos del instrumento de microondas AMSR2 (Advanced
Microwave Scanning Radiometer 2) a bordo del satélite Shizuku (GCOM-W1).

El satélite orbita a 700 km sobre la superficie de la tierra con una antena de 2.0 metros de
didmetro que rota cada 1.5 segundos obteniendo datos sobre un arco (swath) de 1450 km.
El modelo utilizado por INIA es el LPRM, que es aquél que ha demostrado mejores
resultados, esto es, menor sesgo y menor error medio cuadratico en la validacién para
Sudamérica segun Bindlish et al. (2018).
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Disponibilidad de agua del 22 de marzo al 6 de abril de 2022, Region de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.29 mientras el anho pasado
habia sido de 0.35. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.33.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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22 de marzo al 6 de abril de 2022
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 22 de marzo al 6 de abril de 2022, Region de Valparaiso
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Anomalia de NDVI del 22 de marzo al 6 de abril de 2022, Region de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 22 de marzo al 6 de abril de 2022, Regién de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condiciéon desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn de Valparaiso presentd un valor mediano de VCl de 18% para
el periodo comprendido desde el 22 de marzo al 6 de abril de 2022. A igual periodo del afo
pasado presentaba un VCl de 56% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos
globales presenta una condicién desfavorable severa.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 6 14 9 5 2
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicién Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidon de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 22 de marzo al 6 de abril de 2022
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Concon, Villa Alemana, Limache, Zapallar y Papudo con 0, 0, 0, 3y 6% de
VCI respectivamente.
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22 de marzo al 6 de abril de 2022
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 22
de marzo al 6 de abril de 2022.
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