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La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Regidén de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterrdaneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un andlisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

(]

Principales rubros silvoagropecuarios exportados por region (Miles de délares FOB)*

i ene-oct Regién/pais | Participacidn
Region Rubros 2020

2020 2021 2021 2021

Fruta fresca 714773 608.570| 526.225 10,6%, 56,3%

Vinos y alcoholes 201.894 167.353 191.099 11,8%, 20,4%
Frutas procesadas 107.382 88.101 90.561 7.7% 9,7%
Semillas siembra 41.097 38.633 36.372 11,9%, 3,9%
Carne de ave 48.358 41.262 28.350 7.,1%, 3,0%
Valparaiso  |Hortalizas y tubérculos frescos 13.320 9.505 15.365 32,3% 1,6%
Maderas elaboradas 981 547 2.914] 0,3%| 0,3%
Hortalizas procesadas 730 480 950 0,5%| 0,1%
Miel natural 85 1 722 6,0% 0,1%
Otros 56.958 47.183 42.491 4,5%

Total regional 1.185.578 1.001.635 935.051 100,0%

* Cifras sujetas a revision por informes de variacién de valor (IVV).

Fuente: elaborado por Odepa con informacion del Servicio Nacional de Aduanas.

El sistema meteorolégico acoplado entre el mar y la atmosfera continla en la fase Nifia, con
enfriamiento del mar y anomalias de vientos en altura. Esto aleja de nuestras costas la
formacién de nubes y las precipitaciones a fines de este afio 2021. Durante los eventos de la
Nifia son esperables temperaturas minimas menores a lo normal, sin embargo se esperan

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
2



http://www.agromet.cl
https://agrometeorologia.cl/
https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Diciembre/2021

temperaturas minimas mayores a lo normal en sectores costeros y de valle interior en la
Regidén de Valparaiso.

La tendencia de las napas subterraneas es al descenso en la cuenca del rio Aconcagua.

En las cuencas de los rios La Ligua y Petorca hay pozos secos

Mantener la disponibilidad de agua en un 100% durante los siguientes tres meses, para
lograr el maximo desarrollo potencial de los paltas.

Mantener buena circulacién del aire en el invernadero y entre las plantas de tomate para
favorecer una humedad relativa alta sin incrementar el riesgo de desarrollo de
enfermedades fungosas.

Mantener controles preventivos de oidio, asegurar una buena ventilaciéon en el dosel y
realizar riego pleno en la fase de crecimiento de las uvas.

ZQue esta pasando con el clima?

El sistema meteorolégico acoplado entre el mar y la atmosfera continda en la fase Nifia, con
enfriamiento del mar y anomalias de vientos en altura. Esto aleja de nuestras costas la
formaciéon de nubes y las precipitaciones a fines de este aflo 2021. En el afio 2019 la DMC
sefalaba que ese ano se observaba un fuerte contraste entre zonas del mar con una intensa
mancha calida y una mancha fria en el pacifico sur, planteando que esto podria intensificar
la sequia. A fines del ano 2020 la DMC indicaba que la Nifla se mantendria presente
generando anomalias de circulacién atmosférica sobre Chile y ahora en Diciembre se
confirma que seguimos en una fase Nifa que puede traer precipitaciones en el altiplano.
Observando los patrones de circulacién atmosférica en la antartica la DMC también
pronostica lluvias normales en Punta Arenas. Recientemente se ha entregado evidencia de
la influencia de las temperaturas en las precipitaciones en las cordillera de la zona central
(Ibafiez et al., 2021). Lo cual implica que la ocurrencia de temperaturas mas altas que lo
normal elevan la isoterma en la cordillera y limitan la acumulacién de nieve en | zona
central. Se espera que ahora en el verano las temperaturas maximas se ubiquen en niveles
sobre lo normal en la mayor parte del pais. Las temperaturas minimas también se ubicarian
en niveles mas altos de lo normal, excepto en zonas costeras del norte grande, incluyendo
lqguique en la Region de Tarapaca. Durante los eventos de la Nifa son esperables
temperaturas minimas menores a lo normal, sin embargo se esperan temperaturas minimas
mayores a lo normal en sectores costeros y de valle interior en la Regién de Valparaiso.
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Early-December 2021 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C
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mbre, diciembre, enero 2021-2022 la probabilidad de continuar en la fase Nifia se mantiene
en 95%, con una de 5 % de que ENSO se transforme en una fase neutra.

Model Predictions of ENSO from Nov 2021
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de prediccion del comportamiento del fendémeno ENSO
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representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifio en la mita superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondstico d condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenémeno del Nifio.

Analizis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Quintero2021 13,46 30 0,17 A
Quintero2020 13,59 30 0,17 A

Medias con una letra comin no son significativamente difersentes (p > 0,08)

Figura 3.- Comparacién de temperaturas medias en noviembre de 2020 y 2021 en Quintero

Anilisis de la wvarianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Puchuncawvi 2020 13,23 30 0,24 A
Puchuncavi 2021 13,60 30 0,24 A
Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,08)
Figura 4.- Comparacion de temperaturas medias en noviembre de 2020 y 2021 en
Puchuncavi

Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
San_Felipe_EDED 18,53 30 0,36 A
San Felipe 2021 19,06 30 0,36 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 5.- Comparacién de temperaturas medias en noviembre de 2020 y 2021 en San
Felipe
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN o0 0 1 11 45 84 99 53 23 12 8 1 336
PP 9.1 0.1 0 7.7 06 219 338 11 493 01 0.3 - 103.9
% >100 =>100 -100 -30 -98.7 -73.9 -96.2 -79.2 1143 -992 -962 - -69.1

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Noviembre 2021 8.8 16.1 25.8
Climatoldgica 10.3 17.1 255
Diferencia -1.5 -1 0.3

Figura 6. Climodiagrama del mes en La Cruz
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Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Noviembre 2021 6.8 14.5 236
Climatoldgica 9.8 16.1 24
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Figura 7. Climodiagrama del mes en Cuncumen
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El Maqui El Maqui
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual
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Figura 8. Climodiagrama del mes en Puchuncavi
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Colliguay Colliguay
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 1 2 2 11 55 100 94 66 22 14 5 2 372 374
PP 24.9 0 0 6.7 82 279 77 669 623 31 0 - 207.7 207.7
% 2390 -100 -100 -39.1 -851 -721 -91.8 14 1832 -77.9 -100 - -44.2 -44.5

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Noviembre 2021 6.2 16.3 27.3
Climatolégica 9.8 16.1 24
Diferencia -3.6 0.2 33

Figura 9. Climodiagrama del mes en Colliguay

¢Qué esta pasando con el agua?

La tendencia de las napas subterraneas es al descenso en la cuenca del rio Aconcagua.

En las cuencas de los rios La Ligua y Petorca hay pozos secos y otros con niveles similares al
afio pasado. Los caudales del rio Aconcagua y del rio Maipo se encuentran en niveles
menores al afio pasado muy cerca de sus minimos histéricos.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
8



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Diciembre/2021

Rio Sobrante en Pinadero
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Figura 14. El caudal del rio Sobrante
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Figura 15. El caudal del rio Alicahue

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
9



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Diciembre/2021

Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 16. Caudal del rio Aconcagua

Rigc Maipo en El Manzano
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Figura 17. Caudal del rio Maipo
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Figura 18. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua medio
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Regién V Zona: Rio Aconcagua Bajo
Acuifero Aconcagua - sector NogalEle_]uelas
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Figura 19. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua bajo
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Figura 22. Nivel de napa subterrédnea del rio Maipo bajo

Regidn V Zona: Rio La Liguz Alo
Acuifero Lz Ligua - sector Estero Alicahue
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Figura 23. Nivel de napa subterrdnea en la cuenca del rio La Ligua alto.

- )
Region V Zona: Rio Petorca Medic
Acuifers Petorca - sector Rio Petorca Orienta
"AP Hierro Viejo"
UTM (WGES84) Norte: 6426647 m Este: 310475 m Altitud: 403 m.s.n.m.

403.0

402.0
= 401.0
£ anop g
W 399.0 T RS Pl e
E 3980 ot e LN T e i
3 3970 s +
£ 3960

395.0

394.0

A A BB B B 3 0D 3 a0 0 B B B D R -lqu;qf!%\»%%'\»'v“v
\.'\.‘\-‘\a\ '\\\'\\\-\.'\.‘\-\-'\'\-'\‘b by i Pl g Pl Pl Ml
"
T #"'.,ef“cp S W SV F VI S E T
\ & Foun v rivel deumira Pozg seco  Abr - Junlo y Dic 2020 - Ene - Oct 2021 )

Figura 25. Nivel de napa subterranea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.
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Region V Zona: Rio Petorca Bajo
Acuifera Petorca - sector Rio Petorca Poniente
“Parcela El Bolda"
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Figura 26. Nivel de napa subterranea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

En esta época del afio ya se ha observado la cuaja del palto, y normalmente se espera que
los arboles ajusten su carga mediante la caida de un porcentaje de los frutos cuajados. Se
recomienda mantener la disponibilidad de agua en un 100% durante los siguientes tres
meses, para lograr el maximo desarrollo potencial de los frutos. Los brotes vigorosos que se
desarrollaron durante la primavera y que fueron podados se encuentran ahora desarrollando
brotes cortos prolépticos que daran origen a yemas florales durante el otofio, se recomienda
mantener una fertilizacion nitrogenada moderada acorde con las observaciones que se
realizan en el campo del color de las hojas, de la carga frutal y del vigor general de los
arboles.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época ya se encuentra practicamente finalizada la cosecha de los tomates de primor
temprano, dando paso a la cosecha de los tomates correspondientes a la época de primor
tardio, la cual se extendera aproximadamente hasta mediados de marzo. Por otro lado
algunos productores estan plantando los tomates correspondientes a la época denominada
otoflo temprano, los cuales son cultivados en su mayoria bajo sistema al aire libre o
“emparronado” con cubierta de malla, cuya entrada en cosecha estd prevista desde la
segunda quincena de marzo hasta fines de mayo. Paralelamente a los cultivos bajo cubierta
(malla o plastico) tenemos también cultivos de tomate “botado”, los cuales se plantan a
mediados de noviembre y comienzan a producir en febrero hasta mayo, incluso podria
alargarse hasta junio, dependiendo de la ocurrencia de lluvias en esa época. Es
recomendable mantener buena circulaciéon del aire en el invernadero y entre las plantas de
tomate para favorecer una humedad relativa alta sin incrementar el riesgo de desarrollo de
enfermedades fungosas. La humedad relativa de 85% favorece el desarrollo de las plantas y
sus frutos pero crea condiciones de riesgo para el desarrollo de enfermedades fungosas. Es
recomendable ajustar el tamafo de la superficie que se espera plantar con la disponibilidad
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de agua en cada caso.
Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

En las zonas de produccién de uva de mesa se estan realizando labores de desbrote y
arreglo de racimos. Las temperaturas maximas mayores a lo normal pueden adelantar el
desarrollo fenoldgico de las vides y aumentar los requerimientos de riego, en forma similar
al ano pasado. Se recomienda mantener controles preventivos de oidio, asegurar una buena
ventilacion en el dosel y realizar riego pleno en la fase de crecimiento de las bayas.
Corresponde realizar el monitoreo de plagas.

Para calcular la humedad superficial disponible en el suelo se utilizan las salidas de modelo
LPRM generados a partir de los datos del instrumento de microondas AMSR2 (Advanced
Microwave Scanning Radiometer 2) a bordo del satélite Shizuku (GCOM-W1).

El satélite orbita a 700 km sobre la superficie de la tierra con una antena de 2.0 metros de
diametro que rota cada 1.5 segundos obteniendo datos sobre un arco (swath) de 1450 km.
El modelo utilizado por INIA es el LPRM, que es aquél que ha demostrado mejores
resultados, esto es, menor sesgo y menor error medio cuadratico en la validacién para
Sudamérica segun Bindlish et al. (2018).
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Disponibilidad de agua del 17 de noviembre al 2 de diciembre de 2021, Regién de Valparaiso

72°0'0"W 71°0'0"W 70°0'0"W
» »
o o
e | e
g - (L ﬁ
Petorca
Cabildo
Putaendo,
re A~ "
Santalnalson e steban)
san Felipe 0,
» »
o o
(=] (=]
3 2
L

ol A, ] 5% -10%

El Quisco ol ; I:l 10% - 25%

A B 254 -50%

san’Ant - 50% - 75%

< 75% - 100%
SantoDomingo i -
5 i i o - Lagos
(=] [=]
217 375 0 75 Km . §
3 _;_:— G 3
1 1 \\
72°0'0"W 71°0'0"W 70°0'0"W

Analisis Del Indice De Vegetacion Normalizado (NDVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.3 mientras el afo pasado
habia sido de 0.37. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.37.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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17 de noviembre a 2 de diciembre de 2021
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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0.6
0.52 0.49
4 044039043 537043045047 | 04404042057 03804 039740 04 042 8
| B B
0.0
0.6
0.51 g
- | |
0.0
0.6
soi 0460450490450 92 051RER |, 051048049 44 B 43047 B 0.44 [ 0.46 049 -
= 035 035 =
Z02 :
0.0
0.6
0.52
ou 0.43 o4 045 4 045 0.470.480_370_45 0.440.410 39 0.37043 0'480.38 0.47 5 44 031 043 g
0.2 - . g
0.0
06 é
o¢  0.450.450.450.430470490.47 ) . 049046044042048 ) 504475 042047043 043 >
§ _ : 031 031 &
0.0 :

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
15



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Diciembre/2021

NDVI del 17 de noviembre al 2 de diciembre de 2021, Region de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 17 de noviembre al 2 de diciembre de 2021, Region de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condiciéon desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn de Valparaiso presentd un valor mediano de VCl de 13% para
el periodo comprendido desde el 17 de noviembre a 2 de diciembre de 2021. A igual periodo
del afo pasado presentaba un VCI de 50% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en
términos globales presenta una condicién desfavorable severa.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

17 de noviembre a 2 de diciembre de 2021
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 15 12 5 2 2
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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ce de Condicién de la Vegetacién (VCI) del 17 de noviembre al 2 de diciembre de 2021
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Zapallar, Puchuncavi, Quintero, Concon y Villa Alemana con 0, 0,0, 0y 0%
de VCI respectivamente.
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17 de noviembre a 2 de diciembre de 2021
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 17
de noviembre a 2 de diciembre de 2021.
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