Ministerio de
E I N I‘! \ B

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Gobierno de Chile

Boletin Nacional de Analisis de Riesgos
Agroclimaticos para las Principales
Especies Frutales y Cultivos y la
Ganaderia

DICIEMBRE 2021 — REGION ATACAMA

Autores INIA

Rubén Alfaro Pizarro, Ing. en Ejecucion Agricola, Intihuasi
Erica Gonzélez Villalobos, Téc. Biblioteca, Intihuasi
Claudio Balbontin Nesvara, Ing. Agrénomo, Dr., Intihuasi
Vianka Rojas Hinojosa, Téc. Electrénico, Intihuasi
Francisco Tapia Contreras, Ing. Agronomo, MSc., Intihuasi
Claudio Salas Figueroa, Ing. Agronomo, Dr., Intihuasi
Nicolés Verdugo, Ing. Agrénomo, Dr., Intihuasi

Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agronomo Ph.D, La Cruz
Cristobal Campos, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu
Marcel Fuentes Bustamante, Ingeniero Civil Agricola MSc., Quilamapu

Rubén Ruiz, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu

Coordinador INTA: Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agronomo Ph.D, La Cruz



Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Atacama - Diciembre/2021

La Regidon de Atacama abarca el 1,1% de superficie agropecuaria nacional (20.890 ha)
siendo destinadas a la producciéon de frutales, vifias y forrajeras principalmente. En la
Regién destaca la produccién de uva de mesa (73%), olivos (20,7%), tomate de consumo
fresco (15%) y habas (10%) dentro de sus respectivos sectores. Ademas, segun el catastro
viticola de Odepa (2017), concentra el 5,7% de la superficie nacional de vid pisquera y en
cuanto a ganado, el 22% de asnales del pais.

La Il Regidn de Atacama presenta varios climas diferentes: 1 clima de la tundra (ET) en Paso
Mallo y El Ternerito; 2 Climas frios y semiaridos (BSk) en Tamberia, Angostura, Tinajillas, El
Chacay y La Laguna; 3 climas calientes del desierto (Bwh) en El Salado, Caleta Pan de
AzUcar, Chanaral, Barquito y El Caleuche; y 4 los que predominans son los climas frios del
desierto (BWk) en Molino, Resguardo de Copiapd, Juntas de Coplapd, Los Caserones y
Carrizalillo.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un andlisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

(]

Principales rubros silvoagropecuarios exportados por regidn (Miles de délares FOB)*

— R - ene-oct Regidn/pais | Participacién
2020 2021 2021 2021
Fruta fresca 173.776 167.972 197.800) 4,0%,| 99,7%
Frutas procesadas 888 781 511 0,0% 0,3%
Hortalizas procesadas 0 0 34 0,0%, 0,0%
Atacama

Cereales 0 0 0 0,0%| 0,0%
Otros 408 404 6| 0,0%

Total regional 175.072 169.157 198.352 100,0%

* Cifras sujetas a revision por informes de variacion de valor (IVV).

Fuente: elaborado por Odepa con informacion del Servicio Nacienal de Aduanas.

En el mes de noviembre en la Regidn de Atacama, la temperatura maxima absoluta alcanzé
los 26.3°C en la estacién INIA Vallenar, 33.6°C en la estacién Amolana, 26.1°C en la estacién
La Copa, 18.8°C Falda Verde, mientras que las minimas absolutas fueron de 5.0°C en la
estacién INIA Vallenar, 0.9°C en la estacién Amolana, 2.3°C en la estacién La Copa, vy
10.5°C, Falda Verde. En cuanto valores de la evapotranspiracién de referencia (ETo,
PenmanMonteith) se situaron en torno a 2.8 mm dia-1 a los 5.9 mm dia-1.

En el valle de Copiapd, los olivos se encuentran en pleno proceso de cuaja y desarrollo
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inicial de frutos, con inicio de crecimiento de ramillas reproductivas. Junto a ello ha
comenzado el crecimiento de brotes vigorosos ("Chupones") en la base del tronco u en
sectores superiores de la copa del arbol, lo cual es necesario realizar su remocion para
evitar sombreamiento y desarrollo de plagas (Mosquita Blanca del Fresno y el complejo de
Conchuelas del Olivo).

Verificar mensualmente el estado de humedad en profundidad, para lo cual se recomienda
realizar calicatas de 1 metro de profundidad ubicadas en el punto medio de dos arboles en
la hilera. El contenido de humedad debe situarse entre 25y 40 % en todo el perfil.

Los riegos deben ser realizados en funcién de la demanda definida por la demanda
evapotranspirativa local y el estado de desarrollo del cultivo.

En cuanto en el valle del Huasco, la floracion se encuentra terminada con una cuaja de
frutos cuyos tamanos varian desde 2 a 4 mm de didmetro, cuyo crecimiento se debe
fortalecer con la aplicacion de fertilizantes y un riego que permita satisfacer las demandas
hidricas del cultivo. Los periodos de altas temperaturas y déficit de riego incrementan la
caida de frutos recién cuajados.

El control de Mosquita Blanca del Fresno debe ser realiza de forma integrada entre desbrote
de "Chupones" basales y del centro de la copa del arbol.

Para el control de malezas se recomienda realizar rozadura, dejando los rastrojos
depositados en el drea superficial himeda, evitando con ello competencia por el uso del
agua entre las malas hierbas y el cultivo y ademds reducir las pérdidas de evaporacion
desde el suelo.

La humedad del suelo en zona de raices debe permanecer entre 25 y 35%, medidos en el
perfil hasta una profundidad de 80 cm.

En el mes de noviembre la Regiéon de Atacama, la temperatura maxima absoluta alcanzé los
26.2°C en la estacién INIA Vallenar, 33.3°C en la estacién Amolana, 25.6°C en la estacién La
Copa, 19.2°C Falda Verde, mientrasque las minimas absolutas fueron de 7°C en la estacién
INIA Vallenar, 4.1°C en la estacion Amolana, 5.0°C en la estacién La Copa, y 12.3°C Falda
Verde.

Temperaturas ETo Precipitacidn
| Estacién Min Max. Media mm/dia mm/mes mm/mes mm/afio
(c) cl ol
Amolana 6,1 31,1 18,6 6,7 201,1 0,0 11,6
CE Huasco 8,7 22,3 15,5 4,2 1249 0,7 259
Falda Verde 13,6 17,0 15,3 2,9 88,3 2,2 25,4
La Copa 10,1 23,2 16,7 4,1 1242 0,0 21,7

Tabla 1. Se sefalan los valores promedios de las principales variables meteorolégicas
registradas durante el mes en las estaciones de la Regidon de Atacama.
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Figura 1. Valores diarios de temperaturas maximas, medias y minimas registradas durante
el mes de noviembre.

En cuanto valores de la evapotranspiraciéon de referencia (ETo, Penman Monteith) se
situaron en torno a 2.9mm dia-1 a los 6.7 mm dia-1.
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Componente Hidroldgico

Estado de los caudales en rios
Los caudales registrados mantienen su tendendencia baja. En la Figura se sefalan los
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caudales registrados en los rios. Copiapd y Huasco actualizados al mes de noviembre y
valores promedio (periodo 1981-2010).

Rio Copiapé en Pastillo
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Estado de los embalses
El registro de volumenes embalsados al mes de noviembre, sefala valores muy inferiores a
los registrados para el mismo mes del afio pasado. En la Figura 5, se sefialan los volumenes

embalsados noviembre de 2021. Mapa de proporcién de acumulacién de aguas en Embalses
de Chile boletin DGA mes noviembre.
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Aguas subterraneas

En la regidon de Atacama, en la zona alta de la cuenca del rio Copiapd, hasta el embalse
Lautaro, los niveles presentan fluctuaciones regulares con una clara tendencia a la baja. En
la zona intermedia que va desde el embalse Lautaro y hasta la ciudad de Copiapd, existe un
importante descenso en la napa, el cual se manifiesta levemente desde el afio 2003 y con
intensidad desde el aino 2007. En esta zona existen varios pozos que han quedado secos. En
la zona baja no se presentan sefales importantes de depresién de la napa. En la cuenca del
rio Huasco, en esta misma regién, se observa una tendencia a la baja en los ultimos afios,
especialmente en la zona media (DGA, Boletin noviembre de 2021).
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Analisis de Posibles Riesgos Agroclimaticos en los Principales
Rubros Agricolas

Valle Huasco > Frutales > Olivo
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Copiapd: Los olivos se encuentran en pleno proceso de cuaja y desarrollo inicial de frutos,
con inicio de crecimiento de ramillas reproductivas. Junto a ello ha comenzado el
crecimiento de brotes vigorosos ("Chupones") en la base del tronco u en sectores superiores
de la copa del arbol, lo cual es necesario realizar su remocién para evitar sombreamiento y
desarrollo de plagas (Mosquita Blanca del Fresno y el complejo de Conchuelas del Olivo).

Verificar mensualmente el estado de humedad en profundidad, para lo cual se recomienda
realizar calicatas de 1 metro de profundidad ubicadas en el punto medio de dos arboles en
la hilera. ElI contenido de humedad debe situarse entre 25 y 40 % en todo el perfil.

Los riegos deben ser realizados en funcién de la demanda definida por la demanda
evapotranspirativa local y el estado de desarrollo del cultivo.

Valle Huasco > Hortalizas

La floracién se encuentra terminada con una cuaja de frutos cuyos tamafos varian desde 2
a 4 mm de diametro, cuyo crecimiento se debe fortalecer con la aplicacién de fertilizantes y
un riego que permita satisfacer las demandas hidricas del cultivo. Los periodos de altas
temperaturas y déficit de riego incrementan la caida de frutos recién cuajados.

El control de Mosquita Blanca del Fresno debe ser realiza de forma integrada entre desbrote
de "Chupones" basales y del centro de la copa del arbol.

Para el control de malezas se recomienda realizar rozadura, dejando los rastrojos
depositados en el area superficial humeda, evitando con ello competencia por el uso del
agua entre las malas hierbas y el cultivo y ademas reducir las pérdidas de evaporacién
desde el suelo.

La humedad del suelo en zona de raices debe permanecer entre 25 y 35%, medidos en el
perfil hasta una profundidad de 80 cm.

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del afo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.09 mientras el ano pasado
habia sido de 0.09. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.1.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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17 de noviembre a 2 de diciembre de 2021
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 17 de noviembre al 2 de diciembre de 2021, Region de Atacama
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Anomalia de NDVI del 17 de noviembre al 2 de diciembre de 2021, Regién de Atacama
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Diferencia de NDVI del 17 de noviembre al 2 de diciembre de 2021, Region de Atacama
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Para el monitoreo del estado de la vegetacidon en la Region de Atacama se utilizé el indice de
condicién de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre valores
de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicion desfavorable en la vegetacién,
siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidon de Atacama presenté un valor mediano de VCI de 22% para
el periodo comprendido desde el 17 de noviembre a 2 de diciembre de 2021. A igual periodo
del afo pasado presentaba un VCI de 30% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en
términos globales presenta una condicién desfavorable moderada.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidn de Atacama.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Atacama. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacion comunal en la Regién de Atacama de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 3 3 2 1
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Atacama.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Atacama.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Region de Atacama.
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ce de Condicién de la Vegetacién (VCI) del 17 de noviembre al 2 de diciembre de 2021
Region de Atacama
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Atacama de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regiéon de Atacama
corresponden a Freirina, Huasco, Vallenar, Alto del Carmen y Copiapo con 11, 12, 14,24y
26% de VCI respectivamente.
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 17
de noviembre a 2 de diciembre de 2021.
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