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La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Regidén de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterrdaneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un andlisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

(]

Principales rubros silvoagropecuarios exportados por regidn (Miles de délares FOB)*

Regién Rubros 2000 ene-abr Regidn/pais | Participacién
2020 2021 2021 2021
Fruta fresca 710.060 314513 270.949 8,B% 62,8%
Vinos y alcoholes 201.894 62.141 76.322 12,6% 17, 7%
Frutas procesadas 107.382 25065 22.399 5,4% 5,2%
Hortalizas y tubérculos frescos 13.339 9.493 15.782 36,0% 3,7%
Carne de ave 48.358 21.162 12.315 10,4% 2,9%
Valparaiso Semillas siembra 41.104 15.760 12.007 11.4% 2,.8%
Maderas elaboradas 081 51 2.443 0,6% 0,6%
Flores bulbos y musgos 1.480 480 440 11, 7% 0,1%
Carne cerdo y despojos 1.239 597 201 0,1% 0,0%
Otros 55.054 17.750 18911 4,4%
Total reginnal 1.180.891 467.011 431.769 100,0%

* Cifras sujetas a revision por informes de variacidn de valor {IVV).

Fuente: elaborado por Odepa con informacion del Servicio Nacional de Aduanas.

Desde Julio del 2020 hasta junio del 2021 experimentamos una nueva fase Nifla que termina
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dando paso una fase Neutra. La Direccién meteorologica de Chile anticipa que es probable
gue luego volvamos nuevamente a una fase Nifa fria.

Los caudales de los rios se mantienen bajo sus promedios y cercanos a sus minimos
histéricos en la Regién de Valparaiso.

En esta época aumenta el riesgo de heladas en paltos y citricos en la zona central, por lo
gue se recomienda implementar sistemas de aspersiéon de agua en altura, los cuales deben
ser activados en la noche previa a las heladas y deben durar no mas de 2 horas para evitar
la formacién de bloques de hielo sobre las plantas.

Se recomienda tener las plantas de tomate bien fertilizadas, ya que una planta con un
mayor potencial de soluto en la célula puede soportar de mejor forma un evento de bajas
temperaturas.

En esta época del afio corresponde realizar la poda de los parronales, y ante las mas bajas
temperaturas que se estan presentando este afio, conviene dejar un mayor nimero de
yemas en los sarmientos, anticipando que se produzca dafio por heladas temprano en la
primavera.

¢Qué esta pasando con el clima?

En los ultimos tres afios observamos tendencias de aumento de precipitaciones en el norte
grande, una disminucidn de las precipitaciones en las zonas norte chico, centro y centro sur,
que profundiza la megasequia y una cantidad de lluvias relativamente estable en la zona sur
y austral.

Desde julio del 2017 a junio del 2018 nos acompafid una fase Nifia del fendmeno Enso,
luego el segundo semestre del 2018 y primer semestre de 2019 experimentamos una fase
Nifio, seguida por una fase neutra desde julio 2019 hasta junio 2020, completando un ciclo
de tres afos. Luego desde Julio del 2020 hasta junio del 2021 experimentamos una nueva
fase Nifla que termina dando paso una fase Neutra. La Direccién meteorologica de Chile
anticipa que es probable que luego volvamos nuevamente a una fase Nifia.

Es notable en los ultimos afios que no se ha observado un aumento de precipitaciones en la
zona central, tal como ocurria anteriormente, ante lo cual se ha levantado la hipotesis de
gue el aumento de temperaturas debido al cambio climatico esta influyendo en la menor
disponibilidad de lluvias que hemos observado en todo el pais, independientemente de las
fases Nifio, neutro o Nifia del fenomeno de oscilacién sur.

En forma especifica se plantea que el aumento de temperaturas esta afectando el fenomeno
Clausius-Clapeyron que intensifica la humedad relativa en zonas con mayores temperaturas
intensificando las tormentas en algunas zonas limitando el traslado de las aguas lluvias a
otras zonas (Yun, 2021).
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Early-June 2021 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C
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Figura 1. En el trimestre junio julio y agostodel aflo 2021 la probabilidad de volver a la fase
Nifa disminuye a 21% y aumenta a 79% la probabilidad de que ENSO se mantenga en una
fase neutra.
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igura 2. Evoluciéon de Modelos de predicciéon del comportamiento del fendémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
e El Nifio en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un pronéstico de condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el

probable desarrollo del fenémeno del Nifio.
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Anali=is de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Quintero_EDEl 12,0731 0,29 A
Quintero 2020 12,24 31 0,29 A

Mzdias con una letra comin noe son significativamente diferentes (p > 0,08)

igura 3.- Comparacién de temperaturas medias en mayo de 200 y 2021 en Quintero.

Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
La_CrU_z_E 021 12,91 31 0,32 A
La Cruz 2020 13,97 31 0,32 B

Mzdias con una letra comin ne son significativamente diferentes (p > 0,08)

igura 4.- Comparacién de temperaturas medias en mayo de 2020 y 2021 en La Cruz.

Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variabhle Medias n E.E.
San_Felipe_EDEl 11,93 31 0,38
San Felipe 2020 12,87 31 0,38 A

Medias con una letra comin noe son significativamente diferentes (p > 0,05)

igura 5.- Comparacién de temperaturas medias en mayo de 2020 y 2021 en San Felipe.
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Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Mayo 2021 27 10.8 219
Climatolégica 7.5 11.6 16.7
Diferencia -4.8 -0.8 52

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 1 2 2 11 55 100 94 66 22 14 5 2 71 374
PP 249 0 0 6.7 8.2 - - - - - - - 39.8 39.8
% 2390 -100 -100 -39.1 -85.1 - - - - - - - -43.9 -89.4

Figura 6. Climodiagrama del mes en Colliguay
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Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Mayo 2021 3.8 10.6 19.7
Climatolégica 7.5 11.6 16.7
Diferencia -3.7 =i 3

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 1 1 3 18 71 113 100 49 25 19 10 4 94 414
PP 446 14 0 1.5 8.1 = = - - - - - 55.6 55.6
% 4360 40 -100 -91.7 -88.6 - - - - - - - -40.9 -86.6

Figura 7. Climodiagrama del mes en Cuncumén
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El Maqui El Maqui
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Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Mayo 2021 7.2 12.1 19.6
Climatoldgica 7.5 11.6 16.7
Diferencia -0.3 0.5 2.9

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 1 0 1 11 50 89 98 55 26 12 7 1 63 351
PP 7.7 21 0.3 7.3 0.7 = = = = = = = 18.1 18.1
% 670 =>100 -70 -33.6 -98.6 = = = = - = - -71.3 -94.8

Figura 8. Climodiagrama del mes en El Maqui
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La Cruz LaCruz
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Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Mayo 2021 6.4 12.9 22.4
Climatoldgica 6.8 11.9 18.1
Diferencia -0.4 1 43

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN o0 0 1 11 45 84 99 53 23 12 8 1 57 337
PP 9.1 0.1 0 7.7 0.6 = = = = = = = 17.5 17.5
% =>100 >100 -100 -30 -98.7 = = = = - = - -69.3 -94.8

Figura 9. Climodiagrama del mes en La Cruz

¢Qué esta pasando con el agua?

A pesar de las precipitaciones registradas en el mes de mayo en algunas zonas del pais, se
mantiene un deficit global de precipitacione cercano al 30 %

El nivel del agua subterranea en la pampa del tamarugal ya ha descendido 1 metro en el
periodo 2016 a 2021.

Los caudales de los rios se mantienen bajo sus promedios y cercanos a sus minimos
histéricos en la Regidn de Valparaiso.
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Rio Sobrante en Pinadero
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Figura 9. El caudal del rio Sobrante
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Figura 10. El caudal del rio Alicahue
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Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 12. Caudal del rio Maipo
r - - =
Region V Zona: Rio Aconcagua Medio
Acuifero Aconcagua - sector San Felipe
"Perfil San Felipe™
UTM (WGS84) Norte:6376616 m  Este:337533 m  Altitud: 634 m.s.n.m.
£35.0
630.0
—~ £25.0
. b i
= >4 gpo|® 60 o 200 %0000y
£ 6200 .5.‘ » L2 S
p »
E 6150
E e & ol
¥ 6100 Doy 3 W 4000y
= >
< e0s.0 ‘"’0
£00.0 }
B b b .o.AA 9 My
?@?ﬁ&&x& ﬁ&&\&?ﬁ ?\ ??&&\ ﬁ&@ﬁ
Gﬁ““‘?fa’?é’ e.*‘é“@'s\ & Bb o R z?aéb Y -aéqé”é‘c‘?‘ﬁ eﬁé"d‘“ (cia
L # @ Mivel estatico ¢ hivel dinamico Pozo sin acceso en Ago y Dic 2018

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
10



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Junio/2021

Figura 13. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua medio
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Figura 14. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua bajo
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Figura 15. Nivel de napa subterrdnea del rio Maipo bajo
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Figura 16. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua alto.
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Figura 17. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua medio.
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Figura 18. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.
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Figura 19. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.
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Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

Se recomienda determinar las necesidades de riego del palto de acuerdo con datos de
evapotranspiracién medidos en bandejas de evaporacién y su comparacién con datos de
estaciones meteoroldgicas aledafas.

En los predios de palto donde la cantidad de agua fue insuficiente en la temporada anterior,
ajustar la superficie cultivada a la real disponibilidad de agua.

En esta época aumenta el riesgo de heladas en paltos y citricos en la zona central, por lo
gue se recomienda implementar sistemas de aspersiéon de agua en altura, los cuales deben
ser activados en la noche previa a las heladas y deben durar no mas de 2 horas para evitar
la formacién de blogues de hielo sobre las plantas.

También es recomendable mantener las plantas con buen nivel de fertilizacién lo que facilita
bajar el punto de congelacidén del agua al interior de las hojas de plantas expuestas a
heladas.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época nos encontramos en plena cosecha de los cultivos que fueron establecidos a
fines de febrero y principios de marzo bajo invernadero que corresponden a la época
denominada “otofio tardio”, en algunos casos estos cultivos ya se encuentran despuntados.
También hay productores que tienen plantados o comenzaran a plantar los tomates
correspondientes a la época de primor temprano, época en la cual por lo general los
tomates son muy cotizados ya que la oferta es menor por la complejidad de producir en la
época invernal

es recomendable el monitoreo de las temperaturas y la humedad en las mananas y en las
tardes ya que quizas sea necesario bajar cortinas temprano por la tarde para acumular calor
y subirlas temprano al dia siguiente para ventilar y bajar la condensacién de agua, esto con
el objeto de evitar perdida de calor al interior del invernadero sin descuidar el exceso de
agua por la condensacién, manteniendo la temperatura interior no inferior a los 15°C y no
superior a 30°C, apropiada para el funcionamiento fisiolégico de las plantas durante la
noche y de paso evitar la condensacién de vapor de agua al interior del invernadero. Para
los productores de tomate que no tengan doble techo o doble pared se recomienda bajar
cortinas muy temprano por la tarde incluso podrian realizar este manejo al medio dia
dependiendo de las condiciones de frio existentes en el momento. Otra recomendacién es
tener las plantas de tomate bien fertilizadas, ya que una planta con un mayor potencial de
soluto en la célula puede soportar de mejor forma un evento de bajas temperaturas, ya que
el punto de congelacién es mas bajo, es decir se necesita una temperatura mas baja para
poder congelar esa planta.
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Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

En esta época del afio corresponde realizar la poda de los parronales, y ante las mas bajas
temperaturas que se estan presentando este afio, conviene dejar un mayor nidmero de
yemas en los sarmientos, anticipando que se produzca dafio por heladas temprano en la
primavera.

También se recomienda remover del parréon todos los racimos que no fueron cosechados por
los danos de partiduras y pudricion provocados por las lluvias de enero. Otra
recomendacion, después de la poda, es revisar el parréon desde el punto de vista estructural
por lo que se debe chequear que alambres, rodrigones, cabezales y esquineros se
encuentren en buenas condiciones.

Se recomienda realizar seguimiento de la acumulacién de horas de frio para tomar
decisiones respecto a la aplicaciéon de promotores de salida de dormancia.

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresion:

_CC—-PMP Dy
~ 100 Dy,

Hy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencién que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencidon que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
util para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D,, = Densidad aparente del suelo (g/cc).

D,., = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtencidn de la disponibilidad de agua en el suelo
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La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacién, informaciéon obtenida por medio de
imdagenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, que en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacién de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matemadticamente seria:

H
DispAgua(%h) = H—t - 100
A

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.

Disponibilidad de agua del 10 al 25 de junio de 2021, Region de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aflo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacioén) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.35 mientras el afio pasado
habia sido de 0.34. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.42.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

10 al 25 de junio de 2021

I I 0.45 | 0.45 | 0.43 0.42 0.43 I 0.45 0.38 0.46 0.44 0.39 I | 0.41 0.39 I I
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

La situacién por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
16



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Junio/2021
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Anomalia de NDVI del 10 al 25 de junio de 2021, Regién de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 10 al 25 de junio de 2021-2020, Regién de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condiciéon desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn de Valparaiso presentd un valor mediano de VCI de 24% para
el periodo comprendido desde el 10 al 25 de junio de 2021. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 13% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos globales
presenta una condicién desfavorable moderada.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 3 10 12 5 6
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidon de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 10 al 25 de junio de 2021
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Zapallar, Limache, Villa Alemana, La Ligua y Papudo con 6, 7, 10, 12y 13%
de VCI respectivamente.
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10 al 25 de junio de 2021
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 10
al 25 de junio de 2021.
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