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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Mayo/2021

La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Regidén de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterrdaneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un andlisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

=]
Principales rubros silvoagropecuarios exportados por region (Miles de ddlares FOB)*
Region Riica 2020 ene-mar Region/pais Participacion
2020 2021 2021 2021
Fruta fresca 704.407 236.495 178.417 6,9% 60,0%
Winmos y alcoholes 201.894 49805 54.539 12.5% 18,3%
Hortalizas y tubérculos frescos 13.339 9364 15.654 39,3% 5,3%
Frutas procesadas 107.382 16.293 14.293 4.8% 4.8%
Carne de ave 48.358 16.550 9.327 11.2% 3.1%
Valparaiso  |Semillas siembra 41.167 8.651 7.226 16,7% 2,4%
Maderas elaboradas 981 22 1.934 0,7% 0,6%
Flores bulbos y musgos 1.341 480 383 13.8% 0,1%
Carne cerdo y despojos 1.239 296 101 0,05 0,0%
Otros 55.054 14.505 15.711 5.3%
Total r!gil:mal 1.175.163 352.550 297.586 100,0%

* Cifros sujetos a revision por informes de varigcion de valor [IVV).
Fuente: elaborado por Odepa con informacion del Servicio Nacional de Aduanas.

La Direccién Meteoroldgica pronostica que las precipitaciones en la Region de Valparaiso se
ubicaran en niveles bajo lo normal, que las temperaturas maximas se ubicaran en niveles
sobre lo normal y que las temperaturas minimas se registraran bajo lo normal.
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En la zona central se mantienen una preocupante falta de precipitaciones, aun cuando las
precipitaciones de inicio de aflo enmascaran la continuidad de una grave sequia.

Se recomienda evaluar el numero de yemas florales globosas del palto desarrolladas en los
brotes cortos del verano para determinar si se espera una floracién copiosa o no, y
determinar el programa de fertilizaciéon nitrogenada que conviene aplicar a partir de la
primavera.

Se recomienda levantar cortinas de invernadero de tomate durante un periodo suficiente
para sacar la humedad dentro del invernadero y bajar cortinas temprano por la tarde para
alcanzar a acumular calor, ya que el hecho de ventilar el invernadero por un tiempo muy
prolongado para sacar la humedad puede enfriarlo demasiado.

se recomienda no hacer aplicaciones de ningun tipo de nutrientes en vides una vez que las
plantas boten las hojas y entren en un estado de inactividad fisioldgica.

¢Qué esta pasando con el clima?

El aflo pasado la DMC pronosticaba un invierno mas seco de lo normal, asociado a una fase
Nifia, y la pregunta principal era cudl sera la magnitud del déficit de lluvias. En el afio 2019
también se pronosticaba un invierno seco para la zona central, en medio de una fase Nifo
débil. En el afio 2018 se esperaba el inicio de una fase Nifio y de igual modo se anticipaba
un invierno mas seco que lo normal en el centro del pais. De esta forma, se observa que la
zona central mantiene una tendencia a inviernos més secos, independiente de la condicién
en gue se encuentra el fendmeno de Nifo. Parece ser que la influencia del fenémeno Nifio
sobre las precipitaciones en la zona central ha sido mitigada por otros condicionantes
atmosféricos que mantienen un régimen de altas presiones frente a nuestras costas que
limitan las precipitaciones de agua y nieve. Un estudio reciente muestra que parte del
deshielo de las nieves se acumula en la napa subterrdnea, modulando la disponibilidad de
agua y la sequia para los afos siguientes (Alvarez-Garreton, et al.). Observaciones
satelitales de la nieve acumulada desde el ano 2000, muestran que hasta el afio 2017 la
acumulacién de nieve se inicia en este mes de mayo, esto no ocurrié en los aflos 2019 y
2020, y esta por verse gue ocurrira este aflo 2021.

Frente a esta situacién resulta razonable prepararnos para seguir desarrollando nuestra
agricultura en una nueva condicién de normalidad con menos precipitaciones.

La Direccién Meteoroldgica pronostica que las precipitaciones en la Regién de Valparaiso se
ubicaran en niveles bajo lo normal, que las temperaturas maximas se ubicaran en niveles
sobre lo normal y que las temperaturas minimas se registraran bajo lo normal.

En el sector costero de Quintero y en el valle interior con influencia marina de La Cruz las
temperaturas fueron similares a las del afio pasado en el mes de Abril. En cambio en el valle
interior sin influencia marina de San Felipe, las temperaturas del mes de abril fueron
significativamente mas bajas que las del afio pasado 2020.
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Early-May 2021 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C
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Figura 1. En el trimestre mayo junio y julio del afio 2021 la probabilidad de volver a la fase
Nifia aumenta a 28% y se reduce a 72% la probabilidad de que ENSO se mantenga en una
fase neutra.
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de predicciéon del comportamiento del fendémeno ENSO
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representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifo en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondstico de condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenémeno del Nifio.

Las temperaturas medias de Iquique y Pica siguen tendencias menores este ano 2021 en
comparacion con el afio 2019, la distribucién de temperaturas es normal pero no presentan
varianzas homogéneas. En precordillera no se detectan diferencias.

Anilizis de la warianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Quintero 2021 13,88 30 0,21 A
Quintero 2020 14,19 30 0,21 A

Medias con una letra comin ne son significativamente diferentes (p > 0,058)

Figura 3.- Comparacién de temperaturas medias en mayo de 200 y 2021 en Quintero.

Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
La Cruz 2021 14,74 27 0,28 A
La Cruz 2020 15,37 30 0,27 B

Medias con una letra comiin noe son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 4.- Comparacién de temperaturas medias en mayo de 2020 y 2021 en La Cruz.

Anializis de la wvarianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
San_Felipe_202l 15,01 29 0,42 R
San Felipe 2020 16,42 30 0,42 B

Medias con una letra comiin ne seon significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 5.- Comparacién de temperaturas medias en mayo de 2020 y 2021 en San Felipe.
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Colliguay Colliguay
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Figura 6. Climodiagrama del mes en La Colliguay
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Cuncumén Cuncumén
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Figura 7. Climodiagrama del mes en Cuncumén

ZQué esta pasando con el agua?

En la zona norte se mantiene la falta de precipitaciones, esto ha generado una menor
disponibilidad de agua potable diaria en los pozos del valle de Rio Hurtado en Limari,
disminucién del nivel de agua en el embalse el Batro de lllapel y reduccién del caudal del rio
Elgqui en Coquimbo. El acuifero Culebrén, entre el rio Elqui y Limari, muestra una sostenida
disminucion de la napa en los ultimos 5 afos, sélo comparable con lo que ocurre con la napa
de Pampa del tamarugal en La Region de Tarapacda, con una sostenida reducciéon de su nivel
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en varios anos.

En la zona Sur ha llovido menos que lo normal, Osorno, Puerto Montt y Chiloé estan
experimentando niveles de precipitacion muy cercanos a sus minimos histéricos.

En la zona central se mantienen una preocupante falta de precipitaciones, aun cuando las
precipitaciones de inicio de aflo enmascaran la continuidad de una grave sequia.

Rio Sobrante en Pinadero
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Figura 9. El caudal del rio Sobrante
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Figura 10. El caudal del rio Alicahue
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Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 11. Caudal del rio Aconcagua
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Figura 12. Caudal del rio Maipo
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Figura 13. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua medio
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Figura 14. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua bajo
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Figura 15. Nivel de napa subterrdnea del rio Maipo bajo

Region V Zona: Rio La Ligua Alto
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Figura 16. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua alto.
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Figura 17. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Region V Zona: Rio Petorca Medio
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Figura 18. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.
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Figura 19. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

Se recomienda evaluar el numero de yemas florales globosas del palto desarrolladas en los
brotes cortos del verano para determinar si se espera una floracién copiosa o no, y
determinar el programa de fertilizacién nitrogenada que conviene aplicar a partir de la
primavera. Cuando la floracion es abundante es recomendable que la planta tenga
disponible abundante nitrégeno en el suelo para estimular el desarrollo vegetativo que
compense y equiibre una gran floracién. Al contrario, si la planta ya muestra un exceso de
vigor y pocas yemas florales, conviene restringir la cantidad de nitrégeno disponible a inicios
de primavera.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época las plantas correspondientes a la época de “otofio temprano” ya terminaron
su periodo de cosecha, solamente quedan cultivos en sistemas al aire libre “botado”.
También en esta época hay productores que estan a punto de entrar en el periodo de
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cosecha de los tomates de “otofo tardio”, los cuales ya se encuentran con fruta virando el
color en el primer racimo, estos tomates estaran siendo cosechados desde fines de mayo
hasta fines de julio, sin embargo este mes esto se ha retrasado por las mas bajas
temperaturas. Se recomienda levantar cortinas durante un periodo suficiente para sacar la
humedad dentro del invernadero y bajar cortinas temprano por la tarde para alcanzar a
acumular calor, ya que el hecho de ventilar el invernadero por un tiempo muy prolongado
para sacar la humedad puede enfriarlo demasiado.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

En el mes de mayo las variedades de uva de mesa inician el estado fenolégico de caida de
hojas donde las plantas se preparan para entrar en receso. Dada la baja acumulaciéon de
grados dias de la presente temporada respecto a otros afos, se retraso la acumulaciéon de
azUcar y cosecha de variedades tardias. Los riegos a partir de este momento son minimos.
Respecto a la fertilizacién, se recomienda no hacer aplicaciones de ningln tipo de nutrientes
dado que las plantas estan entrando en un estado de inactividad fisioldgica.

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresién:

_CC—PMP Dy
- 1000 Dpy

Hy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencién que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o méximo de agua Util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencidon que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
util para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D., = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D.,, = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.
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Obtenciodn de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacién, informacién obtenida por medio de
imagenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, gue en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacidn de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:

H
DispAgua(%) = H—t -100
A

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.
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Disponibilidad de agua del 9 al 24 de mayo de 2021, Regidn de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aflo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacioén) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.35 mientras el afio pasado
habia sido de 0.29. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.36.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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9 al 24 de mayo de 2021
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.

9 al 24 de mayo de 2021

06 <
ot 038449468 418 47T 3090.4 379.429.429 389 35 '45%_3510.36".37@_3610 310348 &
0.2 ’ )
0.0 ;
0.6
| 484 5
" 03m.359.398.38P 448 0.354.338-376.378.380.347 326.369.340.33 379.348 ,99.346 2
0.2 : =
0.0
0.6
s 49 C
chy 0426888044 % 4140.429 370440449 407 377 '46%.372.37"-39@-33%_31 §372 &
0.2 D
0.0
0.6
478 3
" 0379.389420.4104584T8, 10 5 398 389.409 365 348408 368 34 39793530367 £
02 ’ ©
0.0
0.6
o 0_370_364).391)_379-4250-420.37@_364).37@.37@.39@_3460_330_35@_32@_32i'455_3640_340 s P36 &
0.2 . o
0.0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
15



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Mayo/2021

NDVI del 9 al 24 de mayo de 2021, Region de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 9 al 24 de mayo de 2021-2020, Region de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condiciéon desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Valparaiso presentd un valor mediano de VCI de 39% para
el periodo comprendido desde el 9 al 24 de mayo de 2021. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 10% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos globales
presenta una condicién desfavorable leve.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

9 al 24 de mayo de 2021
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 4 4 15 13
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidon de Valparaiso.

Praderas
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 9 al 24 de mayo de 2021
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Villa Alemana, Zapallar, Limache, Papudo y La Ligua con 10, 18, 18, 19y
27% de VCI respectivamente.
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9 al 24 de mayo de 2021
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 9 al
24 de mayo de 2021.
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