L@ Ministerio de
E I N I‘! \ uw -

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Gobierno de Chile

Boletin Nacional de Analisis de Riesgos
Agroclimaticos para las Principales
Especies Frutales y Cultivos y la
Ganaderia

MAYO 2021 — REGION TARAPACA

Autores INIA

Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz

Cristobal Campos, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu

Marcel Fuentes Bustamante, Ingeniero Civil Agricola MSc., Quilamapu
Rubén Ruiz, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu

Coordinador INIA: Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz



Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Mayo/2021

La Region de Tarapacd abarca el 0,1% de superficie agropecuaria (2.638,2 ha) dedicadas
principalmente a la produccion de cultivos, hortalizas y frutales. La informacién disponible
en el ano 2020 muestra que dentro de las hortalizas se tiene la mayor superficie en choclo
(10%), ajo (15,6%) y zanahoria (13,7%). Mientras que en la produccién frutal presenta gran
superficie dedicada a mango (27% del sector), seguida por el peral europeo (6,5%). Esta
Regién concentra el 47% de llamas a nivel nacional.

La | Region de Tarapaca presenta tres climas diferentes: 1 Climas frios y semiaridos (BSk) en
Alsore, Caraguane, Pansuta, Payacollo, Parajalla Vilacollo; 2 Los climas calientes del desierto
(BWh) en Iquique, Bajo Molle, Tres Islas, Playa Blanca, Los Verdes ; y 3 el que domina
corresponde a Los climas frios del desierto (BWk) en Colchane, Pisiga, Central Citani, Isluga,
Escapifa.

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacion aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos anémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

Principales rubros silvoagropecuarios exportados por regidn [Miles de ddlares FOB)*
Regidn Rudros 2013 Ene-mar Regidn/pais Participacidn
2020 2021 2021 2021
Vinos y alcoholes 08 105 175 0,0% 35,6%
Frutas procesadas Bd 1] 147 0,0% 29 9%
Carne cerdo y despojos o i) 50 0,0% 10,1%
i Carne de ave T84 202 a5 0,0%, T.2%
Tarapaca
Alimentos para animales o 0 L] 0,0% 0,0%
Carne bovina 75 0 4] 0,0% 0,0%
Otros 1940 163 B5 17,3%
Total regional 3.190 470 491 100,0%

* Cifros sujetos o revisidn por informes de vanocidn de valor IV,
Fuente: elaborado por Odepa con informacidn del Servicio Nacional de Aduanas.

La Direccion Meteoroldgica plantea que no se observaran precipitaciones en la Regién de
Tarapaca, que las temperaturas maximas se ubicaran bajo lo normal, especialmente en
zonas costeras y que las temperaturas minimas se ubicaran sobre lo normal en la costa y
seran normales en la zona de altiplano.

El acuifero Culebrén, entre el rio Elqui y Limari, muestra una sostenida disminucién de la
napa en los Ultimos 5 afos, sélo comparable con lo que ocurre con la napa de Pampa del
tamarugal en La Regidon de Tarapacd, con una sostenida reduccién de su nivel en varios
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anos.

Se recomienda completar la cosecha de quinoa lo antes posible para prevenir daos por
polilla. Separar la semilla de fragmentos de hojas, pedicelos y y restos secos de flores
mediante aventado y secar las semillas limpias al sol.

Es recomendable ajustar los riegos del limén de pica de acuerdo con los niveles de
evapotranspiracion disponibles en la estacién meteorolégica Pica de INIA disponible en
https://agrometeorologia.cl/

¢Qué esta pasando con el clima?

El afio pasado la DMC pronosticaba un invierno mas seco de lo normal, asociado a una fase
Nifia, y la pregunta principal era cudl sera la magnitud del déficit de lluvias. En el afio 2019
también se pronosticaba un invierno seco para la zona central, en medio de una fase Nifo
débil. En el aflo 2018 se esperaba el inicio de una fase Nifio y de igual modo se anticipaba
un invierno mas seco que lo normal en el centro del pais. De esta forma, se observa que la
zona central mantiene una tendencia a inviernos mas secos, independiente de la condicién
en gue se encuentra el fendmeno de Nifo. Parece ser que la influencia del fenémeno Nifio
sobre las precipitaciones en la zona central ha sido mitigada por otros condicionantes
atmosféricos que mantienen un régimen de altas presiones frente a nuestras costas que
limitan las precipitaciones de agua y nieve. Un estudio reciente muestra que parte del
deshielo de las nieves se acumula en la napa subterrdnea, modulando la disponibilidad de
agua y la sequia para los afos siguientes (Alvarez-Garreton, et al.). Observaciones
satelitales de la nieve acumulada desde el afio 2000, muestran que hasta el afio 2017 la
acumulacién de nieve se inicia en este mes de mayo, esto no ocurrié en los aflos 2019 y
2020, y esta por verse gue ocurrira este afio 2021.

La Direccion Meteoroldgica plantea que no se observaran precipitaciones en la Regién de
Tarapaca, que las temperaturas maximas se ubicaran bajo lo normal, especialmente en
zonas costeras y que las temperaturas minimas se ubicaran sobre lo normal en la costa y
seran normales en la zona de altiplano.

En Iquique las temperaturas del mes de Abril fueron menores que en el afio 2020, la
distribuciéon de datos es normal, pero la varianza no es homogénea. En Pica y Salar de
Huasco también se observa que la temperatura de este mes fue menor que en el afo
pasado, sin embargo la distribucion de datos no es normal, aunque la varianza es
homogénea.
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Early-May 2021 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C
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Figura 1. En el trimestre mayo junio y julio del afio 2021 la probabilidad de volver a la fase
Nifia aumenta a 28% y se reduce a 72% la probabilidad de que ENSO se mantenga en una
fase neutra.
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de predicciéon del comportamiento del fendémeno ENSO
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representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifo en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondstico de condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenémeno del Nifio.

Anilisis de la wvarianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Iquique_EDEl 19,43 30 0,18 A
Tquique 2020 20,52 30 0,18 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 3.- Comparacién de temperaturas medias en mayo de 200 y 2021 en Iquique.

Anilisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Pica_EDEl 18,61 30 0,27 A
Pica 2020 19,97 30 0,27 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 4.- Comparacién de temperaturas medias en mayo de 2020 y 2021 en Pica.

Analisis de la varianza de temperatura (°C)

Variable Medias n E.E.
Salar Huasco 2021 3,73 30 0,45 A
Salar Huasco 2020 5,07 30 0,45 B

Medias con una letra comiin no son significativamente difersntes (p > 0,05)

Figura 5.- Comparacién de temperaturas medias en mayo de 2020 y 2021 en Salar.
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Figura 6. Climodiagrama del mes en PICA

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Abril 2021 8.9 18.6 30.5
Climatolégica 11.8 18.6 253
Diferencia -2.9 0 52

Figura 7. Resumen de temperaturas minimas, media y maxima en Pica
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Figura 8. Resumen de precipitaciones en Pica

ZQué esta pasando con el agua?

En la zona norte se mantiene la falta de precipitaciones, esto ha generado una menor
disponibilidad de agua potable diaria en los pozos del valle de Rio Hurtado en Limari,
disminucién del nivel de agua en el embalse el Batro de lllapel y reduccién del caudal del rio
Elgqui en Coquimbo. El acuifero Culebrén, entre el rio Elqui y Limari, muestra una sostenida
disminucion de la napa en los ultimos 5 afos, sélo comparable con lo que ocurre con la napa
de Pampa del tamarugal en La Region de Tarapacda, con una sostenida reducciéon de su nivel
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en varios anos.

Grafico de Valores Instantaneos

Caudal (m3/seg)

1.60
15 chart by amCharts

1.55

1.50

ibeis

1.40

T

135

136

1.25
Apr 12 Apr 15 Apr 18 Apr 21 Apr 24 Apr 27 Apr 30 May May 06 May 09 May 1

. Rio Loa en Escorial

Figura 9.- Caudal del rio Loa en Escorial

'4 N
Region I Zona: Pampa del Tamarugal
Acuifero Pampa del Tamarugal
"Jica 9"
UTM (WGS84) Norte: 7705021 m Este: 438501 m Altitud 1004 m.s.n.m.

991.0 |

990.8

990.6 *
~ 090.4
E w9o00.2
=
5 990.0
£ 989.8
=~ 989.6 & o
¥ o4 \d edeoesee | , son
Z ogoo ’P" ?‘“W

989.0 | 1 : b

b .b ., o  b.0. 0. 222320 .39.2.%.92.9.9.9.9.9.9.0.9 . 0.0.0..0.0.0.:0.N
A7 A2 A7 A2 Rt bt b il 88 B B B nB A W e W W g Y v n
1;0‘\ @\\@&\ &(}@o\ »ﬁ\§°\@§\ 05& b\d Ké’q.\ -50‘\ \})‘\\,ba?\ oa.l &g,\@p\ ,50‘\. é{\b&,\ &6@0\ %0(\ \\,Q\aqo\ oé\ b\c’\ Kég\ %ot\

\, v,

FiguralO.- Napa subterranea Pampa del Tamarugal Jica 9
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Figurall.- Napa subterrdnea Pampa del Tamarugal Jica D

Altiplano

En el mes de mayo todavia existe el riesgo de ataque de la polilla de la quinua,
alimentandose de los granos en formacién y maduros en el interior de las panojas. Realizar
control si se cuentan 3 a 6 larvas en un muestreo de 10 plantas/ha. Se recomienda
completar la cosecha lo antes posible. Separar la semilla de fragmentos de hojas, pedicelos
y y restos secos de flores mediante aventado y secar las semillas limpias al sol hasta
alcanzar un minimo de humedasd de 10 % antes de su envasado y guarda.

Pampa > Frutales > Limén

En mayo el limon de pica mantiene un receso vegetativo a medida que bajan las
temperaturas y siguen creciendo frutos que todavia no han sido cosechados. Es
recomendable ajustar los riegos de acuerdo con los niveles de evapotranspiracion
disponibles en la estacién meteorolégica Pica de INIA disponible en
https://agrometeorologia.cl/

En arboles envejecidos que presentan muchos brotes cortos y débiles en la punta de las
ramas conviene aprovechar este invierno para realizar cortes de poda en madera gruesa
para posibilitar el desarrollo de nuevos brotes con mayor vigor.
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Tarapaca se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidon de Tarapaca presenté un valor mediano de VCIl de 60% para
el periodo comprendido desde el 9 al 24 de mayo de 2021. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCl de 87% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la region, en términos globales
presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice

VCI.

[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favarable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

9 al 24 de mayo de 2021

69
B 64 59 60
47 50 52 52

48
44 44 41
32

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regién de Tarapaca.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Tarapaca. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacion comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacién comunal en la Regién de Tarapaca de
acuerdo al andlisis del indice VCI.
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[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 1 2 3
... Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacién de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.

Matorrales

34 55 47 31 34 37 50 38 34 I I 45 ©63 49 50 55 45 60 51 67 58
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Tarapaca.

Praderas

41 52 43 32 34 B35 42 35 32 32 43 50 B8 41 47 41 50 49 59 63 45
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Tarapaca.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Tarapaca.

indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 9 al 24 de mayo de 2021
Regién de Tarapaca
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Tarapaca de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Tarapaca
corresponden a Camifa, Pozo Almonte, Huara, Colchane y lquique con 29, 35, 36, 65y 66%
de VCI respectivamente.
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9 al 24 de mayo de 2021
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 9 al
24 de mayo de 2021.

Andlisis Del indice De Vegetacién Ajustado al Suelo (SAVI)

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aino mediante el indice de vegetacién SAVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién Ajustado al Suelo) .

Para esta quincena se observa un SAVI promedio regional de 0.13 mientras el afio pasado
habia sido de 0.15. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.13.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
12



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Mayo/2021

9 al 24 de mayo de 2021
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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Anomalia de SAVI del 9 al 24 de mayo de 2021, Region de Tarapaca
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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Tarapaca - Mayo/2021
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Diferencia de SAVI del 9 al 24 de mayo de 2021-2020, Region de Tarapaca
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