Ministerio de

b
;’] ;

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Gobierno de Chile

Boletin Nacional de Analisis de Riesgos
Agroclimaticos para las Principales
Especies Frutales y Cultivos y la
Ganaderia

ABRIL 2021 — REGION VALPARAISO

Autores INIA

Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz

Luis Salinas, Ing. Agrénomo, La Cruz

Carolina Salazar Parra, Bidloga Ambiental, Mg Agrobiologia Ambiental, Dra. Ciencias Bioldgicas, La Platina
Jaime Salvo Del Pedregal , Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz

Cristobal Campos, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu

Marcel Fuentes Bustamante, Ingeniero Civil Agricola MSc., Quilamapu

Rubén Ruiz, Ingeniero Civil Agricola, Quilamapu

Coordinador INTA: Jaime Salvo Del Pedregal, Ing. Agrénomo Ph.D, La Cruz



Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Abril/2021

La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Regidén de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterrdaneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un andlisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

(=]
Principales rubros sihvoagropecuarios exportados por regldn (Miles de ddlares FOB)*
Regidn Rubroa 2018 ene-dic Regidn/pais | Participacidn

2019 2020 2020 2020

Fruta fresca B4l.6df 871.546 B92.245 12 5% 349,5%

Winos y alcoholes 154 676 194 594 201.894 11,0% 17.4%

Frutas procesadas 174.072 138.731 107.382 8.6% 9,2%

Came de ave 46.903 55.365 48358 13, 1% 4, 2%

Semillas slembra 42 707 50 224 41182 12 5% 35%

Valparaiso |Hortalizas y tubérculos frescos 13.596 9888 13339 24 3% 11%
Came bovina 1,254 3,239 1.340 1,4% 0,1%

Carne cerdo y despojos TEO 1.907 1.239 0, 2% 0,1%

Flores bulbos y musgos 1.384 B59 1.199 4,1% 0,1%

Otros 86.433 68 313 54,6495 4,M%
Total regional 1.369.432 1.394.666 1.162.873 100,05

* Cifros sujetos a rewlsidn por informes de variocidn de valor [TV
Fuente: elaborado por Odepa con informacion del Servicio Naclonal de Aduanas.

El fendmeno del Nifio se encuentra en una fase neutra, pero los modelos de prediccién
indican que el préximo afio se presentaria nuevamente una fase Nifla, disminuyendo las
probabilidades de incrementar las precipitaciones en la zona central. Sin embargo se
reconoce ahora que el aumento de temperaturas del calentamiento global esta cambiando
los efectos del Nifio y La Nifia sobre las precipitaciones, dando mayores chances a la
ocurrencia de precipitaciones, en épocas y cantidad en forma inusual .
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En la Regién de Valparaiso los caudales de los rios se mantienen bajo sus minimos
histéricos. El nivel de la napa subterranea del rio Petorca ha bajado 4 metros en los ultimos
5 anos.

En el valle interior de San Felipe y Los Andes la fruta se partié tempranamente en enro
debido a intensas precipitacipones, y las grietas en las bayas posibilitaron una rapida
penetracidén de hongos, especialmente en variedades que estaban a punto de cosecha. Se
recomienda remover todos los racimos de los parronales debido a que estos son focos de
infeccion para la siguiente temporada, asimismo conviene no restringir el riego hasta que se
produzca la caida natural de hojas ahora en otofo.

Se recomienda cosechar tomate botado antes de que se inicie el periodo de lluvias, y
monitorear las temperaturas y la humedad relativa en invernaderos, principalmente en las
tardes ya que quizas sea necesario bajar cortinas temprano por la tarde para acumular calor
y subirlas no tan temprano al dia siguiente para ventilar, esto con el objeto de evitar un
enfriamiento muy rdpido del invernadero.

En este mes de abril se recomienda evaluar el nUmero de yemas florales que se desarrollan
en los brotes cortos del palto desarrollados en primavera para ajustar los niveles de
fertilizaciéon nitrogenada, completar la cosecha de frutos antiguos para reducir la carga de
fruta que impide el desarrollo floral.

¢Qué esta pasando con el clima?

El fendmeno del Nifio se encuentra en una fase neutra, pero los modelos de predicciéon
indican que el préximo afo se presentaria nuevamente una fase Nifla, disminuyendo las
probabilidades de incrementar las precipitaciones en la zona central. Sin embargo se
reconoce ahora que el aumento de temperaturas del calentamiento global estd cambiando
los efectos del Nifio y La Nifia sobre las precipitaciones, dando mayores chances a la
ocurrencia de precipitaciones, en épocas y cantidad en forma inusual .

Asi, los mas antiguos en Petorca se mantienen esperanzados en contar con mas lluvias este
invierno, basados en la ocurrencia de lluvias en verano y en observaciones de la orientacion
de los vértices de la luna hacia el norte. Estas creencias populares no tienen aval técnico,
pero lo cierto es que actualmente estamos en una fase neutra del fenémeno Nifo, y que en
esta fase el prondstico de lluvias es reservado. En estas condiciones es razonable y
prudente esperar una tendencia de precipitaciones bajo lo normal, tal como lo esta
planteando la DMC para la zona centro y sur en el trimestre abril, mayo y junio, y tomando
en cuenta la tendencia de sequia que viene arrastrandose por varios afos.

En consistencia con el aumento de temperaturas que impone el cambio climatico se esperan
temperaturas maximas sobre lo normal a lo largo del pais, excepto en las zonas costeras
entre las regiones de Antofagasta y de Atacama.

En tanto las temperaturas minimas se ubicaran en niveles bajo lo normal desde la regién de
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Valparaiso hasta la regién de Nuble, aun cuando se observa que el cambio climético esta
reduciendo las probabilidades de ocurrencia de heladas que afectan principalmente a
almendros, paltos y naranjos.

Analisis de la varianza de temperatura °C

Variable Medias n E.E.
Quintero 2021 15,37 31 0,18 A
Quintero 2020 16,29 31 0,18 B
Madias con une lstre comuin no son significativemsnts difersntss (p > 0,.05)

Figura 3.- Comparaciéon de temperaturas medias en marzo 2019 y 2021 en Quinteros,
muestra una tendencia de temperaturas menores este afio 2021 en comparacién con el afio
2019., pero la distribucion de datos no es normal, aun cuando su varianza es homogenea.

Anali=i= de la varianza de temperatura °C

Variable Mediazs n E.E.
La Cruz 2021 16,78 31 0,25
La Cruz 2020 17,57 321 0,25 B

M=dizas gon mna lstra comin no sen significetivemsnts diforsntss (p > 0,058)

=1

Figura 4.- Comparacién de temperaturas medias en marzo 2019 y 2021 en La Cruz. Las
temperaturas medias de marzo son significativamente menores en este afo 2021 en
comparacién con el aino 2019. La distribucién de datos es normal y su varaianza es
homogenea.

Analisis de la wvarianza de temperatura °C

Variable Medias n E.E.
San Felipe 2021 18,41 31 0,46 A
San Felipe 2020 20,33 31 0,46 B

Madiss con me lstre comin no son significetivamsnts difersntes (p > 0,05}

Figura 5.- Comparaciéon de temperaturas medias en marzo 2019 y 2021 en San Felipe. Las
temperaturas medias de marzo son significativamente menores en este afno 2021 en
comparacién con el ano 2019. La distribuciéon de datos es normal y su varaianza es
homogenea.
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La Cruz LaCruz
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Figura 6.- Climodiagrama en La Cruz.
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Cuncumén Cuncumén
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Figura 7.- Climodiagrama en La Cuncumen
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El Maqui El Maqui

DAY AN, N\

70
(%)eAne/ed H

(%)eAneley H

60

50 100 150 60

(ww)ugioeldiosid

3 —w
HRN

0

— PPN
RS

HR
RS
S — RSN —_

TMAX
TMAX

TMIN

T™IN

10 15 20 25

5 10 15 20 0.000_0.025_0.050 0.075 0.100_ 50
(w/r)elosy

P

10 15 20

o 15 %
(0,)emjeisdws ]

40

25 30 35
(y/wn)osIA A

2021-03-01 2 2021-03-31

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN 1 0 1 11 50 89 98 55 26 12 7 1 2 351
PP 77 21 0.3 - - - - - - - - - 101 101
% 670 >100 -70 - - - - - - - - - 405 -97.1

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Marzo 2021 10.6 15.1 21
Climatolégica 10 16.5 244
Diferencia 0.6 14 3.4

Figura 8.- Climodiagrama en La Cuncumen, San Antonio

¢Qué esta pasando con el agua?

Se mantiene un déficit hidrico en la zona norte del pais y en la zona sur, sélo entre las
regiones de Valparaiso y de Nuble se mantiene un superdvit debido a las precipitaciones de
enero.

Los caudales se mantienen bajo sus promedios histéricos a lo largo de pais, pero con niveles
superiores respeto del afio pasado.

En la Regién de Valparaiso los caudales de los rios se mantienen bajo sus minimos
histéricos. El nivel de la napa subterranea del rio Petorca ha bajado 4 metros en los Ultimos
5 anos.
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Rio Sobrante en Pifiadero
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Figura 9. El caudal del rio Sobrante

Rio Alicahue en Colliguay
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Figura 10. El caudal del rio Alicahue

Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 11. Caudal del rio Aconcagua
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Rio Maipo en El Manzano
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Figura 12. Caudal del rio Maipo
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Figura 13. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua medio
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Figura 14. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua bajo
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Figura 15. Nivel de napa subterrdnea del rio Maipo medio
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Figura 16. Nivel de napa subterrdnea del rio Maipo bajo

Region V Zona: Rio La Ligua Alto
Acuifero La Ligua - sector Estero Alicahue
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Figura 17. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua alto.
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Figura 18. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Figura 19. Nivel de napa subterrdanea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.
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Figura 20. Nivel de napa subterranea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

Uno de los problemas que enfrentan la mayoria de los productores de paltas es el afierismo.
Este problema parte cuando condiciones de heladas o sequias dejan el arbol sin produccién.
Como consecuencia en el afio siguiente los paltos producen muchisimas flores dando como
resultado una gran produccién de fruta de tamafio pequefio. Esta gran produccién de fruta
inhibe el desarrollo de yemas florales Durante los meses de otofo y al afo siguiente la
produccién total es muy baja pero con frutos de tamafo grande. Este ciclo se mantiene
generando afnos de alta produccién alternados con afos de baja produccién. En este mes de
abril se recomienda evaluar el nimero de yemas florales que se desarrollan en los brotes
cortos del palto desarrollados en primavera para ajustar los niveles de fertilizacién
nitrogenada, completar la cosecha de frutos antiguos para reducir la carga de fruta que
impide el desarrollo floral, ajustar las tazas de riego de acuerdo con los menores niveles de
evapotranspiracién durante el otofio, reducir el tamafio de los arboles sacrificando brotes en
altura que presentan frutos que no desarrollaran calibres comerciales, con el propdsito de
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gue eliminar el desarrollo vegetativo con la producciéon de fruta cada afo.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época los cultivos de tomates emparronados bajo malla ya se encuentran
terminados y arrancados, para posteriormente utilizar el suelo en otro cultivo de invierno
(rotacién) o dejarlo en barbecho para ocuparlo nuevamente en la temporada siguiente. Sin
embargo en esta época aun se esta cosechando el tomate determinado conocido como
tomate botado. Por otro lado los cultivos de tomate que estdn comenzando su produccidn
son los que fueron establecidos en el mes de diciembre, perteneciente a la época de “otofio
temprano”, los cuales se encuentran virando el color en el primer racimo y engordando
frutos en el segundo. También tenemos tomates en desarrollo vegetativo los cuales se
establecieron a fines de febrero y principios de marzo correspondientes a la época de “otofo
tardio”, los cuales entraran en produccién en los meses de junio-julio.

Se recomienda cosechar tomate botado antes de que se inicie el periodo de lluvias, y
monitorear las temperaturas y la humedad relativa en invernaderos, principalmente en las
tardes ya que quizas sea necesario bajar cortinas temprano por la tarde para acumular calor
y subirlas no tan temprano al dia siguiente para ventilar, esto con el objeto de evitar un
enfriamiento muy rapido del invernadero.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

Este aflo 2021 a cosecha de uvas ha sido extremadamente compleja. En el valle interior de
San Felipe y Los Andes la fruta se partié tempranamente en enro debido a intensas
precipitacipones, y las grietas en las bayas posibilitaron una rapida penetracién de hongos,
especialmente en variedades que estaban a punto de cosecha. Se recomienda remover
todos los racimos de los parronales debido a que estos son focos de infeccién para la
siguiente temporada, asimismo conviene no restringir el riego hasta que se produzca la
caida natural de hojas ahora en otofio.

En los valle vitivinicolas de Casablanca existe un atraso en la acumulacién de azucar en las
parras, en comparacién con otros afios, debido principalmente a las bajas temperaturas de
fines de verano, poniendo a prueba la paciencia de viticultores y enélogos. Es recomendable
en cada vifia analizar registro histérico del comportamiento fenoldgico de las parras en afios
anteriores, y de los resultados de produccion de vinos en cada caso, para tomar esta
temporada las mejores decisiones de cémo enfrentar este desafio, que ya se presenté en la
temporada 2012-2013.

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresion:
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_CC—-PMP Dy
~ 100 Dy,

Hy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencién que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retenciéon que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
util para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D,, = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D,.,, = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtenciodn de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacidon, informacién obtenida por medio de
imdgenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, que en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacién de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:

H
DispAgua(%) = H—t -100
A

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.
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Disponibilidad de agua del 7 a 22 de abril 2021, Regidn de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aflo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacioén) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.34 mientras el afio pasado
habia sido de 0.29. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.34.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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7 a 22 de abril de 2021
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.

7 a 22 de abril de 2021

0.5
2-: 0.307.4210.426.4270.420 427 41842} 3984430 410 399 37842} 37438 -390-40@-38%) 354 S
. 328 3
02 S
0.1 ©
0.0
0.5
04 446 s
. 0.350.386.40203% 3720.40.399.403 35,942 360,379 359403 350,378 0369-399.368 ;09330 3
0.2 (BD
0.1 %
0.0
0.5
¢ o4 .428.4370 420 408§-43D.43D.437, 50436 399 403 359433 359.40 _40@.43@_4% 150388 o
=z 02 - -g
0.1
0.0
0.5
0s  0.304-366.372 349 358.3610.370-39}) 349.384.360.355 3,9.36) 319.342  0.341"- 90.3% 299333 [§
02 : 8
0.1 :
0.0
0.5
o4 - 043 047 .
03 0.348.339.350.349 339.348.354.353 30§-370.350. 345 339-360.339.335  0.338-378.349 09334 B
0.2 ’ %
0.1 -
0.0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
15



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Abril/2021

NDVI del 7 a 22 de abril 2021, Region de Valparaiso
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Anomalia de NDVI del 7 a 22 de abril 2021, Regidn de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 7 a 22 de abril 2021-2020, Region de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regién de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condiciéon desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicién histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regidn de Valparaiso presentd un valor mediano de VCI de 46% para
el periodo comprendido desde el 7 a 22 de abril de 2021. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 12% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos globales
presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condiciéon de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

7 a 22 de abril de 2021
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2021 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 2 16 18
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetacién puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificaciéon de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regidon de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.

Agricola
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 7 a 22 de abril 2021
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Limache, Villa Alemana, Quilpue, Concon y Zapallar con 22, 22, 31, 32y
33% de VCI respectivamente.
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7 a 22 de abril de 2021
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 7 a

22 de abril de 2021.
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