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Introducción

La Región de Valparaíso abarca el  6% de la  superficie agropecuaria  nacional  (101.750 ha)
dedicada a la producción de frutales, viñas, forrajeras y hortalizas. La información disponible
en  Odepa  para  el  año  2020  muestra  que  el  palto  forma  parte  del  38,7%  de  la  superficie
dedicada a  la  fruticultura  y  la  vid  de  mesa representa  el  53% del  sector  de  viñas  y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Región de Valparaíso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subártico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterráneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterráneo de verano cálido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Peñón, La Pulpería, San Francisco y 5 los Climas fríos
y semiáridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletín agroclimático regional, basado en la información aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , así como información auxiliar de diversas fuentes, entrega
un análisis del comportamiento de las principales variables climáticas que inciden en la
producción  agropecuaria  y  efectúa  un  diagnóstico  sobre  sus  efectos,  particularmente
cuando  estos  parámetros  exhiban  comportamientos  anómalos  que  pueden  afectar  la
cantidad o la calidad de la producción.

Resumen Ejecutivo

La fase Niña del fenómeno ENSO normalmente trae aparejado un enfriamiento y falta de
precipitaciones en la zona central, lo que ha ocurrido en los meses de enero y febrero de
este año 2021. En cambio no se ha observado un aumento de precipitaciones en el norte,
como era de esperar.
En la zona norte, Sur y austral ha llovido menos de lo normal y como consecuencia la
acumulación  de  precipitaciones  es  más  baja  que  el  año  pasado  en  todo  el  país  y
especialmente en las regiones de Los Ríos y de Los Lagos.
En  esta  época  los  cultivos  de  tomates  de  “primor  tardío”,  ya  sea  emparronado o  en

http://www.agromet.cl
https://agrometeorologia.cl/
https://www.inia.cl
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invernadero,  se encuentran terminando sus cosechas,  quedando solamente la  labor de
arrancar el  cultivo para preparar el  suelo,  para plantar nuevamente en el  caso de los
invernaderos o dejar el suelo en barbecho para plantar en la temporada estival siguiente.
El manejo agronómico de los parronales requiere que se mantenga el riego aún después de
la cosecha, y una vez que sean removidos todos los racimos afectados con pudrición debido
a las lluvias de inicios de este año. El objetivo es preparar las plantas para la producción de
la temporada siguiente.
En  esta  época  del  año  se  inicia  el  desarrollo  de  yemas  florales  en  brotes  que  se
desarrollaron durante el verano, se recomienda realizar la poda de brotes envejecidos en
altura,  cortando a  nivel  de troncos menores  y  descartando fruta  de tamaño pequeño,
 favoreciendo así el desarrollo de las paltas que están ubicadas en brotes más vigorosos.

Componente Meteorológico

¿Qué está pasando con el clima ?

Los modelos de pronóstico climático elaborados en consenso por el Instituto para el Clima y
la Sociedad IRI de la Universidad de Columbia establecen que el fenómeno de la niña se está
debilitando, con altas probabilidades de que pasemos a una fase neutra durante la próxima
primavera  .  La  fase  Niña  normalmente  trae  aparejado  un  enfriamiento  y  falta  de
precipitaciones en la zona central, lo que ha ocurrido en los meses de enero y febrero de
este año 2021. En cambio no se ha observado un aumento de precipitaciones en el norte,
como era de esperar.
Sin embargo hemos observado una mantención de las temperaturas máximas por sobre lo
normal y eventos de lluvias inusuales en verano probablemente asociadas otros factores
determinantes del clima incluyendo el sostenido aumento de CO2 en el ambiente, producto
del cambio climático. El año pasado, en esta fecha, discutíamos el inicio de una fase Niño
que podría traer más precipitaciones y ahora en este año discutimos el debilitamiento de la
niña, que no logró generar más precipitaciones en la zona norte, ni ha traído heladas como
era usual. Los meteorólogos indican que en esta época del año hay menos certeza para
realizar pronósticos climáticos, y publicaciones recientes indican que el aumento sostenido
de temperaturas, a largo plazo, debiera favorecer la ocurrencia de la fase Niño, por lo que es
prudente prepararse para un año seco y programar la acumulación de lluvias en embalses si
las lluvias llegan a ocurrir en forma intensa.

Benjumea  Garcés,  J.  (2021).  Caracterización  de  la  variabilidad  del  fenómeno  El  Niño-
Oscilación del Sur durante el último milenio mediante simulaciones de modelos climáticos
CMIP5/PMIP3.

 

http://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/18396/4/BenjumeaJuliana_2021_CaracterizacionVariabilidadENSO.pdf
http://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/18396/4/BenjumeaJuliana_2021_CaracterizacionVariabilidadENSO.pdf
http://bibliotecadigital.udea.edu.co/bitstream/10495/18396/4/BenjumeaJuliana_2021_CaracterizacionVariabilidadENSO.pdf
https://www.inia.cl
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Figura 1. En el trimestre marzo abril mayo del año 2021 la probabilidad de continuar con la
fase Niña se reduce a 59% y auemnta a 41% la probabilidad de que ENSO pase a una fase
neutra.

Figura 2. Evolución de Modelos de predicción del comportamiento del fenómeno ENSO

Figura 3.- Comparación de temperaturas medias en febrero de 2020 y 2021 en Quinteros

https://www.inia.cl
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Figura 4.- Comparación de temperaturas medias en febrero de 2020 y 2021 en La Cruz

Figura 5.- Comparación de temperaturas medias en febrero de 2020 y 2021 en San Felipe

https://www.inia.cl
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Figura 6.- Climodiagrama en La Cruz.

Figura 6.- Climodiagrama en El Maqui en Puchuncaví

https://www.inia.cl
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Figura 6.- Climodiagrama en Cuncumen, San Antonio

Componente Hidrológico

¿Qué ocurre con el agua a inicios del  otoño  del 2021?

Se presenta un superávit de precipitaciones entre las regiones de Valparaíso y Ñuble debido
a las precipitaciones de enero, a pesar de que las precipitaciones en febrero han sido muy
bajas. En la zona norte, Sur y austral ha llovido menos de lo normal y como consecuencia la
acumulación  de  precipitaciones  es  más  baja  que  el  año  pasado  en  todo  el  país  y
especialmente  en  las  regiones  de  Los  Ríos  y  de  Los  Lagos.  Los  caudales  de  los  ríos
Aconcagua y Maipo se mantienen en febrero muy bajos cercanos a sus mínimos históricos.

 

https://www.inia.cl
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Figura 7. El caudal del río Sobrante

Figura 8. El caudal del río Alicahue

Figura 9. Caudal del río Aconcagua

https://www.inia.cl
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Figura 10. Caudal del río Maipo 

Figura 11. Nivel de napa subterránea del río Aconcagua medio

Figura 12. Nivel de napa subterránea del río Aconcagua bajo

https://www.inia.cl
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Figura 14. Nivel de napa subterránea del río Maipo bajo.

Figura 15. Nivel de napa subterranea en la cuenca del río La Ligua alto.

Figura 16. Nivel de napa subterranea en la cuenca del río La Ligua bajo.

https://www.inia.cl
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Figura 17. Nivel de napa subterránea en Agua Potable en la cuenca del río Petorca medio.

Figura 18. Nivel de napa subterránea en Agua Potable en la cuenca del río Petorca bajo.

Figura 19. Nivel de napa subterránea en Agua Potable en la cuenca del río Maipo bajo.

Análisis de Posibles Riesgos Agroclimáticos en los Principales
Rubros Agrícolas

Templado Mediterráneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

Paltas
En  esta  época  del  año  se  inicia  el  desarrollo  de  yemas  florales  en  brotes  que  se
desarrollaron durante el verano, se recomienda realizar la poda de brotes envejecidos en
altura,  cortando a  nivel  de troncos menores  y  descartando fruta  de tamaño pequeño,
 favoreciendo así el desarrollo de las paltas que están ubicadas en brotes más vigorosos.
También  se  recomienda  mantener  un  nivel  de  nitrógeno  suficiente  para  estimular  el
desarrollo  de  raíces,  sin  provocar  un  desbalance  entre  el  desarrollo  vegetativo  y
reproductivo. Asimismo se recomienda mantener el riego de los paltos a un nivel medio en
comparación con la cantidad de agua que se aplicó durante el verano, debido a la reducción
de temperaturas y evapotranspiración. que se produce ahora en el otoño,  intensificada por
el fenómeno de la Niña

Templado Mediterráneo con Infuencia Marina en Valle  Central  > Hortalizas >
Tomate

https://www.inia.cl
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Tomates

En esta  época  los  cultivos  de  tomates  de  “primor  tardío”,  ya  sea  emparronado o  en
invernadero,  se encuentran terminando sus cosechas,  quedando solamente la  labor de
arrancar el  cultivo para preparar el  suelo,  para plantar nuevamente en el  caso de los
invernaderos o dejar el suelo en barbecho para plantar en la temporada estival siguiente, en
el caso del parrón o para realizar una rotación de cultivo en ese suelo. En tanto los cultivos
bajo  invernadero  que  fueron  plantados  en  diciembre  “otoño  temprano”  están  recién
entrando en producción y los que recientemente han sido plantados o están por plantar
“otoño tardío” entrarán en producción en el mes de junio-julio.

Cada cultivo se encuentra en zonas y estados fenológicos distintos por lo tanto es muy
importante el monitoreo de las temperaturas, y no aplicar un manejo idéntico de forma
mecánica  y  repetitiva  para  todos  los  sectores  y  estados  del  cultivo,  dado  que  las
temperaturas no se comportan de la misma manera todos los días ni en todos los sectores
en donde se cultivan los tomates

Templado Mediterráneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

Uva de mesa
El manejo agronómico de los parronales requiere que se mantenga el riego aún después de
la cosecha, y una vez que sean removidos todos los racimos afectados con pudrición debido
a las lluvias de inicios de este año. El objetivo es preparar las plantas para la producción de
la temporada siguiente, se recomienda dejar los huertos podados con menor intensidad y
libres de focos con racimos dañados por botrytis. Es recomendable mantener el programa
de fertilización nitrogenada de postcosecha hasta la caída de hojas para propiciar una buena
flotación en la temporada siguiente.

Disponibilidad de Agua

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresión:

Donde:

HA= Altura de agua (mm). (Un milímetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energía de
retención que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el límita superior o máximo de agua útil
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

https://www.inia.cl
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PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energía de retención que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el límite inferior o mínimo de agua
útil para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

Dap = Densidad aparente del suelo (g/cc).

DH₂0 = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtención de la disponibilidad de agua en el suelo

La  humedad  de  suelo  se  obtiene  al  realizar  un  balance  de  agua  en  el  suelo,  donde
intervienen la evapotranspiración y la precipitación, información obtenida por medio de
imágenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, que en estos momento entregamos en valores de altura de agua, específicamente en
cm, lo cual no es una información de fácil compresión, menos a escala regional, debido a
que podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta  información  en  porcentaje  respecto  de  la  altura  de  agua  aprovechable.  Lo  que
matemáticamente sería:

Donde:
DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.
Ht = Disponibilidad de agua en el período t.
HA = Altura de agua aprovechable.

https://www.inia.cl
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Análisis Del Indice De Vegetación Normalizado (NDVI)

Respecto  de  la  respuesta  fisiológica  de  las  plantas  al  efecto  del  clima,  las  imágenes
satelitales  reflejan  la  magnitud  del  crecimiento  o  disminución  de  la  cobertura  vegetal  en
esta época del año mediante el índice de vegetación NDVI (Desviación Normalizada del
Índice de Vegetación) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.34 mientras el año pasado
había sido de 0.28. El valor promedio histórico para esta región, en este período del año es
de 0.33.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente gráfico.

https://www.inia.cl
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La  situación  por  comunas  se  presenta  en  el  siguiente  gráfico,  donde  se  presentan  las
comunas  con  índices  más  bajos.

https://www.inia.cl


Boletín de Riesgos Agroclimáticos - Valparaíso - Marzo/2021

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
16

https://www.inia.cl


Boletín de Riesgos Agroclimáticos - Valparaíso - Marzo/2021

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
17

https://www.inia.cl


Boletín de Riesgos Agroclimáticos - Valparaíso - Marzo/2021

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
18

Indice De Condición De La Vegetación (VCI) (En Evaluación)

Para el monitoreo del estado de la vegetación en la Región de Valparaiso se utilizó el índice
de condición de la vegetación, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este índice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condición desfavorable en la
vegetación, siendo 0% la peor condición histórica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Región de Valparaiso presentó un valor mediano de VCI de 54% para
el período comprendido desde el 18 de febrero a 5 de marzo de 2021. A igual período del
año pasado presentaba un VCI de 3% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la región, en términos
globales presenta una condición favorable.

Tabla  1.  Clasificación de la  condición  de la  vegetación de acuerdo a  los  valores  del  índice
VCI.

https://www.inia.cl


Boletín de Riesgos Agroclimáticos - Valparaíso - Marzo/2021

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
19

Figura 1. Valores del índice VCI para el mismo período entre los años 2001 al 2021 para la
Región de Valparaiso.

A continuación se presenta el  mapa con los valores medianos de VCI en la Región de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetación comunales.

Tabla 2.Resumen de la condición de la vegetación comunal en la Región de Valparaiso de
acuerdo al análisis del índice VCI.

La respuesta de la vegetación puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre  el  suelo.  Utilizando  la  clasificación  de  usos  de  suelo  de  la  Universidad  de  Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
según uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.

https://www.inia.cl
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Región de Valparaiso.

Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Región de Valparaiso.

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agrícola en la Región de Valparaiso.

https://www.inia.cl
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Región de Valparaiso de acuerdo a las
clasificación de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores más bajos del índice VCI en la Región de Valparaiso
corresponden a Limache, Villa Alemana, Papudo, Quilpue y Calera con 35, 38, 38, 43 y 43%
de VCI respectivamente.

https://www.inia.cl
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Figura 3. Valores del índice VCI para las 5 comunas con valores más bajos del índice del 18
de febrero a 5 de marzo de 2021.

https://www.inia.cl

