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La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

Principales rubros silvoagropecuarios exportados por region (Miles de délares FOB)*

Regi6n e 2019 ene-nov Regiénfpais Participacion

2019 2020 2020 2020

Fruta fresca 871.546 200.530 627.885 12,9% 55,3%

Winos y alcoholes 194.594 177.760 185.810| 10,8% 17.6%

Frutas procesadas 138.731 127.360 GB.624 8,5% 9.3%

Carne de ave 55.365 50.177 43.938 12,9% 4.2%

Semillas siembra 50.224 48.171 39.730 12,3% 3.8%

Valparaiso Hortalizas y tubérculos frescos 9.828 7.453 9.735 20,6% 0,9%
Carne cerdo y despojos 1.807 1.808 1.210) 0,2% 0,1%

Carne bovina 3.239 3.235 1.096 1,3% 0,1%

Alimentos para animales BE3 539 672 2,9% 0,1%

Otros 68.488 65.123 45.437 4,7%

Total regional 1.394.666 1.282.261 1.058.135 100,0%

* Cifros sujetas a revisidn por informes de variocidn de valor (IVV).
Fuente: elaborado por Odepa con informacion del Servicio Nacional de Aduanas.

La V Regién de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterraneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterrdneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefdn, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacion aportada por www.agromet.cl
y https://agrometeorologia.cl/ , asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega
un analisis del comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la
produccién agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente
cuando estos parametros exhiban comportamientos anémalos que pueden afectar la
cantidad o la calidad de la produccién.

=]

Se mantiene a inicios del afio 2021 la fase fria Nifia del fendmeno ENOS.
En la zona de valle interior con influencia marina de La Cruz y de cuncumén las
temperaturas medias de diciembre del afio 2020 fueron significativamente menores que las
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del afio 2019.
Los Caudales de los rios se encuentran muy bajos y cercanos a sus minimos histéricos.
Las napas subterraneas se encuentran en descenso mantenido en los ultimos 12 meses.

En esta época del afio conviene cosechar lo antes posible las paltas de la primavera
anterior. Se recomienda regar de acuerdo con los datos de evapotranspiracion disponibles
en redes agrometereologicas, con bandejas de evaporacién instaladas en los campos o con
datos satelitales disponibles en PLAS-INIA.

Se recomienda mantener los invernaderos de tomate con buena ventilacién, debido que las
mas altas temperaturas pueden afectar la viabilidad del polen y reducir la cuaja y la
produccion.

Se recomienda mantener un monitoreo fitosanitario y control de hongos en vides de uva de
mesa, especialmente oidio, y es necesario mantener un control continuo de Lobesia botrana.

é¢Qué ocurre con el clima a mediados del verano del 2020?

Se mantiene a inicios del afio 2021 la fase fria Nifla del fendmeno ENOS y las proyecciones
de la DMC indican que es posible esperar un aumento de precipitaciones en altiplano y
cordillera del norte grande, y también en la zona sur. La DMC indica que las temperaturas
maximas se mantendran sobre lo normal.

En la zona de valle interior con influencia marina de La Cruz y de cuncumén las
temperaturas medias de diciembre del afio 2020 fueron significativamente menores que las
del ano 2019.

Lo mismo ocurrié en la localidad marina de Rapa Nui y en la zona de valle interior en San
Felipe. En la localidad costera de Catapilco se observa la misma tendencia, pero no se
verifica aqui una distribucién normal de datos, aunque las varianzas son homogeneas.

Estos resultados son consistentes con la fase fria de La Nifia en curso a inicios de este afo.
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Early-January 2021 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C
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Figura 1.- La probabilidad de que se mantenga la fase de la Nifia en el trimestre Enero
Febrero y Marzo es de 95%
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Model Predictions of ENSO from Dec 2020
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Figura 2. Evolucién de Modelos de prediccién del comportamiento del fenémeno ENSO
representando la probabilidad de ocurrencia de La Nifia en la mitad inferior del grafico, y la
de El Nifio en la mitad superior del grafico. Los registros en el rango entre -0.5 y +0.5
representan un prondstico de condiciones neutras, y los registros sobre 0.5 indican el
probable desarrollo del fenémeno del Nifio.
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Temperaturas Dic 2019 2020 Mataveri
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Figura 3.- Temperaturas Rapa Nui. En condiciones de oceanicas con gran influencia marina,
las temperaturas medias de Rapa Nui siguen una distribucién normal con una varianza
homogénea en el mes de Diciembre de los

anos 2019 y 2020. Se detectan diferencias significativas entre las temperaturas medias.
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Anali=sis de la varianza de temperatnra media °C

Variable Medias n E.E.
Catapilco-2020 15,44 31 0,19 &
Catapilco-2019% 16,38 31 0,19 B

M=edias con una lstra comin no son significativaments difersntes (p > 0,.05)

Figura 4.- Temperaturas en Catapilco. En condiciones costeras, las temperaturas medias de
Catapilco en Diciembre no se distribuyen normalmente, aun cuando su varianza es
homogenea. Sin embargo, se muestra la misma tendencia de menores temperaturas en el
ano 2020.

f/\\\ﬁ/ﬁ/] J\\J/ J\

(s0deneioy H
(senmeioy H

(wwugioeydiveld
(wwugieydsel

Toax

n
2
g
E
3

(W/PWeI0SY

(0 )eimeseduwey.
(0 Jeinesedwey.

J
—
_—
N
(YOO A
(wu)owen

ﬁ\ A NA /\ /f
WYL

20201201 220201231

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Alafecha Anual

PPN o0 0 1 1" 45 84 99 53 23 12 8 1 337 337
PP o0 0 0.1 0 05 1223 573 0 0 0 0 0.2 180.4 180.4
% - = 90 -100 -989 456 -421 -100 -100 -100 -100 -80 -46.5 -46.5

Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Diciembre 2020 9.7 18.2 28.1
Climatoldgica 11.8 19.3 28.6
Diferencia -2.1 -1.1 -0.5

Figura 5.- Climodiagrama La Cruz
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Figura 6.- Climodiagrama Cuncumen

Temperaturas Dic 2019 2020 La Cruz
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Anadlisi= de la varianza de temperatmnra media °C
Variable Medias n E.E.
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Fiura 7.- Temperaturas La Cruz. En condiciones de valle interior con influencia marina, las
temperaturas medias de La Cruz siguen una distribucién normal con una varianza
homogénea en el mes de Diciembre de los
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anos 2019 y 2020. Se detectan diferencias significativas entre las temperaturas medias.

Temperaturas Dic 2019 2020 Cuncumen
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Analisi=s de la varianza de temperatura media °C

Variable Medias n E
Cuncumen-2020 16,37 31 0,36 A
Cuncumen-2019 17,90 31 0,36 B

Madiss con une lstra comin no son significeativamsnts difersntss (p > 0.05)

Figura 8.- Temperaturas en Cuncumen. En condiciones de valle interior con influencia
marina, las temperaturas medias de Cuncumen siguen una distribucion normal con una
varianza homogénea en el mes de Diciembre de los

anos 2019 y 2020. Se detectan diferencias significativas entre las temperaturas medias.
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Figura 9.- Temperaturas en San Felipe. En condiciones de valle interior con influencia
marina, las temperaturas medias de San Felipe siguen una distribucién normal con una

varianza homogénea en el mes de Diciembre de los
anos 2019 y 2020. Se detectan diferencias significativas entre las temperaturas medias.

¢QUE ESTA PASANDO CON EL AGUA?
Los Caudales de los rios se encuentran muy bajos y cercanos a sus minimos histéricos.

Las napas subterrdneas se encuentran en descenso mantenido en los Ultimos 12 meses.

El embalse Pefiuelas sélo tiene 1.1 MM3, el afio pasado tenia 1.3 MM3 el afio 2019 en la

misma fecha.

En un afo normal mantenia 26 MM3.El embalse Los Aromos tiene 7.5 MM3, el afio pasado

tenia 9.7 MM3 de un total de 28 MM3 en anos normales.
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Rio Sobrante en Pifiaders
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Figura 14. El caudal del rio Sobrante

Rio Alicahue en Colliguay
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Figura 15. El caudal del rio Alicahue

Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 16. Caudal del rio Aconcagua
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Rio Maipe en El Manzano
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Figura 17. Caudal del rio Maipo
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Figura 18. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua medio
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Figura 19. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua bajo
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Figura 22. Nivel de napa subterranea del rio Maipo bajo
e 2 ™
Regidn V Zona: Rio La Ligua Alto
Acuifero La Ligua - sector Estero Alicahue
"Asto Alicahue™
UTM (WGS84) Norte: 6420044 m Este: 332977 m  Altitud: 669 m.s.n.m.
670.0
668.0
E GE5.0
X Ll ’
@ A
E  660.0 e 1 J e +
- 658.0 M)
% 656.0 @
654.0
652.0 ﬂ L >
650.0 T
5 o ) o A A T TG R I P T IR TG T O D O
A *\\\x\\ \*'\* LR S 08 0 0P 8 LR LA A LA LA LA LA CHRY
L U S St g o R e of"'b‘"@“ o“ﬁq £
Sin acceso Ene y May 2020
. J

Figura 23. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua alto.
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Figura 24. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Figura 25. Nivel de napa subterrdanea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.

Regidén V Zona: Rio Petorca Bajo
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Figura 26. Nivel de napa subterrdanea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

En esta época del afio conviene cosechar lo antes posible los frutos de la primavera anterior,
para posibilitar un buen desarrollo de los nuevos frutitos en crecimiento y reducir la caida
natural de frutos.

Se recomienda regar de acuerdo con los datos de evapotranspiracion disponibles en redes
agrometereologicas, con bandejas de evaporacién instaladas en los campos o con datos
satelitales disponibles en PLAS-INIA.

Es necesario mantener la superficie cultivada de ajustada paltos a la disponibilidad de agua
predial en cada caso y verificar que el riego del palto no afecte la disponibilidad de agua
potable rural.

Es recomendable renovar los arboles envejecidos mediante poda dejando arboles con 3 a 4
brazos, desde donde generar brotes productivos en la siguiente temporada.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época los tomates correspondientes a la época de primor tardio ya estdn en
cosecha, las plantas correspondientes a la época de otofio temprano, sistema
“emparronado” bajo malla, estan en estado de crecimiento vegetativo y floracion, los
cultivos de tomate “botado” al aire libre de crecimiento determinado estan también en
plena produccién.

Se recomienda mantener los invernaderos con buena ventilacion, debido que las mas altas
temperaturas pueden afectar la viabilidad del polen y reducir la cuaja y la produccién.
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Es necesario evitar que la humedad relativa aumente sobre 80 % al interior del invernadero
debido a que esto favorece el desarrollo de enfermedades fungosas.

En el caso del cultivo emparronado solo se recomienda el riego de pasillos y en el caso de
los cultivos de tomate “botado” solo se debe tener cuidado en mantener la planta con buen
follaje para que asi pueda proteger los frutos de posibles golpes de sol.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

Las vides se encuentran en periodo de pre envero o envero segun la variedad. En este
periodo deben considerar mantener un buen estado hidrico de la planta mediante riego para
asegurar el crecimiento de las bayas.

Se recomienda mantener un monitoreo fitosanitario y control de hongos en vides de uva de
mesa, especialmente oidio, y es necesario mantener un control continuo de Lobesia botrana.

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresién:

_CC-PMP Dy
~ 100 Dy,

Hy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencidon que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencién que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
atil para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D., = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D,.,, = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtencion de la disponibilidad de agua en el suelo
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La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacién, informaciéon obtenida por medio de
imdagenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, que en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacién de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matemadticamente seria:

H
DispAgua(%h) = H—t - 100
A

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.

Disponibilidad de agua del 18 a 31 de diciembre 2020, Regién de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aflo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacioén) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.34 mientras el afio pasado
habia sido de 0.28. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.35.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.

18 a 31 diciembre 2020
0.35 0.36 0.36 0.33 0.36 0.35 | 0.34 | 0.36 0.34 \ 0.36 \ 0.33 | 0.35 I 0.34 | 0.34
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

La situacién por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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18 a 31 diciembre 2020
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Anomalia de NDVI del 18 a 31 de diciembre 2020, Region de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 18 a 31 de diciembre 2020-2019, Region de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Valparaiso presentd un valor mediano de VCI de 45% para
el periodo comprendido desde el 18 a 31 diciembre 2020. A igual periodo del afio pasado
presentaba un VCI de 0% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos globales
presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

18 a 31 diciembre 2020
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2020 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 8 28
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Matorrales
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.

Agricola

46525244536058I|535344|46476051 50I50

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 18 a 31 de diciembre 2020
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Limache, Olmue, Quilpue, Quillota y Los Andes con 34, 35, 35, 35y 36% de
VCI respectivamente.
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18 a 31 diciembre 2020
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores més bajos del indice del 18 a
31 diciembre 2020.
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