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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Diciembre/2020

La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Regidén de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterrdaneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la producciéon
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccioén.

(]

Ahora en el afno 2020 estamos experimentando los efectos de una fase Nifa fria,
suficientemente intensa para suprimir las lluvias de verano en el sur, aun cuando no se
espera que logre reducir las temperaturas maximas, bajo lo normal.

Las napas subterraneas muestran una sostenible tendencia a la baja en los ultimos 5 afos,
especialmente en San Felipe en la Regién de Valparaiso.

En este mes de Noviembre se encuentran en desarrollo frutos de palto recién cuajados. Este
ano la floraciéon fue mas corta, probablemente como resultado del envejecimiento de la
madera frutal ante condiciones de altas temperaturas y sequias. Se recomienda monitorear
la presencia de polilla del tomate; el cual representa el principal problema en cuanto a
sanidad para este cultivo sea de nave o al aire libre. Los problemas de Oidio en brotes son
comunes en condiciones de alta temperatura, por lo que se recomienda realizar los
controles preventivos que correspondan.
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éQué ocurre con el clima a fines del 2020?

La fase Nino predominante en el ano 2018 no fue suficiente para aumentar las
precipitaciones invernales. Sin embargo, la primavera fue inesperadamente mas lluviosa
que lo normal, dando un respiro a los agricultores que enfrentaba un invierno seco. En
diciembre del afio 2019 se observaba una intensa mancha calida ubicada cerca de Nueva
Zelanda y se pronosticaban temperaturas maximas mayores a los normales a lo largo de
Chile. Ahora en el aflo 2020 estamos experimentando los efectos de una fase Nifa fria,
suficientemente intensa para suprimir las lluvias de verano en el sur, aun cuando no se
espera que logre reducir las temperaturas maximas, bajo lo normal. Si bien se entiende que
la ausencia de precipitaciones y ocurrencia olas de calor, entre otros eventos
meteoroldgicos, producen por si mismos impactos sociales y ambientales, se hace necesario
entender que el efecto combinado de multiples factores climéaticos y / o peligros
meteoroldgicos constituye en si un nuevo tipo de riesgo que es necesario incorporar en los
planes de prevencién y mitigacién de los efectos del cambio climatico (Zscheischler et al.,
2020). Esto es especialmente importante en la Regién de Valparaiso donde estamos
enfrentando los efectos de la sequia combinado con mas altas temperaturas, a pesar de que
la fase Nifia debiera enfriar nuestro litoral.

Early-December 2020 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts
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Figura 1. En el trimestre Diciembre Enero Febrero 2020-2021 se estima la probabilidad de
continuidad de la Nifia-ENSO en un 100%.
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_Model Predictions of ENSO from Nov 2020
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Figura 2. Evolucidon de Modelos de prediccion del comportamiento del fendémeno ENSO
anticipan un largo periodo en condiciones actuales Nifa.
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Anilizis de la wvarianza de temperatura media °C

Variable Medias n E.E.
Temp Petorca 2020 15,82 30 0,43 R
Temp Petorca 2015 18,51 30 0,43 B

Medias con une letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,058)

Figura 3.- Temperaturas Petorca

En condiciones de valle interior sin influencia marina, las temperaturas medias de Petorca
siguen una distribuciéon normal con una varianza homogénea en el mes de Noviembre de los
anos 2019 y 2020. Se detectan diferencias significativas entre las temperaturas medias.
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Analizis de la varianza de temperatura media °C

Variable Medias n E.E.
Temp San Felipe 2020 19,05 30 0,42 A
Temp San Felipe 2019 20,62 30 0,42 B

Medias con una letra comiin noe son significativamente diferentes (p > 0,058)

Figura 4.- Temperaturas San Felipe

En condiciones de valle interior sin influencia marina en San Felipe, también se detecta una
tendencia de reduccién de las temperaturas en el afio 2020. Sin embargo aqui las
temperaturas medias no siguen una distribucién normal aun cuando la varianza si es
homogénea.
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Quillota
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Analisis de la varianza de temperatura °C

Variable Medias n E.E.
Temp_Quillota_EDED 15,67 30 0,36 A
Temp Quillota 2019 17,83 30 0,36 B

Mzdias con una letra comiin ne son significativamente diferentes (p > 0,08)

Figura 5.- temperaturas Quillota

En condiciones de valle con influencia marina en Quillota se repite la tendencia de menores
temperaturas en 2020. AUn cuando la varianza es homogénea la distribucién de
temperaturas no es normal.
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Casablanca
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Analisis de la varianza de temperatura °C

Variable Medias n E.E.
Temp Casablanca 2020 14,24 30 0,32 A
Temp Casablanca 2019 15,594 30 0,32 B

M=dias con une letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,058)

Figura 6.- temperaturas Casablanca

En condiciones de valle con influencia marina en Casablanca se repite la tendencia de
temperaturas menoresen 2020. Aqui la distribucién de temperaturas es normal pero la
varianza no es homogénea.
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San Antonio
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Anilisis de la varianza de temperatura °C

Variable Medias n E.E.
Temp_San_P_.ntDnio_EDEI:} 13,66 30 0,37 B
Temp San Antonic 2019 15,93 30 0,37 B

Medias con unig letra comiin no son significativamente diferentes (p » 0,.08)

Figura 7.- temperaturas San Antonio

En condiciones de influencia marina costera las temperaturas medias de San Antonio siguen
una distribucién normal, con una varianza homogénea, en el mes de Noviembre de los afios
2019 y 2020, y se detectan diferencias significativas entre estas temperaturas.
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC A lafecha Anual
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Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Noviembre 2020 8.7 16.2 254
Climatoldgica 10.3 17.1 255
Diferencia -1.6 -0.9 -0.1

Figura 8. Temperaturas en Templado mediterraneo con influencia marina en La Cruz
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Figura 9. Temperaturas en Templado mediterraneo en valle costero en San Antonio
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ZQue esta pasando con el agua?

Los registros pluviométricos de noviembre confirman que este afo 2020 ha llovido mas que
en el aino 2019. Sin embargo los caudales de los rios se mantienen bajo sus promedios
histéricos. Los embalses acumulan en promedio un 46 % de su capacidad, con una
disminucion de los volumenes desde Valparaiso hacia el Norte y un aumento desde Santiago
al Sur. Las napas subterraneas muestran una sostenible tendencia a la baja en los ultimos 5
afos, especialmente en la pampa del Tamarugal en la Regién de Tarapacd y en San Felipe

en la Regién de Valparaiso.

{QUE ESTA PASANDO CON EL AGUA?

Rio Sobrante en Pifiadero
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Figura 14. El caudal del rio Sobrante
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Rio Alicahue en Colliguay
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Figura 15. El caudal del rio Alicahue
Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 16. Caudal del rio Aconcagua
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Rio Maipo en El Manzano
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Figura 17. Caudal del rio Maipo
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Figura 18. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua medio
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Region V Zona: Rio Aconcagua Bajo
Acuifero Aconcagua - sector Nogales/Hijuelas
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Figura 19. Nivel de napa subterrdnea del rio Aconcagua bajo
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Figura 22. Nivel de napa subterrdnea del rio Maipo bajo
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Figura 23. Nive

| de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua alto.
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Figura 24. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.
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Figura 25. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.
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Figura 26. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.
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Figura 27. Nivel de napa subterrdnea en Agua Potable en la cuenca del rio Maipo

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

En este mes de Noviembre se encuentran en desarrollo frutos recién cuajados. Este afio la
floracion fue mas corta, probablemente como resultado del envejecimiento de la madera
frutal ante condiciones de altas temperaturas y sequias. Se recomienda mantener una
provisiéon de agua de riego adecuada durante los primeros 100 dias a partir de la fecha
observada con mayor floraciéon y cuaja, en estos dias se define el tamafio potencial de la
fruta. En huertos con madera envejecida se recomienda efectuar manejos de poda de brotes
prolepticos que crecen cortos con gran cantidad de entrenudos, y usar nitrégeno al suelo
para estimular el desarrollo de brotes mas vigorosos durante el verano.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

Se recomienda monitorear la presencia de polilla del tomate; el cual representa el principal
problema en cuanto a sanidad para este cultivo sea de nave o al aire libre; se sugiere
monitorear la polilla del tomate con trampa de feromona , si supera la caida de 25 machos
por trampa dia ,por tres dias consecutivos ,se debiera iniciar un programa de control de la
primera generacién ,al aire libre ,si el estado fenoldgico es presencia de flor o fruto cuajado,
si no se debe podar la hoja con dafo ,y eliminar inmediatamente . Se recomienda degradar
el material de poda en una compostera.

En esta época ya se encuentra finalizada la cosecha de los tomates de primor temprano,
dando paso a la cosecha de los tomates correspondientes a la época de primor tardio, la
cual se extenderd aproximadamente hasta mediados de marzo.
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Por otro lado algunos productores estan plantando los tomates correspondientes a la época
denominada otofio temprano, los cuales son cultivados en su mayoria bajo sistema al aire
libre o “emparronado” con cubierta de malla, cuya entrada produccién esta prevista para
marzo hasta fines de mayo aproximadamente. En paralelo a los cultivos bajo cubierta (malla
0 plastico) tenemos también cultivos de tomate de crecimiento determinado “botado”, los
cuales se plantan a mediados de noviembre y comienzan a producir en febrero hasta mayo,
incluso podria alargarse hasta junio, dependiendo de la ocurrencia de lluvias en esa época.

Actualmente estamos en la estacién de primavera, y si bien aun no llegamos a la estacién
de verano, se pueden apreciar dias, incluso semanas con temperaturas muy altas para esta
estacién con registros por sobre los 30°C, y dentro de un invernadero puede llegar a los 38 o
45° C, por lo general con humedades relativas bajas, esta condicién se puede presentar en
gran parte del dia, lo cual puede generar complicaciones como por ejemplo deshidratacién
de las plantas y por consiguiente se genera un estrés lo cual puede generar una respuesta
fisioldgica de la planta que tiende a acelerar la maduracién de frutos, por lo tanto la planta
no se focalizara en el aumento de calibre sino mas bien en la maduracién de los frutos,
generando frutos maduros ero no con el 100% del potencial de calibre esperado, también
bajo estas condiciones se puede afectar la fecundacién de flores por inviabilidad del polen,
redundando en una baja en la cuaja de frutos y por consiguiente en una baja produccién.

En este periodo es de suma importancia controlar la ventilacién del invernadero, también se
recomienda regar mas frecuente el cultivo, de esta forma la planta siempre tendrd agua
para afrontar condiciones de mucho calor y alta demanda de agua que genera la atmosfera,
también se puede realizar riegos por pasillos, esto con el doble propésito de bajar
temperatura y subir la humedad relativa del invernadero, con esto podemos otorgar a las
plantas una condicién mas adecuada para su desarrollo. Sin embargo esto genera una
mayor humedad relativa del ambiente por lo cual, sumado a una alta temperatura también
se transforma en un factor de riesgo debido a que estariamos generando las condiciones
ideales para la proliferacién de enfermedades, principalmente hongos, por lo tanto se debe
controlar mediante la ventilacidon procurando tener un tiempo de apertura de cortinas
amplio por ejemplo desde las 9:00 hasta las 20:00, incluso hay productores que optan por
dejar las cortinas abiertas las 24 horas del dia, lo cual es una opcién vélida siempre y
cuando las condiciones ambientales lo ameriten, vale decir que se sepa que durante toda la
semana estaremos frente a una ola de calor por ejemplo.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

Los problemas de Oidio en brotes son comunes en condiciones de alta temperatura, por lo
que se recomienda realizar los controles preventivos que correspondan. Se debe extremar la
prevencion contra Botrytis sp., aunque la floracién, adelantada en condiciones de altas
temperaturas y olas de calor, no facilita el uso de los fungicidas. Se recomienda realizar
arreglo de racimos y raleo que coincida con la menor disponibilidad de agua asociada la
sequia.

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
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puede
utilizar la siguiente expresion:

_CC—-PMP Dy
~ 100 Dy,

Hy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencién que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencién que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
util para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D,, = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D,., = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtenciodn de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacidon, informacién obtenida por medio de
imdgenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, que en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacién de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:

H
DispAgua(%) = H—t -100
A

Donde:

DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.
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Disponibilidad de agua del 16 noviembre a 1 diciembre 2020, Region de Valparaiso
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Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminucién de la cobertura vegetal en
esta época del afilo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.37 mientras el ano pasado
habia sido de 0.29. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.37.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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16 noviembre al 1 diciembre 2020
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 16 noviembre a 1 diciembre 2020, Region de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 16 noviembre a 1 diciembre 2020-2019, Region de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Valparaiso presentd un valor mediano de VCI de 49% para
el periodo comprendido desde el 16 noviembre al 1 diciembre 2020. A igual periodo del afio
pasado presentaba un VCI de 0% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos
globales presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2020 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacidon comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 1 35
. ., Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicidén Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacion de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segun uso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.
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Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 16 noviembre a 1 diciembre2020
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a Calle Larga, Putaendo, Quilpue, Los Andes y Rinconada con 34, 41, 41,41y
41% de VCI respectivamente.
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16 noviembre al 1 diciembre 2020
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores mas bajos del indice del 16
noviembre al 1 diciembre 2020.
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