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Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Octubre/2020

La Regién de Valparaiso abarca el 6% de la superficie agropecuaria nacional (101.750 ha)
dedicada a la produccion de frutales, vifias, forrajeras y hortalizas. La informacién disponible
en Odepa para el afno 2020 muestra que el palto forma parte del 38,7% de la superficie
dedicada a la fruticultura y la vid de mesa representa el 53% del sector de vifas y
parronales. Finalmente, dentro de las hortalizas predomina la lechuga (14%) y el tomate
para consumo fresco (11%).

La V Regidén de Valparaiso presenta varios climas diferentes: 1 Clima subartico (Dsc) en
Portillo; 2 clima de la tundra (ET) en Caracoles, Cancha Pelada, Parada Caracoles, Codelco
Andina; 3 Clima mediterrdaneo de verano (Csa) en Lo Abarca, San Carlos, Costa Azul, San
Sebastian y Cuncumén; y los que predominan son 4 Clima mediterraneo de verano calido
(Csb) en El Juncal, Alto de la Posada, El Pefién, La Pulperia, San Francisco y 5 los Climas frios
y semiaridos (BSk) en El Pedernal, El Chivato, Santa Maria, Calle Larga y Chalaco

Este boletin agroclimatico regional, basado en la informacién aportada por www.agromet.cl
y agromet.inia.cl, asi como informacién auxiliar de diversas fuentes, entrega un anélisis del
comportamiento de las principales variables climaticas que inciden en la producciéon
agropecuaria y efectla un diagndstico sobre sus efectos, particularmente cuando estos
parametros exhiban comportamientos andmalos que pueden afectar la cantidad o la calidad
de la produccioén.

(]

En la zona Centro hemos observado una disminucién de precipitaciones y de las
temperaturas minimas cuando se presenta La Nifia. En la Regidon de Valparaiso los rios se
mantienen en niveles minimos histdéricos, sélo se observa un leve recuperaciéon en el rio
Aconcagua y Maipo en septiembre. Las napas subterraneas muestran notables fluctuaciones
con una tendencia generalizada a la baja. INIA estd recomendando Observar y controlar la
presencia de plagas como falsa arafita roja de la vid u otros acaros, pulgones en parronales
y por supuesto mantener los controles

establecidos para Lobesia botrana.

Se recomienda abrir las cortinas temprano por la mafana en invernaderos de tomate con el
objeto de disminuir la condensacién del agua del dia anterior. Ajustar los tiempos de riego
del palto de acuerdo a los datos de evapotranspiraciéon y continuar enfocados en prevenir
los efectos de las sequias.
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¢Qué esta pasando con el clima?

En octubre del aflo 2018 se discutia la posibilidad de que el inicio de un evento Nifio
posibilitara el debilitamiento del anticiclén del pacifico y aumentara las probabilidades de
precipitaciones. El invierno del 2019 se presenté seco, y en el mes de octubre se planteaba
la posibilidad de que se presentara una condicién mas lluviosa que lo normal en noviembre
y diciembre. Lo cual sélo se presentd en el mes de Julio del 2020. Ahora nos encontramos en
una fase Nifia del fendmeno ENSO, y la DMC ha pronosticado que el sur de Chile presentara
un verano mas calido y menos lluvioso que lo normal, y que lo contrario ocurrira en el norte.
En la zona Centro hemos observado una disminucién de precipitaciones y de las
temperaturas minimas cuando se presenta La Nifa.

Early-October 2020 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts
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Figura 1. En el trimestre octubre noviembre diciembre del afno 2020 se estima la
probabilidad ENSO.

Model Predictions of ENSO from Sep 2020
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Figura 2. Evolucién de Modelos de prediccion del comportamiento del fendmeno ENSO

Temperatura media Petorca 2019 2020 Sept
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Analisis de la varianza de temperatura media °C

Variable Medias n E.E.
Temp Petorca 2019% 11,48 28 0,32 A
Temp Petorca 2020 13,25 30 0,31 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (o > 0,05)

En zonas de valle interior, se detectan diferencias significativas entre los promedios de las
temperaturas medias de Petorca, las cuales siguen una distribuciéon normal con una varianza
homogénea en el mes de septiembre de los afios 2019 y 2020.

El promedio de temperaturas maximas fue de 21,32 °C este afio 2020, con una tendencia al
alza respecto de 19,86 °C del afio 2019. En forma similar las temperaturas minimas
presentaron una tendencia al alza desde 1.69 °C en el afno 2019 a 6,39 este afio 2020.

Temperatura media Casablanca 2019 2020 Sept
. Ajuste: Normal(10,622, 3,449)
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En zonas de valle central con influencia marina, no se detectan diferencias significativas
entre los promedios de las temperaturas medias de Casablanca, las cuales siguen una
distribucién normal con una varianza homogénea en el mes de septiembre de los aflos 2019
y 2020.
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El promedio de temperaturas maximas fue de 19,70 °C este afo 2020, muy similar a 18.93
°C del afio 2019. De igual forma las temperaturas minimas presentaron valores similares de
4,08 °C en el ano 2019 y 4,65 °C este afio 2020.

Temperaturas minimas San Antonio 2019 2020 Sept
o5 Ajuste: Normal(7,315,24,375)
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Analisis de la varianza de temperaturas minimas °C

Variable Medias n E.E.
Temp San Antonic 2019 4,18 30 0,69 A
Temp San Antonic 2020 10,56 29 0,70 B

Medias con una letra comin ne son significativamente diferentes (p > 2,058)

En zonas costeras de San Antonio, las temperaturas minimas siguen una distribucién normal
con una varianza homogénea en el mes de septiembre de los afios 2019 y 2020.

El promedio de temperaturas maximas fue de 18,44 °C este afio 2020, muy similar a 17,80
°C del afo 2019. En cambio las temperaturas medias presentaron una tendencia al alza
desde 10,55 °C en el afio 2019 a 14,92 °C este afio 2020.
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Templado mediterraneo con influencia marina
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Minima [°C] Media [°C] Maxima [°C]

Septiembre 2020 6 12.9 223
Climatolégica 8.6 11.4 17.4
Diferencia 2.6 15 49

Templado mediterraneo en valle central

ZQué esta pasando con el agua?

En la Regién de Valparaiso los rios se mantienen en niveles minimos histéricos, sélo se
observa un leve recuperacién en el rio Aconcagua y Maipo en septiembre. Las napas
subterraneas muestran notables fluctuaciones con una tendencia generalizada a la baja.
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Rio Sobrante en Pifiadero
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Figura 14. El caudal del rio Sobrante
Rio Alicahue en Colliguay
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Figura 15. El caudal del rio Alicahue
Rio Aconcagua en Chacabuquito
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Figura 16. Caudal del rio Aconcagua
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Rio Maipo en El Manzano
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Figura 17. Caudal del rio Maipo
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Figura 18. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua medio
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Figura 19. Nivel de napa subterranea del rio Aconcagua bajo
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Figura 22. Nivel de napa subterranea del rio Maipo bajo
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Figura 23. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua alto.
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Figura 24. Nivel de napa subterranea en la cuenca del rio La Ligua bajo.

i A
Region V Zona: Rio Petorca Medio
Acuifero Petorca - sector Rio Petorca Oriente
"AP Hierro Viejo"
UTM (WGS84) Norte: 6426647 m Este: 310475 m  Altitud: 403 m.s.n.m.
403.0
402.0
~ 4010 >
E 4000 $
: o +* Py a
5 3990 * seeretevese, =
£ 3980 ‘-.“ S
3 3970 *
2 390
395.0
394.0
o o A A A B 2 2O 9 9 .9 A0 & Q
@Q\ ..\* \'* \..,«\"o\” \ \” \” \y \ \é,\” \'* \“ > \ 0y Q\” \” \“ 2 \ 25 s \” \’L \* AT WQ\W
3 & P RS ¥
Pozo seco  Abr - Junio 2020

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
10



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Octubre/2020

Figura 25. Nivel de napa subterrdanea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca medio.
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Figura 26. Nivel de napa subterrdanea en Agua Potable en la cuenca del rio Petorca bajo.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Frutales > Palto

En esta época del afno las plantaciones de paltos mantienen procesos de floracién y cuaja
activos, por lo que se recomienda asegurar la instalacién de colmenas de buena calidad.
Este afo la provisidn de agua es mayor a la del afio pasado, pero aun es deficitaria respecto
de afnos normales, se recomienda mantener inactivos sectores que fueron podados el afio
pasado para reducir la superficie regada. Es recomendable promover la biodiversidad en los
huertos mediante la instalacion de corredores biolégicos. También es importante no aplicar
exceso de nitrégeno que puede infiltrar y contaminar la napa subterrdnea.

Templado Mediterraneo con Infuencia Marina en Valle Central > Hortalizas >
Tomate

En esta época los tomates correspondientes a la época de primor temprano ya estan en
plena produccidn, la cual estd debiese proyectarse hasta fines de noviembre. También en
estos momentos tenemos los tomates de primor tardio, los cuales se encuentran en
floraciéon y cuaja de frutos y cuya cosecha se estima para mediados del mes de diciembre
hasta fines de febrero.

También podemos observar en esta época que se realizan los trabajos de preparaciéon de
suelo para plantacién de tomates de crecimiento determinado o “botado” para temprano
(cosecha diciembre-enero).

Hay que considerar que la situacion hidrica aun es deficitaria y esto limita en cierto modo la
capacidad productiva del cultivo, por lo tanto los productores horticolas solo producen la
superficie que son capaces de regar con el agua disponible. Por esta razén es que el buen
manejo del recurso se hace muy importante.
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Actualmente estamos en la estaciéon de primavera, lo cual implica un aumento en las
temperaturas medias, sin embargo se pueden apreciar dias con mafanas frias y tardes muy
calurosas, generandose una oscilacién de temperatura muy brusca, lo cual hace un poco
mas dificultoso poder controlar esta variable en el invernadero. Actualmente dentro de un
invernadero se pueden observar temperaturas minimas de entre 5 a 7 °C con una HR de
90% app, sin embargo la duracién de estas temperaturas es corta ya que rapidamente la
temperatura comienza a subir por ejemplo a 31°C a las 12:00 Hrs con un 42% de HR, la cual
puede llegar a los 45°C entre las 14:00 y las 15:00 Hrs.

En este periodo se recomienda controlar la variable temperatura principalmente las altas ya
gue las temperaturas bajas, de aqui en adelante, no debiesen causar problemas en cambio
las altas temperaturas sumada a una alta humedad relativa dentro del invernadero, puede
facilitar la proliferaciéon de enfermedades, sobre todo en las plantas de primor tardio las
cuales estaran expuestas a manejos como el desoje y desbrote lo cual se convierte en la
puerta de entrada de enfermedades y estas altas temperaturas con niveles de HR bajas
puede generar una deshidratacién importante en las plantas.

Se recomienda abrir las cortinas temprano por la mafana con el objeto de disminuir la
condensacién del agua del dia anterior, sobre todo si es que no se cuenta con doble techo.
Cabe destacar que el manejo de la ventilacién esta directamente ligado a la temperatura y
humedad presente al interior del invernadero. Siempre es importante el monitoreo de las
temperaturas y humedad relativa para poder descifrar el comportamiento dentro de nuestro
invernadero y poder realizar los manejos necesarios para proporcionar las mejores
condiciones posibles a nuestro cultivo.

Templado Mediterraneo en Valle Central Interior > Frutales > Vides

Tanto en uva de mesa como en vifledo para elaboracién de vinos, la mayoria de las
variedades en la zona central han brotado. Esta es una etapa sensible a los fenémenos
climaticos extremos, esencialmente las heladas primaverales, que pueden aumentar en la
fase la Niha actual del fendmeno ENSO. Las aplicaciones o manejos para el control de
malezas deben considerarse en este periodo, ya que al incrementarse las temperaturas
durante este periodo es posible que exista mayor emergencia de estas. En brotes de mas de
5 centimetros es recomendable la aplicacién preventiva y/o curativa para oidio. Se considera
aplicar azufre (polvo o mojable) en brotes desde 8 centimetros, manteniendo la vigilancia y
control hasta el envero. Para prepararse para la floracidon es importante que se considere la
disponibilidad de agua del suelo, considerando las condiciones climaticas actuales, se debe
determinar apoyar el riego previo a este periodo. Si durante el periodo previo no se
revisaron las lineas de riego y estructuras de soporte, aln es tiempo para realizar una
mantencién y asegurar un riego efectivo y una buena estructura para soportar el peso de los
racimos. Se debe observar la presencia de plagas como falsa aranita roja de la vid u otros
acaros, pulgones y por supuesto mantener los controles establecidos para Lobesia botrana.
En caso de lluvias reforzar el control en la aparicién de hongos que puedan a posterior
afectar la calidad de la fruta. Especificamente para el cultivo de uva de mesa, tener en
considerar el estado fenoldégico para las aplicaciones de acido giberelico para alarge de
racimo y posteriormente para raleo.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
https://www.inia.cl - agromet.inia.cl
12



https://www.inia.cl

Boletin de Riesgos Agroclimaticos - Valparaiso - Octubre/2020

Para calcular la humedad aprovechable de un suelo, en términos de una altura de agua, se
puede
utilizar la siguiente expresion:

~ 100 Dy,

Hy

Donde:

H,= Altura de agua (mm). (Un milimetro de altura corresponde a un litro de agua por metro
cuadrado de terreno).

CC = Contenido de humedad del suelo, expresadoen base peso seco, a una energia de
retencion que oscila entre 1/10 a 1/3 de bar. Indica el limita superior o maximo de agua util
para la planta que queda retenida en el suelo contra la fuerza de gravedad. Se conoce como
Capacidad de Campo.

PMP = Contenido de humedad del suelo, expresado en porcentaje base peso seco, a una
energia de retencién que oscila entre 10 y 15 bar. Indica el limite inferior o minimo de agua
util para la planta. Se conoce como Punto de Marchitez Permanente.

D,, = Densidad aparente del suelo (g/cc).
D,.,, = Densidad del agua. Se asume normalmente un valor de 1 g/cc.

P = Profundidad del suelo.

Obtencidn de la disponibilidad de agua en el suelo

La humedad de suelo se obtiene al realizar un balance de agua en el suelo, donde
intervienen la evapotranspiraciéon y la precipitacién, informacién obtenida por medio de
imagenes satelitales. El resultado de este balance es la humedad de agua disponible en el
suelo, gue en estos momento entregamos en valores de altura de agua, especificamente en
cm, lo cual no es una informacidn de facil compresién, menos a escala regional, debido a
gue podemos encontrar suelos de poca profundidad que estén cercano a capacidad de
campo y que tenga valores cercanos de altura de agua a suelos de mayor profundidad que
estén cercano a punto de marchitez permanente. Es por esto que hemos decidido entregar
esta informacién en porcentaje respecto de la altura de agua aprovechable. Lo que
matematicamente seria:

H
DispAgua(%) = H—t -100
A

Donde:
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DispAgua(%) = Disponibilidad de agua actual en porcentaje respecto de la altura de agua
aprovechable.

H, = Disponibilidad de agua en el periodo t.

H, = Altura de agua aprovechable.

Disponibilidad de agua del 13 a 28 septiembre 2020, Regién de Valparaiso

72°00"W 71°00"W 70°00"W
» g
o o
S _ S
! Pl ]
L
Putaendo,
o -
. Rinconada . @
z T Ecalle Ma a . F
= S gLoc's S
-
] 5% -10%
: | 0% -25%
¢
A B 254 -50%
! B s0% - 75%
¢ B s - 100%
l\k
- : .
5 “y o Lagos
[=] (=]
SR a6 0 75 Km , $
3 E 3
N —— N
1 1
72°00"W 71°00"W 70°00"W

Respecto de la respuesta fisiolégica de las plantas al efecto del clima, las imdagenes
satelitales reflejan la magnitud del crecimiento o disminuciéon de la cobertura vegetal en
esta época del aflo mediante el indice de vegetacién NDVI (Desviacién Normalizada del
indice de Vegetacién) .

Para esta quincena se observa un NDVI promedio regional de 0.5 mientras el afno pasado
habia sido de 0.35. El valor promedio histérico para esta regién, en este periodo del afio es
de 0.5.

El resumen regional en el contexto temporal se puede observar en el siguiente grafico.
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La situacidn por comunas se presenta en el siguiente grafico, donde se presentan las
comunas con indices mas bajos.
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NDVI del 13 a 28 septiembre 2020, Region de Valparaiso
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Diferencia de NDVI del 13 a 28 septiembre 2020-2019, Regidn de Valparaiso
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Para el monitoreo del estado de la vegetacién en la Regidn de Valparaiso se utilizé el indice
de condiciéon de la vegetacién, VCI (Kogan, 1990, 1995). Este indice se encuentra entre
valores de 0% a 100%. Valores bajo 40% se asocian a una condicién desfavorable en la
vegetacion, siendo 0% la peor condicidn histérica y 100% la mejor (tabla 1).

En términos globales la Regién de Valparaiso presentd un valor mediano de VCl de 66% para
el periodo comprendido desde el 13 a 28 de septiembre 2020. A igual periodo del afio
pasado presentaba un VCI de 0% (Fig. 1). De acuerdo a la tabla 1 la regién, en términos
globales presenta una condicién favorable.

Tabla 1. Clasificacién de la condicién de la vegetaciéon de acuerdo a los valores del indice
VCI.
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[0,10] (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90,100]
Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable Favorable
extrema severa moderada leve

13 a 28 de septiembre 2020
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Figura 1. Valores del indice VCI para el mismo periodo entre los afios 2000 al 2020 para la
Regidén de Valparaiso.

A continuacién se presenta el mapa con los valores medianos de VCI en la Regién de
Valparaiso. De acuerdo al mapa de la figura 2 en la tabla 2 se resumen las condiciones de la
vegetacién comunales.

Tabla 2.Resumen de la condicién de la vegetacidn comunal en la Regién de Valparaiso de
acuerdo al analisis del indice VCI.

[0, 10] (10,20]  (20,30]  (30,40] (40, 100]

# Comunas 0 0 0 0 36
. . Desfavorable Desfavorable Desfavorable Desfavorable
Condicion Favorable
Extrema Severa Moderada Leve

La respuesta de la vegetaciéon puede variar dependiendo del tipo de cobertura que exista
sobre el suelo. Utilizando la clasificacién de usos de suelo de la Universidad de Maryland
proporcionada por la NASA se obtuvieron por separado los valores de VCI promedio regional
segln wuso de suelo proporcionando los siguientes resultados.
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Figura 2. Valores promedio de VCI en matorrales en la Regién de Valparaiso.
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Figura 3. Valores promedio de VCI en praderas en la Regién de Valparaiso.

Agricola

56|‘4960‘|4Z||4957‘46||51|55 ‘

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 4. Valores promedio de VCI en terrenos de uso agricola en la Regién de Valparaiso.
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indice de Condicion de la Vegetacion (VCI) del 13 a 28 septiembre 2020
Regidén de Valparaiso
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Figura 5. Valores comunales promedio de VCI en la Regién de Valparaiso de acuerdo a las
clasificacién de la tabla 1.

Las comunas que presentan los valores mas bajos del indice VCI en la Regién de Valparaiso
corresponden a San Esteban, Santa Maria, San Felipe, Los Andes y Calle Larga con 45, 45,
46, 47 y 53% de VCI respectivamente.
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13 a 28 de septiembre 2020
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Figura 3. Valores del indice VCI para las 5 comunas con valores més bajos del indice del 13 a
28 de septiembre 2020.
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